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Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

budowlanych

KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego
1.2. Przedmiot ST

1.3. Zakres stosowania ST

1.4. Przedmiot i zakres rob ot objetych ST

1.5 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych irobdt tymczasowych
1.6. Informacje o terenie budowy

.6.1. Organizacja robét budowlanych

.6.2. Iabezpieczenie interesdw osdb trzecich
.6.3. Ochrona srodowiska

.6.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

.6.6. Warunki dotyczgce organizacji ruchu
.6.7. Ogrodzenia

.6.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

.6.9. Nazwy i kody robot

.7. Okreslenia podstawowe

7.1. Linia kablowa

.7.2. Trasa kablowa

.7.3. Napiecie znamionowe linii

.7.4. Osprzet linii kablowej

.7.5. Ostona kabla

.7.6. Przykrycie

.7.7. Przegroda

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.7.8. Skrzyzowanie
1

1

.7.9. Iblizenie
.7.10. Przepust kablowy
1.7.11. Uziom

1.7.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
1.7.13. Pozostate okreslenia

1.7.14 Rozdzielnica elekiryczna ( szafka rozdzielcza, ztgcze kablowe).
1.7.15 Klasa ochronnosci.

1.7.16 Stopien ochrony obudowy IP.

1.7.17 Wyposazenie rozdzielnicy elekiryczne.
1.7.18 Kable i przewody

1.7.19 Aprobata techniczna

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

2.2. Szczegdtowa specyfikacja materiatowa

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

3.2. Sprzet do budowy oswietlenia ulicznego

4. Transport



4.1. Ogdlne wymagania

4.2. Srodki transportu

5. Wykonanie robét

5.1. Budowa linii kablowych

5.2. Rowy pod kable

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1. Ogdlne wymagania

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

5.3.3. Zginanie kabli

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

5.7. Uktadanie przepustow kablowych

5.8. Oznaczenie linii kablowych

5.9. Montaz uziemienia

5.9.1 Montaz uziemienia powierzchniowego

5.9.2 Montaz uziemienia pretowego

5.10. Uktadanie kabli elektrycznych w budynku

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynnosci przy -wykonywaniu badan i pomiaréw
6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw
6.2.3 Badania przed przystgpieniem do robdt

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.4.1 Rowy pod kable

6.2.4.2. Kable i osprzet kablowy

6.2.4.3. Uktadanie kabli

6.2.4.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

6.2.4.5 Pomiar rezystanciji izolaciji

6.2.4.6. Préba napieciowa izolacii

6.2.4.7 Montaz uziemienia powierzchniowego i pretowego
6.3. Badania po wykonaniu robdt

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego
Nazwa nadana przez Zamawiajgcego : 1.2. Przedmiot ST
Niniejsze opracowanie zawiera specyfikacje robdt elekirycznych zwigzanych z
Przebudowany pod nowoprojektowang droge do parkingu. —branza elektryczna w
zakresie kolidujgcego z projektowanym zagospodarowaniem

1.3. Zakres stosowania ST



Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Niniejsze opracowanie zawiera specyfikacje robdt elekirycznych zwigzanych z
przebudowang pod nowoprojektowang droge do parkingu. —branza elektryczna
w zakresie kolidujgcego z projektowanym zagospodarowaniem

Przebudowa kolizji bedzie wymagato przebudowy linii NN zgodnie z rysunkiem

numer 1 Istniejgce oswietlenie zainstalowane na przeznaczonych do demontazu
stupach linii napowietrznej NN ulega demontazowi.

ZLaprojektowano nowe oswietlenie zasilane z projektowanego przez Tauron
Dystrybucja ztgcza kablowego ZKS5 .Przytgcza zasilane z przeznaczonej do
demontazu linii Nn ulegajg réwniez demontazowi . Projekiuje sie przytgcza
kablowe wyprowadzone z projektowanego przez Tauron Dystrybucja ztgcza Zk5a
Lakres przebudowy przedstawiono na rysunku numer 1 dotaczonym do
dokumentacji projektowe.

Przebudowa swiattowodu podwieszonego na demontowanej linii

napowietrznej NN nie stanowi przedmiotu n/n opracowania

1.5 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych

Przed przystgpieniem do rob6t podstawowych nalezy dokona¢ geodezyjnego
wytyczenia trasy projektowanych kabli .

1.6. Informacje o terenie budowy

1.6.1. Organizacja robét budowlanych

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca winien zapoznac sie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzic odpowiednie przygotowanie

frontu robdt. Odbidr frontu robdt przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do
dziennika budowy.

1.6.2. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedgcych wtascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie informaciji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzgdzen w czasie frwania budowy.

1.6.3. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W czasie tfrwania budowy i
wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i otoczenie w stanie porzgdku,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczgcych ochrony

Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci



spotecznejiinnych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.6.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbacd, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.6.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Inwestor powinien wyznaczy¢ miejsce sktadowania materiatéw i sprzetu dla
pofrzeb budowy .

1.6.6. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca wykona projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz zapewni
dostep do terenu (dziatek) nie objetych robotami budowlanymi.

1.6.7. Ogrodzenia

Wykonawca powinien sporzqdzi¢ planu bezpieczenstwa na terenie placu
budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia Dz.U, 2003 nr 120 poz. 1126 z p6z .zmainami

1.6.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zabezpieczy wykopy pod uktadane kable przed dostepem oséb
postronnych i zwierzgt oraz zapewni nie

zanieczyszczanie jezdni, w poblizu miejsca wykonywanych roboét elektrycznych.
1.6.9. Nazwy i kody robot

KOD CPV : 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.7. Okreslenia podstawowe

1.7.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli

jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone
na wspodlnej frasie i tgczgce zaciski tych

samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.7.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sqg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.7.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.7.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania lub zakohczenia kabli.

1.7.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.6. Przykrycie — folia ostrzegawcza utozona nad kablem w celu ostrzezenia przed
mechanicznym uszkodzeniem od

gory.

1.7.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego kabla lub od innych urzgdzen.

1.7.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na frasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego linii kablowej

przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.



1.7.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowq, innymi urzgdzeniami podziemnymi nie moze by¢ zachowa na
Kablu nalezy utozy¢ rure ochronng

1.7.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniomi mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.7.11. Uziom - cze$¢ uziemienia zapewniajgca bezposrednie potgczenie
elektryczne z ziemiqg

1.7.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzqgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie

na nich napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

1.7.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg "Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" .

1.7.14 Rozdzielnica elektryczna ( szafka rozdzielcza, ztqcze kablowe) — zespot
aparatury i odpowiednio dobranej i potgczonej

w bloki funkcjonalne ( pola) , stuzacy do zasilania , zabezpieczania urzgdzen
elekirycznych przed skutkami zwarc i przecigzen , realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz konftroli linii i obwoddw instalacji elektrycznych .

1.7.15 Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia , ze wzgledu na jego cechy

budowy , przy bezposrednim dotyku.

1.7.16 Stopien ochrony obudowy IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna
miara ochrony przed dotykiem elementow

wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody ) i pytow,

a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.7.17 Wyposazenie rozdzielnicy elekirycznej - zespot aparatury i systemow
potgczen wewnetrznych potrzebnych do

realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.7.18 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu
do okreslonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami

okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjqg techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgcq), stwierdzajgcy zgodnosé

z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng

dla badanego materiatu lub wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.



3. Sprzet

3.1. Ogodine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzysthego wptywu na

jakos¢ wykonywanych robdét, zardbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
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czasie tfransportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac

akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie rob 6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy linii kablowej i oswietlenia

Wykonawca przystepujgcy do budowy oswietlenia winien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcych

maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- ciggnik kotowy,

- wibromtot elektryczny

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptynq niekorzystnie na jakosé

wykonywanych robét. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do robdt elekirycznych powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkow

fransportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaérce.

5. Wykonanie robét

5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
harmonogram robdt, zawierajgcy miedzy innymi

uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
liniach kablowych..

Dokumentacja projektowa na budowe sieci energetycznych zewnetrznych
przewiduje :

- wykopanie rowoéw kablowych pod trase linii kablowych nN

- Zlokalizowanie i odkopanie isthiejgcych kabli energetycznych w miejscu kolizji z
trasqg projektowanych kabli

- utozenie przepustdw ochronnych

- wykonanie podsypki z piasku gr. 0.1m pod uktadane kable oraz nasypanie na
wierzch kabli warstwy piasku gr. 0.1m .



- utozenie kabli NN w rowie kablowym

- utozenie folii ochronnej

- zasypanie rowodw kablowych wraz z zageszczeniem gruntu .

Prace przy istniejgcych kablach energetycznych winny by<& wykonywane w stanie
beznapieciowym .

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie

itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kablilub

urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien byc¢

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej,

kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce

aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej

oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy

uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego

lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywac

warstwqg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,

a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac warstwami co
najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic



nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach

rolnych,

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel

nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

ZLaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do
900 i w miare mozliwosci w najwezszym

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod kgtem zblizonym do

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng

jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 80cm przy uktadaniu kabli o napieciu

.5.7. Ukladanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW , PEHD o $rednicy

wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej
1 kV.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu Oki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy

gtowicach oraz w takich

miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie tfrwate napisy zawierajgce:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

5.9. Montaz uziemienia

5.9.1 Montaz vziemienia powierzchniowego

Uziom wykonywac z bednarki FeZn 25x4mm, uktadanej w ziemi na gt. 0.8m. W
przypadku uktadania bednarki FeZn

25x4mm w rowach kablowych, bednarke uktadac¢ obok uktadanego kabla, tak by
bednarka nie zachodzita na kabel. Zaleca

sie uktadac¢ bednarke FeZn 25x4mm w rowie kablowym 10cm ponizej poziomu
uktadania kabla.

5.9.2 Montaz uziemienia pretowego

Zakres prac obejmuje wyznaczenie miejsca montazu uziomu, przygotowanie

stanowiska roboczego, pogrgzanie pretdw uziomowych, tqgczenie pretéw |
poprzez nasuwanie, wciskanie lub za pomocg ztgczek ), pomiar rezystancii
uziemienia oraz sporzgdzenie protokotu z pomiardw .

5.10 demontaz istniejgcej linii napowietrznej

Istniejgcq linie napowietrzng na odcinku przedstawionym na rysunku



Nr. 1 na lezy zdemntowac
Przebudowa Swiattowodu podwieszonego na demontowanej linii

napowietrznej NN nie stanowi przedmiotu n/n opracowania

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Zacisk ochronny szafki zasilajgco-sterowniczej "SE" tgczy< z przewodem PE linii
zasilajgcej. Zacisk PE szafki "SE" nalezy uziemic. Rezystancja uziemienia winna by¢ R

< 5Q.

5.12.Montaz stupow i opraw na stupie.

Stupy nalezy ustawiac za pomocqg dzwigu na fundamencie . Odchytka osi stupa
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wneka na potgczenia znajdowata sie z jednej strony
stupa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob ot
przy wykonywaniu robot elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci

dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjq projektowq, STi
PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg

by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic

Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan

do akceptaciji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg

moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela Inwestora - zatozonej jakosci.

Dokumentacija budowy powinna by¢ zgodna z art.3 pkt 13 ustawy- Prawo
budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacii
budowy, przechowywania jej i udostepniania jej do wglgdu przedstawicielom
uprawnionych organow.

6.2 Badania i pomiary

6.2.1. Zasadnicze czynnosci przy -wykonywaniu badarn i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznej obejmujqg:

- badanie linii kablowej nn 0.4kV

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow i sprawdzenie poprawnosci potgczen

- sprawdzenie adresdw przewodow

- pomiar rezystanciji izolacji oobowodow

- pomiar rezystancji uziemienia

- pomiar rezystancji petli zwarcia

Pomiar natezenia oswietlenia.

Pomiar nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw,
pieszych i jakichkolwiek obiektodw obcych, moggcych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych /mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp./. Do



pomiaréw nalezy uzywac przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych
przy kazdym pomiarze odchylenianie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocq
luksomierza wyposazonego w urzqgdzenie do korekcji kgtowej, a element
Swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktdw Sciezki i ulicy, zgodnie z metodykg
przy pracach pomiarowych natezenia oswietlenia.

6.2.2. Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

Z wykonanych badan i pomiardéw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg by¢
sporzgdzone raporty w ustalony PZJ

sposdb .

- badania i pomiary wtgczone w PZJ powinna wykonac uprawniona
osoba/pracownik laboratorium

- wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadac
aktualne Swiadectwa wzorcowania i oznaczony

status metrologiczny.

Dane identyfikujgce przyrzgd pomiarowy muszqg by<¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badan i pomiardow. Wykaz

instrukciji i przyrzaddw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i
pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie

Zapewnienia Jakosci.

6.2.3 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych

materiatdw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia

mechanizmdw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.2.4 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.4.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne
rowu i zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjq

geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac¢ 0,3 m.

6.2.4.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug

ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokdtdw odbioru albo innych
6.2.4.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogqg by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.2.4.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt



Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac¢ przy uzyciu przyrzgddéw o napieciu

nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majq przerw

oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
6.2.4.5 Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie

niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

6.2.4.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowqg
nalezy wykonac¢ prgdem statym lub

wyprostowanym.

6.2.4.7 Montaz vziemienia powierzchniowego i pretowego

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania bednarki uziemiajgcej i gtebokosci pogrgzenia uziomu
szpilkowego

- odlegtosci utozenia bednarki uziemiajgcej od kabla w przypadku uktadania
bednarki we wspdlnym rowie kablowym z

kablem nN,

- stopnia zageszczenia gruntu nad utozong bednarkqg i rozplantowanie nadmiaru
gruntu.

- pomiar rezystancji uziemienia

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanego uziemienia powierzchniowego i
po kazdym pogrgzeniu jednej szpilki ,

a uzyskane wyniki mogqg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w
dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacije projektowq i
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w

czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowq dla budowy linii kablowej jest metr, dla montazu uziemienia
powierzchniowego 1m, uziemienia

pretowego Tm.

8. ODBIOR ROBOT

Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,”.

- geodezyjng dokumentacje powykonawczqg

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystanciji izolacji kabli,

- protokdt z pomiardw natezenia oswietlenia.

- atesty na zabudowane urzgdzenia tj: kable, przewody, aparature rozdzielczg



- certyfikaty zgodnosci CE na oprawy, lampy oraz stupy oswietleniowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci uzytych
materiatdéw i wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiardw i badan
kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.

2. SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"

3. SEP-E- 0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia”.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powySej 3,6/6 kV.

7. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

9. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

11. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

12. BN-73/3725-16 ZInakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

13. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

15. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i

identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi

16. PN-EN 60439-1-.2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Lestawy badane w petnym i niepetnym

zakresie badan

typu

17. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych

18. PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.

Rozdzielnice tablicowe

19. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawodw przeznaczonych

do instalowania na terenach budéw (ACS)

20. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorczei

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

udowa
PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i



budowa. Lo :
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

10.2. Inne dokumenty

21. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbidrkowych.

22. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe.

24. Polska Norma PN-IEC 60364



