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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH(KOD WSZ 45111200-0) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru Robót zwi�zanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktów wysoko�ciowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowi� wymagania dotycz�ce Robót 
zwi�zanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacj� Projektow�
i obejmuj�: 
a) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, 
b) wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) wykonanie pomiarów bie��cych w miar� post�pu Robót, 
g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy

Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 

Pozostałe okre�lenia - s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i okre�leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy i reperów roboczych nale�y stosowa	 pale drewniane 
z gwo
dziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktów w istniej�cej nawierzchni), słupki betonowe 
albo rury metalowe o długo�ci około 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s�siedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie	 �rednic� 0.15-0.20 m i długo�ci 1.5-1.7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa	 szpilki stalowe i paliki drewniane o długo�ci 
około 0.30m i �rednicy 50-80 mm. �wiadki wbijane obok palików osiowych powinny mie	 długo�	
około 0.50 m i przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T 

Do wykonania robót konieczny jest sprz�t geodezyjny taki jak: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty 
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− ta�my stalowe i parciane. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantowa	 uzyskanie 

wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Transport sprz�tu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy 
i wyznaczenia zakresu Robót mo�e odbywa	 si� dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne pkt. 5. 

Prace pomiarowe powinny by	 wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK. 
Zamawiaj�cy zobowi�zany jest wytyczy	 i zastabilizowa	 w terenie punkty główne osi trasy 

i dostarczy	 Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezb�dne do 
zidentyfikowania punktów głównych w terenie. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego Wykonawca powinien przeprowadzi	
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny by	 wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za nast�pstwa niezgodno�ci wykonanych Robót 
z Dokumentacj� Projektow�, niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz zmianami 
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa	 Kierownika Projektu o jakichkolwiek bł�dach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy. Bł�dy te powinny by	 usuni�te na koszt 
Zamawiaj�cego. 

Wykonawca powinien sprawdzi	 czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s�
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�li Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu 
istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi	 o tym 
Kierownika Projektu. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by	 zmieniane przed 
podj�ciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z 
ró�nic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Kierownika Projektu, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. 

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, �e Roboty dodatkowe w takim 
przypadku obci��� Wykonawc�. 

Wszystkie Roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy nie mog� by	 rozpocz�te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by	 zaopatrzone 
w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra
ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by	 zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze�
w czasie trwania Robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan�
zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia Robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie 
pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót nale�� do obowi�zków 
Wykonawcy. 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny by	 zastabilizowane 
w sposób trwały, przy u�yciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a tak�e dowi�zane do punktów 
pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo�	 pomi�dzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza	 500 m. 

Wykonawca powinien zało�y	 robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy 
drogowej, a tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 
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Maksymalna odległo�	 pomi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosi	 500 m, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by	 odpowiednio 
zmniejszona, zale�nie od jego konfiguracji. 

Reper roboczy nale�y zało�y	 poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta	 punkty stałe na stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej.  

Rz�dne repera nale�y okre�li	 z dokładno�ci� do 0.4 cm/km stosuj�c niwelacj� podwójn�
w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 

Repery robocze powinny by	 wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra
ne 
i jednoznaczne okre�lenie nazwy repera i jego rz�dnej. 

5.3. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona	 w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego. 

O� trasy powinna by	 wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci 
zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie mo�e by	 wi�ksze ni� 5 cm. Rz�dne punktów osi trasy nale�y wyznaczy	
z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y	 odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni 
stalowych, których usuni�cie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granic� robót. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
− wyznaczenie kraw�dzi jezdni i pobocza, 
− wyznaczenie kraw�dzi wykopów na powierzchni terenu (okre�lenie granicy robót ziemnych) 
− wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) wykopów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno by	 wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. 
Do wyznaczenia kraw�dzi jezdni nale�y stosowa	 szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy 

paliki drewniane. 
Do wyznaczenia kraw�dzi wykopów nale�y stosowa	 dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

nale�y stosowa	 w przypadku wykopów gł�bszych ni� 1 metr. Odległo�	 mi�dzy palikami lub 
wiechami nale�y dostosowa	 do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�	 ta co 
najmniej powinna odpowiada	 odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia	 wykonanie warstwy wyrównawczej 
nawierzchni oraz wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. Konieczne jest 
profilowanie przekrojów poprzecznych we wszystkich punktach głównych trasy, zgodnie 
z dokumentacj� projektow� oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika 
Projektu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych 
nale�y prowadzi	 według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km]. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 

Odbiór Robót nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie reperów roboczych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wykonanie pomiarów bie��cych w miar� post�pu robót, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH. 
2. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978. 
3. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKO�CIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983. 
4. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSŁUGA INWESTYCJI, GŁÓWNY URZ�D 

GEODEZJI I KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979. 
5. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983. 
6. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983. 
7. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE I WYSOKO�CIOWE, GUGIK, 1979. 
8. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA 

TERENU, GUGIK 
9. USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE I KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30, 

POZ. 163 Z PÓ�NIEJSZYMI ZMIANAMI). 
10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA. 
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY I OKRE�LENIA. 
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D.01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU  (kod WSZ 45112210-0) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
Robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacji Technicznej 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowi� wymagania dotycz�ce Robót 
zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu w ramach robót przygotowawczych. 

Przewiduje si� zdj�cie darniny z miejscach jej wyst�powania pod utwardzenia poboczy 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami, 
wytycznymi  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�	 wykonania Robót, ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami Kierownika Projektu.  

2. MATERIAŁY 

Materiały nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

Do wykonania Robót zwi�zanych ze zdj�ciem humusu nale
y wykorzysta	: równiark�, spychark�, 
kopark� i drobny sprz�t r�czny – łopaty, szpadle inne. 

Zastosowanie innego sprz�tu nale
y uzgodni	 z Kierownikiem Projektu. 

4. TRANSPORT 

Humus nale
y przemieszcza	 z zastosowaniem równiarek lub spycharek lub przewozi	
transportem samochodowym. 

Wybór �rodka transportu zale
y od warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
Robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywane usuni�cie humusu. 



Specyfikacja Techniczna D.01.02.02. 

10

5.2. Zakres wykonywanych Robót: 

a) Humus nale
y zdj�	 na gł�boko�	 jego zalegania, to jest �rednio 10 cm. W miejscach, gdzie 
warstwa humusu jest grubsza ni
 10 cm nale
y j� zdj�	 na pełn� gł�boko�	 zalegania. 

b) Zdj�ty humus nale
y składowa	 w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
by	 przez Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
zag�szczaniem, naje
d
aniem przez pojazdy. Przewiduje si� odwiezienie na wysypisko humusu 
nie przewidzianego do dalszego wykorzystania. 

c) Nie nale
y zdejmowa	 humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby 
unikn�	 zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu 
z powierzchni pasa robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiaru jest metr kwadratowy (m
2
) zdj�tej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zdj�cie warstwy humusu podlega odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu według 
zasad podanych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

9. WARUNKI PŁATNO�CI 

Płaci si� za metr kwadratowy (m
2
) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa obejmuje zdj�cie humusu na pełn� gł�boko�	 jego zalegania wraz z odwozem 
i składowaniem zgodnie z p. 5.2.b. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH (KOD 45233200-1) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

                Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wyszczególnionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło�eniem nast�pnej warstwy nawierzchni.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

− kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
− upłynnione asfalty �rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgod� In�yniera. 

2.2. Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.3. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 
1. 

Tablica 1. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu�ycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by	 ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez In�yniera. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa	 utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 
Lepiszcze nale�y przechowywa	 w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w 
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zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie 
podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsj� mo�na magazynowa	 w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y stosowa	 zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej 
powierzchni cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó
niej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega	 zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza	 si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− szczotek mechanicznych, 

zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by	 wykonana z 
twardych elementów czyszcz�cych i słu�y	 do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze�
przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada	 mi�kkie elementy czyszcz�ce 
i słu�y	 do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 
− spr��arek, 
− zbiorników z wod�, 
− szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa	 skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by	
wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie 
nast�puj�cych parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 
− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 
− wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza,
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by	 izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiada	 aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewni	 rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci zało�onej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mog� by	 transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych 
izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed 
dost�pem wody. 

Emulsja mo�e by	 transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by	 przedzielone przegrodami, dziel�cymi 
je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie	 wykroje w dnie 
umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub 
składowania emulsji powinny by	 czyste i nie powinny zawiera	 resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu
nego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno 
dost�pnych nale
y u
ywa	 szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by	 oczyszczona z kurzu przy u
yciu spr�
onego 
powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by	 oczyszczona. 
Je
eli do czyszczenia warstwy była u
ywana woda, to skropienie lepiszczem mo
e nast�pi	 dopiero 

po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by	 wilgotna. 
Skropienie warstwy mo�e rozpocz�	 si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna by	 skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, a w miejscach 

trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 
Temperatury lepiszczy powinny mie�ci	 si� w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 

2 

3 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200 

Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *)

od 140 do 150 

od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza	 do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko�	. 

Je�eli do skropienia została u�yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by	
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w 
warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. 
do 24 godzin. 

Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy	
skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi	 próbne skropienie warstwy w 
celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w 
zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by	 oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien 
kontrolowa	 dla ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wła�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 
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Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
wła�ciwo�ci 

Badanie 

według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepko�	

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [1] 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu
ycia lepiszcza 

Nale
y przeprowadzi	 kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,
− r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
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10.2. Inne dokumenty 

1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994 r. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  
  (kod WSZ 45233200-1) 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s	 wymagania dotycz	ce wykonania i odbioru 
Robót zwi	zanych z wykonaniem warstw z kruszywa łamanego 0/31,5 mm stabilizowanego 
mechanicznie  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1 

1.3. Zakres Robót obj�tych Specyfikacj� Techniczn�

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowi	 wymagania dotycz	ce Robót 
zwi	zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegaj	cy na odpowiednim zag�szczeniu kruszywa o wła�ciwie 
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.4.2.  Pozostałe okre�lenia

S	 zgodne z obowi	zuj	cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania Robót, ich zgodno�� z Dokumentacj	
Projektow	, Specyfikacj	 Techniczn	 i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania 
dotycz	ce Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinno by� kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren 
wiru wi�kszych od 8 mm. Dopuszcza si� równie

stosowanie 
u
la jako materiału do wykonania podbudowy. 

Kruszywo powinno by� jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszcze� obcych. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa okre�lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna le
e� pomi�dzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego i 
u
la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie 
do podbudowy pomocniczej 
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci	gła i nie przebiega� od dolnej do górnej krzywej 

granicznej uziarnienia na s	siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo
e 
przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodz	ce przez sito 

0,075 mm nie powinny stanowi� wi�cej ni
 65% frakcji przechodz	cej przez sito 0,5 mm. 

2.2.2.  Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w poni
szej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa 

2.3. �ródła materiałów 

Wszystkie materiały u
yte do budowy powinny pochodzi� tylko ze �ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Kierownika Projektu. 

�ródła materiałów powinny by� wybrane przez Wykonawc� z wyprzedzeniem, przed rozpocz�ciem 
robót. Wykonawca powinien dostarczy� Kierownikowi Projektu wyniki bada� laboratoryjnych ł	cznie z 
projektowan	 krzyw	 uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawc� �ródła b�d	 zaakceptowane do wbudowania przez 
Kierownika Projektu, je
eli dostarczone przez Wykonawc� wyniki bada� laboratoryjnych i ewentualne 
wyniki bada� laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wyka
	 zgodno�� cech 
materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie �ródła materiałów nie oznacza, 
e wszystkie materiały z tego �ródła b�d	 przez 
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniaj	 wymaga� zostan	
odrzucone. 

3. SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" p.3. 

Sito kwadratowe [mm] 
Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm 

Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 

31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-93 
42-75 
28-58 
19-42 
10-24 
3-12 

- 
100 

77-100 
52-75 
37-58 
26-42 
14-24 
4-12 

L.p. Wła�ciwo�ci badane według: 
Wymagania 

Kruszywo łamane �u
el 
1 Zawarto�� nadziarna, %, nie wi�cej ni
 10 10 
2 Zawarto�� ziaren nieforemnych, % nie wi�cej ni
 40 - 
3 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, %, nie wi�cej ni
 1 1 
4 Wska�nik piaskowy po 5-krotnym zag�szczeniu metod	 I lub II 30-70 - 

5 
�cieralno�� w b�bnie Los Angeles,  

- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie wi�kszy ni

- po 1/5 liczby obrotów 

50 
35 

50 
35 

6 Nasi	kliwo��, %, nie wi�cej ni
 5 6 

7 
Mrozoodporno�� ziaren wi�kszych od 2mm, po 25 cyklach 
zamra
ania i odmra
ania, ubytek masy, %, nie wi�cej ni
 10 10 

8 Rozpad krzemianowy i 
elazawy ł	cznie, nie wi�cej ni
 [%] - 1 

9 
Zawarto�� zwi	zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wi�cej 

ni

1 2 

10 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy ni
 60 60 
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3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie nale
y stosowa�: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa
one w urz	dzenia dozuj	ce 

wod�, 
b) równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania. W miejscach 

trudnodost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz	ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" p.4. 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w sposób przeciwdziałaj	cy jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podło
u drogi powinien by� tak zorganizowany by nie dopu�ci� do 
jego uszkodze� i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz	ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci	
e� osi i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
p.5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło
e pod podbudow� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu 
naturalnego. 

Je
eli podło
e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by� one usuni�te według zasad akceptowanych 
przez Kierownika Projektu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan	 krzyw	 uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej 
nale
y wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj	cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci materiału nie dopuszcza si� wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 
powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałaj	cy segregacji i 
nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Podbudowa powinna by� wytyczona w sposób umo
liwiaj	cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj	
Projektow	 lub według zalece� Kierownika Projektu z tolerancjami okre�lonymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny by� wcze�niej, odpowiednio zamocowane 
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umo
liwia� naci	gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia Robót i nie powinno by� wi�ksze ni
 co 
10 m. 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo 
układanej warstwy nie mo
e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwy kruszywa powinny by�
rozkładane w sposób zapewniaj	cy osi	gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. 
Je
eli podbudowa składa si� z wi�cej ni
 jednej warstwy kruszywa, to ka
da warstwa powinna by�
wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. 
Rozpocz�cie układania nast�pnej warstwy mo
e nast	pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
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Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno by�
przed zag�szczeniem zast	pione materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

5.5. Zag�szczanie 

Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale
y przyst	pi� do jej zag�szczenia 
przez wałowanie. Wałowanie powinno post�powa� stopniowo od dolnej do górnej kraw�dzi 
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagł�bienia 
powstałe w czasie zag�szczania powinny by� wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usuni�cie materiału, a
 do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost�pnych 
dla walców podbudowa powinna by� zag�szczona zag�szczarkami płytowymi, małymi walcami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zag�szczenie nale
y kontynuowa� do osi	gni�cia wska�nika zag�szczenia podbudowy nie mniejszego 
od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. 

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zosta� osuszony przez mieszanie rozło
onej warstwy i napowietrzenie. Natomiast je
eli 
wilgotno�� materiału jest ni
sza od optymalnej, materiał w rozło
onej warstwie powinien by� zwil
ony 
wod	 i równomiernie wy-mieszany. Wilgotno�� przy zag�szczaniu powinna by� równa wilgotno�ci 
optymalnej z tolerancj	 +1%, -2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowi	zany jest do przeprowadzenia bie
	cych napraw podbudowy uszkodzonej przez 
ruch budowlany jak równie
 wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, �niegu i mróz. 

Wykonawca zobowi	zany jest wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
je
eli wyst	pi mo
liwo�� uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst	pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w p.2. 

6.3. Badania w czasie Robót 

Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3. 

Lp. Wyszczególnienie bada�

Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadaj	ca na jedno 
badania [m2] 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotno�� kruszywa 

Zag�szczenie kruszywa 
Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 

2 400 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

Stopie� przekruszenia ziaren 
Zawarto�� ziaren nieforemnych 

Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych 
Granica płynno�ci 

Wska�nik plastyczno�ci 
Mrozoodporno��
�cieralno��

Wska�nik piaskowy 

- 

4000 
i przy ka
dej zmianie 
�ródła kruszywa 
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Tablica 3. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych i 

u
la wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie 

6.3.1. Badania wła�ciwo�ci kruszywa 

W czasie Robót Wykonawca b�dzie prowadził badania wła�ciwo�ci kruszywa, okre�lone w tablicy w p.2. 
Uziarnienie kruszywa i zawarto�� zanieczyszcze� obcych powinno by� przez Wykonawc� badane co 

najmniej dwukrotnie dla ka
dej działki roboczej, lecz nie rzadziej ni
 raz na 400 m2 warstwy. Próbki 
nale
y pobiera� w sposób losowy z rozło
onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada�
powinny by� bie
	co przekazywane Kierownikowi Projektu. 

Badania pełne kruszywa, obejmuj	ce ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w p. 2. powinny by�
wykonywane przez Wykonawc� z cz�stotliwo�ci	 gwarantuj	c	 zachowanie jako�ci robót, lecz nie 
rzadziej ni
 raz na 4000 m2 wykonanej podbudowy, a tak
e w przypadku zmiany �ródła pobierania 
materiałów i w innych przypadkach okre�lonych przez Kierownika Projektu. Próbki do bada� pełnych 
powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci Kierownika Projektu. 

6.3.2. Badania wilgotno�ci kruszywa 

Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej wg normalnej próby 
Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancj	 +1%, -2%. Wilgotno�� kruszywa nale
y bada� wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na ka
dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni
 raz w jednym 
punkcie na 400 m2, przy ocenie zag�szczenia warstwy. 

6.3.3. Badania zag�szczenia 

Zag�szczenie ka
dej warstwy powinno odbywa� si� do osi	gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zag�szczenie nale
y sprawdza�
przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na ka
dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni

w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania 
zag�szczenia wg Proctora jest niemo
liwe, ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie kruszywa 
kontrol� zag�szczenia nale
y oprze� na metodzie obci	
e� płytowych VSS w tym przypadku jeden 
(wg normy) jeden raz na 3000m2 lub według zalece� Kierownika Projektu.  

6.4. Badania wykonanej warstwy 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale
y 
wykona� w punktach głównych łuków poziomych: na pocz	tku i na ko�cu ka
dej krzywej 
przej�ciowej oraz na pocz	tku, w �rodku i na ko�cu ka
dego łuku poziomego. 

Lp. 
Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Grubo�� warstw 

Podczas budowy:
-w 3 punktach na ka
dej dziennej działce roboczej lecz nie 

rzadziej ni
 1 na 400 m2

Przed odbiorem: 
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni
 raz na 2000 m2

2 
No�no�� i zag�szczenie wg 

obci	
e� płytowych 
Raz na 3000 m2

3 Szeroko�� 10 razy na 1 km 
4 Równo�� podłu
na W sposób ci	gły planografem albo co 20 m łat	  
5 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km łata 2-metrow	
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rz�dne 
Ukształtowanie osi w planie 

co 50 m 



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02. 

23

6.4.1. Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy Wykonawca powinien mierzy� natychmiast po jej zag�szczeniu co najmniej w trzech 
losowo wybranych punktach na ka
dej dziennej działce roboczej i nie rzadziej ni
 w jednym punkcie 
na ka
de 400 m2 podbudowy. 

Bezpo�rednio przed odbiorem nale
y wykona� pomiary grubo�ci warstwy co najmniej w trzech 
punktach, lecz nie rzadziej ni
 raz na 2000 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci warstw nie powinny przekracza� +10%, -15%. 

6.4.2. No�no�� i zag�szczenie warstw wg obci	
e� płytowych 

Nale
y wykona� pomiary no�no�ci podbudowy z kruszywa, wg metody obci	
e� płytowych, zgodnie 
z BN-64/8931-02. Obci	
enia nale
y wykona� nie rzadziej ni
 raz na 3000 m2, lub wg zalece�
Kierownika Projektu. 

Podbudowa zasadnicza powinna spełnia� wymagania dotycz	ce no�no�ci podane poni
ej. 
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa powinien by� wi�kszy ni
 M’E≥60 MPa, wtórny 

moduł odkształcenia min. M’’E≥120 MPa. 
Zag�szczenie warstwy z kruszywa nale
y uzna� za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy u
yciu płyty o �rednicy 30 
cm, jest nie wi�kszy od 2,2: 

ME’’/ME’ ≤ 2,2 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

6.4.3.1.  Równo�	 warstwy 
Nierówno�ci podłu
ne podbudowy nale
y mierzy� łat	 4-metrow	 lub planografem zgodnie z norm	 BN-

68/8931-04, z cz�stotliwo�ci	 podan	 w tablicy w p.6.4. 
Nierówno�ci poprzeczne nale
y mierzy� 2-metrow	 łat	 z cz�stotliwo�ci	 jak wy
ej. 
Nierówno�ci nie powinny przekracza�: 
− 20 mm dla podbudowy z kruszywa łamanego, 

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne nale
y mierzy� za pomoc	 2-metrowej łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci	 podan	

w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj	 projektow	 z tolerancj	
±0,5%. 
6.4.3.3. Rz�dne podbudowy 

Rz�dne podbudowy nale
y sprawdza� co 100 m. 
Ró
nice mi�dzy rz�dnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza�: 
− od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa łamanego 

6.4.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie osi podbudowy nale
y sprawdzi� w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, 

rozmieszczonych nie rzadziej ni
 co 100 m. 
O� podbudowy w planie nie mo
e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni
 ±5cm w 

ka
dym punkcie na całej długo�ci. 
6.4.3.5.  Szeroko�	 podbudowy 

Szeroko�� podbudowy nale
y sprawdzi� co najmniej 20 razy na 1 km. 
Szeroko�� podbudowy nie mo
e ró
ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni
 ± 5 cm. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe uziarnienie i wła�ciwo�ci kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniaj	ce wymaga� dotycz	cych uziarnienia i wła�ciwo�ci podanych 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostan	 odrzucone. Je
eli kruszywa, nie spełniaj	ce 
tych wymaga� zostały wbudowane to b�d	, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez 
Wykonawc� na wła�ciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów 
poniesionych przez Zamawiaj	cego. 

6.5.2. Niewła�ciwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj	 wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w p. 
6.4.3. powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

6.5.3. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy 

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo�� warstw w obecno�ci Kierownika Projektu, 
z cz�stotliwo�ci	 podan	 w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubo�� warstw powinna 
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by� co najmniej równa projektowanej, a w 
adnym otworze niedomiar grubo�ci nie mo
e by� wi�kszy 
od 10%. 

Je
eli warunek ten nie jest spełniony Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecno�ci Kierownika 
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw�
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nast	pi 
ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, wg wy
ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.5.4. Niewła�ciwe zag�szczenie podbudowy 

Do odbioru zag�szczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników bada� wska�nika zag�szczenia, wraz z warto�ciami �rednimi dla całego odbieranego 
odcinka, wykonane na podstawie bie
	cej kontroli zag�szczenia. 

Na odcinkach nie spełniaj	cych wymaga� co do zag�szczenia podbudowy nale
y materiał spulchni�
i Roboty powtórzy� w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

6.5.5. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy 

Je
eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty 
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zlecone przez Kierownika Projektu, na własny koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk	 obmiarow	 jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubo�ciach okre�lonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
oraz na zasadach odbioru cz��ciowego i ko�cowego okre�lonych w Specyfikacji Technicznej 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz	ce podstaw płatno�ci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubo�ciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− sprawdzenie i ewentualn	 napraw� podło
a, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur	, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozło
enie mieszanki, 
− zag�szczenie rozło
onej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� okre�lonych w Specyfikacji Technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 
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10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, okre�lenia. 
2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, okre�lenia. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, okre�lenia. 
4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych 
8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych. 
9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
11. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
12. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi	kliwo�ci. 
13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod	

bezpo�redni	
14. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles 
15. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego 
16. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu 
elazawego 
17. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci siarki metod	

bromow	. 
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1. Wst�p

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania   

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego oraz warstwy 

wyrównawczej.

1.2.    Zakres stosowania ST. 

   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST. 

     Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od 
producenta.  W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla 
potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) 
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. 
Warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego mo�na wykonywa� dla dróg kategorii ruchu KR1-2. 
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR1-2 AC 11 S 

1) Podział ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania  
i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyró�niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub 
nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych 
przez okre�lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych 
(100kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych ” GDDP-
IBDiM . 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje 
na sicie 0,063mm. 
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1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063mm.                                
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

 ACW - beton asfaltowy do warstwy wi���cej i wyrównawczej, 

 PMB  - polimeroasfalt, 

 D  - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

 d  - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

 C  - kationowa emulsja asfaltowa, 

 NPD   - wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; producent 
mo�e jej nie okre�la�), 

 TBR  - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 

 IRI  - (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska�nik równo�ci, 

 MOP - miejsce obsługi podró�nych,  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00. „ Wymagania 
ogólne”  pkt.1.5. 

2.  Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.                                                                                   

  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów , pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt 2. 

2.2.  Lepiszcza asfaltowe.

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych  w tablicy 2 mo�na stosowa�
inne lepiszcza nienormowane według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
AC S 

Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy 

KR1-2 - droga AC 11 S 50/70 

Asfalty drogowe powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. 
Wła�ciwo�ci 

Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁA�CIWO�CI OBLIGATORYJNE 

1. Penetracja w 25oC 0,1mm PN-EN 1426  50-70 70-100 

2. Temperatura mi�knienia oC PN-EN 1427 46-54 43-51 

3. 
Temperatura zapłonu, 
nie mniej ni�

oC PN-EN 22592  230 230 

4. 
Zawarto�� składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej ni�

% m/m PN-EN 12592  99 99 

5. 
Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie wi�cej ni�

% m/m PN-EN 12607-1  0,5 0,8 

6. 
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej ni�

% PN-EN 1426  50 46 

7. 
Temperatura mi�knienia 
po starzeniu, nie mniej ni�

oC PN-EN 1427  48 45 

WŁA�CIWO�CI SPECJALNE KRAJOWE 

8. 
Zawarto�� parafiny, 
nie wi�cej ni�

% PN-EN 12606-1  2,2 2,2 

9. 
Wzrost temp. mi�knienia 
po starzeniu, nie wi�cej ni�

oC PN-EN 1427  9 9 

10. 
Temperatura łamliwo�ci 
Fraassa, nie wi�cej ni�

oC PN-EN 12593 -8 -10 

  Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu              
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5oC oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

  Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa�onym w system grzewczy 
po�redni z termostatem kontroluj�cym temperatur� z dokładno�ci� ± 5oC. Zaleca si� wyposa�enie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca si� bezpo�rednio zu�ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale�y 
unika� wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 
unika� niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró�nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 

2.3.  Kruszywo.

  Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 i 
WT-1 Kruszywa 2008, obejmuj�ce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełnia� wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 – cz��� 2 – punkt 3, tablica 3.1, 
tablica 3.2, tablica 3.3 
 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e 
składowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si�
odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4.  �rodek adhezyjny. 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��                
mieszanki mineralno – asfaltowej na działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona 
według PN-EN 12697-11, metoda C  wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 
 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach                        
producenta, w warunkach okre�lonych przez producenta. 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA                                                                                                            D.05.03.05a   

   

                                                                                                                                                                                                                                                           

29

2.5. Materiały do uszczelniania poł�cze� i kraw�dzi. 

 Do uszczelniania poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i porzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�nych 
materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 

a) materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808  lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych 

  Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

 - nie mniej ni� 10mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5cm, 

 - nie mniej ni� 15mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni�  2,5cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelniania kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6.  Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji. 

 Do zł�czenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale�y 
stosowa� kationowe emulsje asfaltowe PN-EN. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa�                         
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3.  Sprz�t
3.1.    Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 

   Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”  pkt 3.  

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót. 

   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka g�sienicowa, elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

- skrapiarka, 

- walce stalowe gładkie, 

-  lekka rozsypywarka kruszywa, 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

- sprz�t drobny. 

4.  Transport 
4.1.   Ogólne warunki dotycz�ce transportu. 

    Ogólne warunki dotycz�ce transportu podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.                 
pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów. 

Asfalt nale
y przewozi	 w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urz�dzenia umo
liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz zawory spustowe. 

Kruszywa mo
na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale
y przewozi	 w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem                      
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by	 przewo
ony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo
liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo
e by	 transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b�d� korodowały po wpływem emulsji              
i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y 
u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba 
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi          
w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu  mieszanki powinny by� czyste, a do zwil�ania 
tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na 
mieszank�. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu 
mineralno-asfaltowej (AC 11 S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s�                     
w tablicy 4. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 5. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego                   
do warstwy �cieralnej dla KR1-2 

Wła�ciwo�ci  
Przesiew, [%(m/m)] 

AC 5 S AC 8 S AC 11 S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 

2 50 70 45 65 30 55 

0,125 9 24 8 20 8 20 

0,063 7,0 14 6 12,0 5 12,0 

Zawarto��  lepiszcza, minimum*) 
Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin5,6
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Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej, przy ruchu 
KR1-2 

Wła�ciwo�ci 

Warunki 
Zag�szczania          

wg PN-EN 
13108-20  

Metoda  i warunki badania AC 11 S 

Zawarto��  
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2 x 75 uderze�

PN-EN 12697-8, 

p.4 

Vmin1,0 

Vmax3,0

Odporno��
na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 
2 x 35 uderze�

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40oC 

z jednym cyklem 
zamra�ania, badanie w 15 oC 

ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce ( zespole maszyn                  
i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, 
powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym 
uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania,        
z układem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z dokładno�ci�              
± 5oC. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo�e 
przekracza� 180oC dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna  by� wy�sza o wi�cej ni� 30oC od najwy�szej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najni�sza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,          
a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu  
w wytwórni. 

Tablica 10. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [oC] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni�
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Nie dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni. 

5.4. Poł�czenie mi�dzywarstwowe. 

  Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia 
mi�dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy 
warstwami. 

Skropienie lepiszczem podło�a (np. warstwy wi���cej asfaltowej), przed uło�eniem warstwy 
�cieralnej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3kg/m2, przy czym: 
- zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 
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- ilo�	 emulsji nale
y dobra	 pod uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki; 
je�li mieszanka ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo��
lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania,                      
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. 

Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5h przed 

układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wła�ciwo�ci warstwy AC 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubo�� warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 
zag�szczenia 

[%] 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S, KR1-2 min 5,0 > 98 1,0 ÷ 3,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ 
automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj�
projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 
Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach 
(osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi.          
Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci�
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

5.6. Poł�czenia technologiczne. 

Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010                 
pkt 6. 

6.  Kontrola jako�ci robót
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 pkt 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót.

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót.

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonaniem nawierzchni: 
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- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni              

(wg PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej 2% (± 0,5%), 
- ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych. 

6.4. Wła�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne warto�ci odchyłek i tolerancje zawarte s� WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
punkt 8.8. 
 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci 
dopuszczalne i tolerancj�, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 
dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 

Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich pojedynczych 
oznacze� grubo�ci warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej 
powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

  
A – �rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 

- 10% 
+ 10% 

6.4.2.2. Wska�nik zag�szczenia warstwy 

Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska�nikiem zag�szczenia oraz zawarto�ci�
wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. 
Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej wła�ciwo�ci. 

Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre�lona w tablicy 8,             
nie mo�e wykroczy� poza warto�ci dopuszczalne podane wi�cej ni� 1,5%(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20m oraz w punktach 
głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 
Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy powinny 
by� w jednym poziomie. 

Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, 
deformacji, plam i wyrusze�. 

7.  Obmiar robót
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne" .           
pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa. 

Jednostk� obmiaru robót jest Mg (mega gram) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu 
asfaltowego (AC). 

8.  Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.                
pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. Je�li warunki umowy przewiduj� dokonywanie potr�ce�, to Zamawiaj�cy mo�e w razie 
niedotrzymania warto�ci dopuszczalnych dokona� potr�ce� według zasad okre�lonych w WT-2 
pkt 9.2. 

9.   Podstawa płatno�ci 
9.1.  Ogólne warunki płatno�ci. 

  Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej. 

          Cena wbudowania Mg betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podło�a, 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych, 
- rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu. 

10.  Przepisy zwi�zane 
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST). 

1. D.M.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2.  Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�puj�cych 
w niniejszej ST) 

1. PN-EN 196-21   Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwutlenku 
w�gla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2   Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
3. PN-EN 932-3   Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 933-1   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
5. PN-EN 933-3   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 
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6. PN-EN 933-4   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 

7. PN-EN 933-5 `  Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu kruszywa 

9. PN- EN 933-9    Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10   Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie  
w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci  

13. PN-EN 1097-4   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –                   
Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego 
wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –                   
Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce                
z wentylacj�

15. PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –                   
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

16. PN-EN 1097-7   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –                   
Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8   Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –                   
Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

18. PN-EN 1367-1   Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

19. PN-EN 1367-3   Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metod� gotowania 

20. PN-EN 1426   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�  
21. PN-EN 1427   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – 

Metoda Pier�cie� i Kula 
22. PN-EN 1428   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwało�ci podczas magazynowania metod�
pozostało�ci na sicie 

24. PN-EN 1744-1   Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4   Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

podatno�ci wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 

26. PN-EN 12591    Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
28. PN-EN 12593   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci 

Fraassa 
29. PN-EN 12606-1   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny –               

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na twardnienie  
 i      pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: metoda RTFOT 
      PN-EN 12607-3  Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 
32. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej 
metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej 
przestrzeni 
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34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na wod�

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 
asfaltowych 

41. PN-EN 12846   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043   Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda                           
z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20:          
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli  

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfikowanych 
asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych 

59. PN-EN 14023    Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1  Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew                         
na gor�co 

61. PN-EN 14188-2   Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew                         
na zimno 
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62. PN-EN 22592   Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 
Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury). 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale� na drogach publicznych, Warszawa 2010 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych  

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie  
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. 
nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych ze �cinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
 Zaleca si� wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze 
�cinaniem zawy�onych poboczy i uzupełnianiem zani�onych poboczy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, 
umieszczenia urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca 
jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie �cinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy poło�one poza pasem 
drogowym. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 -    destrukt bitumiczny 

 -         pospółka
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w SST                 
D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

3. SPRZ�T 

3.1. Wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprz�t do �cinania i uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót okre�lonych w niniejszej SST powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
− równiarek z transporterem (�cinarki poboczy), 
− równiarek do profilowania, 
− ładowarek czołowych, 
− walców, 
− płytowych zag�szczarek wibracyjnych, 
− przewo�nych zbiorników na wod�. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotycz�ce transportu 

 Wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót okre�lonych w niniejszej SST, mo�na korzysta� z dowolnych �rodków 
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. �cinanie poboczy 

�cinanie poboczy mo�e by� wykonywane r�cznie, za pomoc� łopat lub sprz�tem 
mechanicznym wg pkt 3.2. 

�cinanie poboczy nale�y przeprowadzi� od kraw�dzi pobocza do kraw�dzi nawierzchni, 
zgodnie z zało�onym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas �cinania poboczy nale�y wywie�� na odkład. Miejsce 
odkładu nale�y uzgodni� z In�ynierem. 
 Grunt pozostały w poboczu nale�y spulchni� na gł�boko�� od 5 do 10 cm, doprowadzi� do 
wilgotno�ci optymalnej poprzez dodanie wody i zag��ci�. 
 Wska�nik zag�szczenia okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi� co najmniej 
0,98 maksymalnego zag�szczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 

 W przypadku wyst�powania ubytków (wgł�bie�) i zani�enia w poboczach nale�y je uzupełni�
materiałem o wła�ciwo�ciach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
 Miejsce, w którym wykonywane b�dzie uzupełnienie, nale�y spulchni� na gł�boko�� od 2 do 3 
cm, doprowadzi� do wilgotno�ci optymalnej, a nast�pnie uło�y� w nim warstw� materiału 
uzupełniaj�cego w postaci mieszanek optymalnych okre�lonych w OST D-05.01.01 „Nawierzchnia 
gruntowa naturalna”. Wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� szkieletu gruntowego mieszanek 
nale�y okre�li� laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
 Zag�szczenie uło�onej warstwy materiału uzupełniaj�cego nale�y prowadzi� od kraw�dzi 
poboczy w kierunku kraw�dzi nawierzchni. Rodzaj sprz�tu do zag�szczania musi by� zaakceptowany 
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przez In�yniera. Zag�szczona powierzchnia powinna by� równa, posiada� spadek poprzeczny zgodny 
z zało�onym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada� �ladów po przej�ciu walców lub 
zag�szczarek. 
 Wska�nik zag�szczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi� co najmniej 
0,98 maksymalnego zag�szczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do 
uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według SST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe”, SST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba bada� na 
dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniaj�cej 2 próbki 

2 Wilgotno�� optymalna mieszanki 
uzupełniaj�cej 2 próbki 

3 Wilgotno�� optymalna gruntu w 
�ci�tym poboczu 2 próbki 

4 Wska�nik zag�szczenia na �cinanych 
lub uzupełnianych poboczach 2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych �cinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów po zako�czeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów �cinanych lub uzupełnianych poboczy 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równo�� podłu�na co 50 m 

3 Równo�� poprzeczna 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�,             z 
tolerancj� ± 1%. 

6.4.2. Równo�� poboczy 

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne nale�y mierzy� łat� 4-metrow� wg BN-68/8931-04 [2].  
Maksymalny prze�wit pod łat� nie mo�e przekracza� 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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 Zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST                      i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− �ci�cie poboczy i zag�szczenie podło�a, 
− odwiezienie gruntu na odkład, 
− dostarczenie materiału uzupełniaj�cego, 
− rozło�enie materiału, 
− zag�szczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 


