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ST- 00 WYMAGANIA OGÓLNE
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1. WST P

Niniejsze opracowanie zosta o sporz dzone zosta o w oparciu o Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego.

1.1. Nazwa zadania
Niniejsze opracowanie dotyczy zadania inwestycyjnego o nazwie:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY”  Gm K omnice

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
robót zwi zanych z budow  kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami cieków oraz
odtworzeniem nawierzchni dróg w ramach Zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowi  integraln  cz
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Dokumentów Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
wy ej wymienionych robót.

1.4 Zakres Robót obj tych ST
Wymagania ogólne ST-00 nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi ST:

1 ST-00 WYMAGANIA OGÓLNE

2. ST-01 ROBOTY POMIAROWE

3 ST-O2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

4 ST-03 ROBOTY ZIEMNE

5 ST-04 KANALIZACJA SANITARNA

6 ST-04.01 SIE  KANALIZACYJNA

7 ST-04.02 POMPOWNIE CIEKÓW

8 ST.05 ROBOTY KONSTRUKCYJNE

9 ST.06 ROBOTY DROGOWE

10 ST-06.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAG SZCZENIEM POD A

11 ST-06.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA AMANEGO

12 ST-06.03
NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH

13 ST-06.04 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

14 ST-06.05 NAWIERZCHNIE Z P YT BETONOWYCH

15 ST-06.06 NAWIERZCHNIE Z T UCZNIA KAMIENNEGO
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16 ST-06.07 KRAW NIKI BETONOWE

17 ST-07 ZIELE

18 ST-08 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.5 Okre lenia podstawowe

ywane skróty nale y rozumie  nast puj co: AKP – aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR – dokumentacja techniczno-ruchowa, NN – niskie
napi cie, PZJ – Program Zapewnienia Jako ci, SN – rednie napi cie, WO – Wymagania Ogólne, ST
– Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, SIWZ – Specyfikacja Istotnych
Warunków Zamówienia.

Wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co:

Dokumentacja Projektowa – projekt budowlany i wykonawczy stanowi cy podstaw  realizacji

przedmiotu zamówienia;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w

toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja Projektowa ca do opisu przedmiotu zamówienia – dokumentacja w

rozumieniu Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. w sprawie

szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);

Dziennik budowy – opatrzony piecz ci  organu wydaj cego zeszyt z ponumerowanymi stronami,

wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót

budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót,

rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomiedzy In ynierem, Wykonawc  i Projektantem;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzaj ca jego przydatno  do

stosowania w budownictwie;

Europejska aprobata techniczna – pozytywna ocena przydatno ci wyrobu budowlanego do

zamierzonego stosowania, uzale niona od spe nienia wymaga  podstawowych przez obiekty

budowlane, w których wyrób jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (UE);

Budowla – obiekt budowlany, nie b cy budynkiem lub obiektem ma ej architektury

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami i
do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy;
ca  techniczno-u ytkowa albo jego wyodr bniony element konstrukcyjny lub technologiczny;

Polecenie In yniera (dotyczy inwestycji wspó finansowanych ze rodków pomocowych Unii
Europejskiej) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie pisemnej,
dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy;

Dla inwestycji finansowanych ze rodków poza pomocowych s owo In ynier nale y zast pi
owem Inspektor.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony;
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Ci gi boczne - kana y przeznaczone do odbioru cieków z co najmniej dwóch gospodarstw

domowych i doprowadzone do kolektora g ównego;

ugo  kana u - odleg  miedzy studzienkami ciekowymi mierzona w osi studzienek;

Dokumenty budowy – oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.6 niniejszych Specyfikacji;

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;

Droga tymczasowa  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów

obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po

jego zako czeniu.

Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego spe nienia przewidywanych funkcji
techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow ,
modernizacj , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu;

Gwarancja – techniczne zobowi zanie czasowe Wykonawcy zapewniaj ce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z za eniami projektowymi;

Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów;

Kanalizacja sanitarna - kana  stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (kanalizacj ) albo jego cz
stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) s cy do
odprowadzania cieków sanitarnych (bytowych);

Kanalizacja deszczowa - kana  stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (kanalizacj ) albo jego cz
stanowi ca odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) s cy do
odprowadzania cieków deszczowych i opadowych;

Kana  - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania cieków;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przep ywu cieków;

Kolektor sanitarny - kana  grawitacyjny lub t oczny, przeznaczony do odprowadzenia cieków
sanitarnych i ich transportu;

Kolektor grawitacyjny - kana  przeznaczony do grawitacyjnego sp ywu cieków;

Kolektor t oczny - kana  przeznaczony do wymuszonego sp ywu cieków;

Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia;

Krajowa deklaracja zgodno ci – o wiadczenie producenta, stwierdzaj ce na jego wy czn
odpowiedzialno , e wyrób budowlany jest zgodny z Polsk  Norm  albo aprobat  techniczn ;

Kszta tki - wszelkie czniki s ce do zmian kierunków, rednic, rozga zie , itp. sieci;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego,
niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz
robót;

Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od
ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu;

- Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.

- Warstwa   wi ca   -   warstwa   znajduj ca   si    mi dzy   warstw    cieraln    a   podbudow ,
zapewniaj ca lepsze roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .

- Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu
istniej cej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e.
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu liniowego;
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Obiekt budowlany – budynek wraz z instalacjami i urz dzeniami technicznymi lub budowla,
stanowi ce ca  techniczno-u ytkow  wraz z instalacjami i urz dzeniami;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na czas budowy;

Odpowiednia zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li
przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pod e – grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  dróg lub urz dzeniem liniowym
(przewodem wod.-kan., ciep owniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym);

Polska Norma – dokument techniczny, przyj ty do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowa nion  jednostk  organizacyjn  do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalaj cy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporz dkowania w okre lonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomo ci  na cele budowlane – tytu  prawny wynikaj cy z prawa
asno ci, u ytkowania wieczystego, zarz du, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku

zobowi zaniowego przewiduj cego uprawnienie do wykonywania robót budowlanych;

Pozwolenie na budow  – decyzja administracyjna zezwalaj ca na rozpocz cie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych ni  budowa obiektu budowlanego;

Projekt organizacji budowy i robót – projekt, który w oparciu o obliczenia i wska niki techniczno-
ekonomiczne, przy uwzgl dnieniu warunków miejscowych oraz na podstawie dokumentacji
projektowej ustala technologi , metody, sposoby, rodki, urz dzenia techniczne, transportowe,
wyposa enie, itd., niezb dne do wykonania zamierzonego przedsi wzi cia inwestycyjnego i
poszczególnych robót w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych terminów,
odpowiedniej organizacji oraz jako ci realizowanych robót;

Przecisk ,przewiert - bezodkrywkowa metoda podziemnego u enia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu ci nieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprz tu;

Przepust – obiekty wykonane w formie zamkni tej obudowy konstrukcyjnej, s ce do przep ywu
ma ych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu ko owego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urz dzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji/wodoci gu;

Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyk ad rów, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna – dzie o ludzkie, na przyk ad droga, kolej, ruroci g itp.;

Przepompownia cieków - obiekt budowlany wraz z wyposa eniem, instalacjami i urz dzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania cieków z poziomu ni szego na wy szy;

Roboty budowlane – budowa oraz wszelkie prace polegaj ce na przebudowie, monta u, remoncie
lub rozbiórce obiektu budowlanego;

Rura ochronna - rura o rednicy wi kszej od rury przewodowej s ca do przenoszenia obci
zewn trznych i do zabezpieczania przewodu przy przej ciach pod przeszkod  terenow ;

Sieci wodoci gowe - przewód stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  albo jego cz  stanowi ca
odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody
pitnej;

Skrzy owania - miejsce przeci cia si  obiektu liniowego i istniej cego uzbrojenia;

Studzienka kanalizacyjna  - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawid owej eksploatacji
kana ów;

Studzienka po czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do czenia co najmniej dwóch
kana ów dop ywowych w jeden kana  odp ywowy;
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Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na za amaniach osi kana u w planie, na za amaniach
spadku kana u oraz na odcinkach prostych;

Teren budowy - przestrze , w której prowadzone s  roboty budowlane wraz z przestrzeni
zajmowan  przez urz dzenia zaplecza budowy;

Uzbrojenie terenu – urz dzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan.,
gazowe, elektryczne, teletechniczne) wyst puj ce w obszarze oddzia ywania robót budowlanych;

ciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich w ciwo ci, okre lonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspólny S ownik Zamówie  (CPV) - systemem klasyfikacji produktów, us ug i robót budowlanych
stworzonym na potrzeby zamówie  publicznych;

Wyrób budowlany - wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodno ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwa y w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania
we wzajemnym po czeniu stanowi cym integraln  ca  u ytkow ;

Znak budowlany – oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogólnego stosowania,
potwierdzaj ce dokonanie oceny zgodno ci tego wyrobu z norm  zharmonizowan  lub europejsk
aprobat  techniczn .

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na
terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i poleceniami In yniera.

1.6.1. Teren budowy
Teren budowy stanowi droga powiatowa i drogi gminne w miejscowo ciach Rzerz czyce Huby i
Adamów, wraz z przyleg ymi terenami.

Zamawiaj cy przeka e Wykonawcy prawo dost pu do terenu budowy zgodnie z ustaleniami
warunków kontraktu.

Warunkiem rozpocz cia robót na terenie budowy jest powiadomienie z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych stron o zamiarze rozpocz cia robót, przewidywanym terminie ich zako czenia,
uporz dkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powsta e w trakcie
prowadzenia robót.

Ponadto Wykonawca zobowi zany jest zg osi  z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia
prac w cicielom uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.7.

Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki
uzgadniaj ce, opiniuj ce oraz w cicieli terenów, na których prowadzone b  prace
sieciowe.

Z chwil  przej cia terenu budowy wykonawca odpowiada przed w cicielami nieruchomo ci, których
teren przekazany zosta  pod budow , za wszystkie szkody powsta e na tym terenie.

1.6.2. Oznakowanie Terenu Budowy

1.6.2.1. Tablica informacyjna budowy
Wykonawca, zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane
dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporz dzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniaj cym w/w rozporz dzenie (Dz.U.04.108.953)
zobowi zany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
og oszenia zgodnych z ww. rozporz dzeniem.

1.6.2.2. Tablica informacyjna o projekcie
W przypadku wspó finansowania projektu przez Uni  Europejsk  Wykonawca w ramach Kontraktu
jest zobowi zany wykona , ustawi  i utrzyma  tablice informacyjne przez okres wykonywania robót.
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Tablice powinny by  zgodne z aktualnie obowi zuj cymi Wytycznymi do prowadzenia dzia
informacyjnych i promuj cych dotycz cych przedsi wzi  Funduszu Spójno ci.

Aktualna wersja wytycznych odno nie tablic informacyjnych znajduje si  pod adresem:
http://www.funduszspojnosci.gov.pl

1.6.2.3. Tablica pami tkowa
Dla inwestycji wspó finansowanych ze rodków UE, po zako czeniu realizacji projektu tablic
informacyjn  nale y zast pi  tablic  pami tkow  ustawion  w miejscu powszechnie dost pnym,
wskazanym przez Zamawiaj cego. Tablice powinny by  zgodne z aktualnie obowi zuj cymi
Wytycznymi do prowadzenia dzia  informacyjnych i promuj cych dotycz cych przedsi wzi
Funduszu Spójno ci.

1.6.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zapewnienia i utrzymania bezpiecze stwa terenu budowy oraz
robót poza terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu a  do zako czenia i odbioru
ko cowego robót, a w szczególno ci:

a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonuj cych czynno ci
zwi zane z budow  i nienaruszalno  ich mienia s cego do pracy a tak e zabezpieczy teren
budowy przed dost pem osób nieupowa nionych.

b) Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób
uzgodniony z In ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okre lonych przez In yniera,
tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera. Tablice informacyjne

 utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji Robót.
Wymagania odno nie tablic informacyjnych przedstawiono w p.1.6.2 niniejszej ST.

c) W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie
tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y itp.,
zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.

d) Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci (w dzie  i w nocy) tych zapór i znaków, dla
których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.

e) Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez In yniera.

f) Wykonawca podejmie odpowiednie rodki w celu zabezpieczenia dróg, objazdów i mostów
prowadz cych do terenu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego rodkami transportu
lub jego podwykonawców i dostawców na w asny koszt.

g) Wykonawca zapewni wszelkie niezb dne drogi monta owe.

h) Wykonawca w ramach kontraktu ma uprz tn  teren budowy po zako czeniu ka dego elementu
robót i doprowadzi  go do stanu pierwotnego po zako czeniu robót i likwidacji terenu budowy.

1.6.4. Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania robót
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
Kontraktu, a  do przej cia robót przez Zamawiaj cego.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu na czas budowy dla wszystkich odcinków robót oraz
uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia w cicieli dróg i odno nych w adz.

W projektach nale y uwzgl dni  zalecenia odno nie kolejno ci prowadzenia robót i objazdów (patrz
zbiorczy harmonogram robót – punkt 5.4 niniejszej ST).

Wykonawca z y uzgodniony projekt In ynierowi celem uzyskania aprobaty.

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek uzyskania, w imieniu Zamawiaj cego, zezwolenia na zaj cie
pasa drogowego na czas prowadzenia Robót w Urz dzie Gminy K omnice oraz Powiatowym
Zarz dzie Dróg Cz stochowie.

Op aty za zaj cie pasa drogowego (drogi + chodniki + pobocza) wnosi Zamawiaj cy.

Op aty administracyjne za umieszczenie urz dze  w pasie drogowym zostan  pokryte przez
ciciela urz dze .

http://www.funduszspojnosci.gov.pl
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Wykonawca wykona objazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabezpieczenie
terenu robót oraz zwi zany z tym system oznacze  poziomych i pionowych wraz z ich likwidacj  po
zako czeniu robót.

Wykonawca umie ci og oszenie o zmianach organizacji ruchu w prasie.

Po zako czeniu robót Wykonawca zobowi zany jest odtworzy  wszelkie oznakowania, które zosta y
uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji robót.

1.6.5. Ochrona rodowiska
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia Robót aktualne przepisy dotycz ce
ochrony rodowiska naturalnego, a w szczególno ci:

- stosowa  si  do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z pó niejszymi
zmianami),

- stosowa  si  do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony rodowiska (Dz.U.01.62.627 z
pó niejszymi zmianami),

- stosowa  si  Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.01.62.628 z pó niejszymi zmianami).

W okresie trwania Robót wykonawca b dzie:

utrzymywa  Teren Budowy i wykopy bez wody stoj cej,

- podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm
dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  Terenu Budowy oraz b dzie unika
uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub w asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze
ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga , Wykonawca b dzie mia  szczególny wzgl d na:

- lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, dróg dojazdowych,

- rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:

-     zanieczyszcze  zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,

-      zanieczyszczeniem powietrza gazami i py ami,

1.6.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej. Wykonawca b dzie
utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dost pem osób trzecich. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona stanu technicznego w asno ci obcej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji i urz dze  na powierzchni ziemi, podziemnych i
naziemnych, takich jak ruroci gi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska od
odpowiednich zarz dców tych urz dze  i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiaj cego dotycz cych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje tych zarz dców o planowanym terminie rozpocz cia robót, uzgodni z nimi sposób
zabezpieczenia i oznaczenie b cych w ich dyspozycji urz dze  i/lub instalacji oraz zapewni udzia
nadzoru technicznego tych zarz dców na czas prowadzenia prac w pobli u tych urz dze  i/lub
instalacji.

Wykonawca zapewni w ciwe, zgodne uzgodnieniami, o których by a mowa powy ej, oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie prowadzenia Robót w ich
pobli u.

Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego
rodzaju Robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi  In yniera i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót.

W przypadku naruszenia urz dze  b  instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robót
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lub na skutek zaniedbania, tak e pó niej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robót Wykonawca
na swój koszt naprawi uszkodzenia w najkrótszym mo liwym terminie przywracaj c ich stan
dokszta tu sprzed awarii. Przyst pienie do usuwania ww. uszkodze  nie mo e nast pi  pó niej ni  w
ci gu 24 godzin od ich wyst pienia.

1.6.8. Obci enie na o  dla transportu ko owego
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie
materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb dne zezwolenia od w adz co
do przewozu nietypowych wagowo adunków i w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie
powiadomiony In ynier. Pojazdy i adunki powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b
dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie
odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
In yniera.

Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania robót
nale y wzi  pod uwag  no no  nawierzchni dróg gminnych i osiedlowych.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztów w asnych, zniszczone nawierzchnie w zasi gu
oddzia ywania procesu budowlanego, ponad zakres uj ty w SIWZ.

1.6.9. Bezpiecze stwo realizacji robót
Podczas realizacji robót Wykonawca zobowi zany jest przestrzega  obowi zuj cych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy.

W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespe niaj cych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i
odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.

Wszelkie urz dzenia i systemy musz  by  zgodne z obowi zuj cymi w Polsce normami dotycz cymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotycz cymi BHP.

W szczególno ci, Wykonawca zwróci uwag  na nast puj ce zagadnienia:

- U ywanie w ciwych ochronnych nakry  g owy, obuwia i odzie y

- W ciwe szalowanie wykopów, drabiny, podesty i k adki

- W ciwe narz dzia budowlane, wraz z w ciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

- Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i o wietlenie

- Odpowiednie wyposa enie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadków

- Urz dzenia do pomiaru st enia gazu

- W ciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracowników, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, azienkami i toaletami

- W ciwe zabezpieczenia p.po  robót i urz dze  terenu budowy

Wykonawca opracuje i wdro y Plan Bezpiecze stwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony
zdrowia.

1.6.10. Stan istniej cy przed rozpocz ciem robót budowlanych
Przed rozpocz ciem wszelkich robót budowlanych, Wykonawca po powiadomieniu In yniera
przeprowadzi wizj  lokaln  terenu budowy, budynków, chodników itp., które przylegaj  do miejsca
wykonywania robót oraz terenu w pobli u terenu budowy, na który roboty b  w jakikolwiek sposób
oddzia ywa . Wszelkie istniej ce uszkodzenia i inne wa ne szczegó y nale y zidentyfikowa , opisa ,
sfotografowa  lub sfilmowa .

Dokumentacj , w formie uzgodnionej z In ynierem nale y przekaza  In ynierowi w dwóch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpocz ciem wszelkich robót na terenie budowy.
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Je li podczas wizji lokalnej nie ujawniono adnych uszkodze , Wykonawca przeka e In ynierowi na
pi mie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacj  o braku uszkodze  przed rozpocz ciem
jakichkolwiek dzia  na terenie budowy.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwa one podczas i/lub po wykonaniu robót
przez Wykonawc  zostan  naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywróci stan
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska  aprobat  In yniera i w ciciela terenu i/lub
instytucji przeprowadzaj cej inspekcj .

1.6.11. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy
wydane przez organy administracji pa stwowej i samorz dowej, zarz dzenia wydane przez w adze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób
zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowie  podczas prowadzenia robót.

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie
wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w
sposób ci y b dzie informowa  In yniera o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i
inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub
zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
In yniera.

1.6.12. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia
maj  materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powo ane normy i przepisy s
pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne
odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera. Ró nice
pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane
przez Wykonawc  i przed one In ynierowi, co najmniej na 28 dni przed dat  oczekiwanego przez
Wykonawc  zatwierdzenia ich przez In yniera. W przypadku, kiedy In ynier stwierdzi, e
zaproponowane zmiany nie zapewniaj  zasadniczo równego lub wy szego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si  do norm powo anych w dokumentach.

1.6.13. Ubezpieczenia i Gwarancje

Wykonawca dokona wszelkich ubezpiecze  oraz uzyska wszystkie
wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje.

Ponadto Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwi zane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami
Kontraktu.

1.6.14. Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia
Wykonawca dostarczy ni ej wymienione dokumenty:

- projekt organizacji budowy i robót spójny z Programem Zapewnienia Jako ci (o którym mowa w
punkcie 6.1.2. , Harmonogramem (o którym mowa w punkcie 5.4) oraz Programem Robót
dostarczanym na mocy Warunków Kontraktu,

- projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.4,

- dokumentacj  powykonawcz  zgodn  z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.14.1,

- instrukcje (program) rozruchu zgodn  z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.14.2

- projekty robót tymczasowych, których wykonanie jest niezb dne w celu realizacji robót sta ych

Ponadto Wykonawca zobowi zany jest równie  uzyska  i przed  In ynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikaj ce z technologii prowadzenia robót
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(np. pozwolenia wodno – prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopów,
itp.) oraz wykona wszelkie opracowania niezb dne do ich uzyskania.

1.6.14.1. Dokumentacja Powykonawcza
Wykonawca sporz dzi dokumentacj  powykonawcz  wraz z niezb dnymi opisami w zakresie i
formie jak w dokumentacji projektowej, a ich tre  przedstawia  b dzie roboty tak, jak zosta y przez
Wykonawc  zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wykonanych robót.

Ponadto Wykonawca zobowi zany jest do sporz dzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementów zagospodarowania
terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nale y poddawa  pomiarowi
powykonawczemu po u eniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Dokumentacj  powykonawcz  nale y dostarczy  In ynierowi do przegl du przed rozpocz ciem prób
ko cowych.

Wykonawca dostarczy In ynierowi dokumentacj  powykonawcz  w ilo ci egzemplarzy zgodnie z
warunkami kontraktu w formie wydruków oraz w wersji elektronicznej. Ponadto, powykonawcz
dokumentacj  geodezyjno – kartograficzn  Wykonawca powinien przekaza  do w ciwego o rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami

rodka).

1.6.14.2. Program rozruchu
Program rozruchu zawiera  b dzie szczegó owy zakres, przebieg i wymagania prób ko cowych.
Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przed y In ynierowi do przegl du i zatwierdzenia w
6 egzemplarzach w terminie na 90 dni przed dat  rozpocz cia Prób Ko cowych. Program zawiera

dzie wszystkie czynno ci, które b  niezb dne do wykonania, aby po zako czeniu prób
ko cowych ca  obiektu mog a zosta  uznana za dzia aj  niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.
Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiaj cego.

Program uwzgl dnia  b dzie wymagania kontraktu oraz wymagania zwarte w zatwierdzonych
dokumentach wykonawcy. Je eli wymagania te nie zostan  uwzgl dnione lub sposób ich
uwzgl dnienia nie b dzie gwarantowa  spe nienia wymaga  kontraktu In ynier odrzuci program
rozruchu, a Wykonawca b dzie zobowi zany do poprawienia i uzupe nienia programu rozruchu
zgodnie ze wskazówkami In yniera.

1.6.15. Szkolenie Personelu
Wykonawca przeprowadzi szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby personelu Zamawiaj cego.

Wszelkie szkolenia i instrukta  b  prowadzone w j zyku polskim.

Szkolenie b dzie ogólnie obejmowa  zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemów jako
ca ci, po czym nast pi zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposa enia. Program szkolenia

dzie przygotowywa  personel Zamawiaj cego do eksploatacji urz dze .

Wykonawca jest zobowi zany do ustalenia z In ynierem i Zamawiaj cym zasad organizacji planu
szkole  oraz do okre lenia umiej tno ci, jakimi winien pos ugiwa  si  personel przyst puj cy do
szkolenia.

1.6.16. Urz dzenie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy
Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez In yniera projektu), spe niaj ce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obs ugi przez ca y czas trwania budowy i
rozbiórki, w czaj c w to koszty pozwole  i zaj cia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek uzyskania pozwolenia na dokonanie pod cze  niezb dnych
mediów do zaplecza budowy. Wykonawca b dzie ponosi  koszty korzystania z przy czonych mediów
zgodnie z obowi zuj cymi w okresie wykonywania Robót op atami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny u
elementów lub modu ów prefabrykowanych maj cych estetyczny i czysty wygl d. W przypadku

ycia elementów fabrycznie nienowych winny by  uprzednio dzi ki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
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Wykonawca winien u  elementów lub modu ów prefabrykowanych maj cych estetyczny i czysty
wygl d, seryjnie podobnych, tworz cych ca  dla wydzielonych obiektów.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obs ugi komunikacyjnej zaplecza budowy b  podlega  uzgodnieniu z
Zarz dem Dróg Miejskich w ramach projektów organizacji ruchu.

1.6.16.1. Zaplecze dla In yniera
Wykonawca zobowi zany jest zapewni  zaplecze dla In yniera zgodnie z postanowieniami klauzuli
Warunków Kontraktu – dotyczy inwestycji wspó finansowanych przez UE.

1.6.17. Nadzór oraz dokumentacja archeologiczna

Wykonawca zobowi zany jest zleci  sta y nadzór archeologiczno – konserwatorski nad ca ci  prac
ziemnych. Powy sze dzia ania prowadzi  nale y zgodnie z Ustaw  o ochronie zabytków i opiece nad
zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z dnia 23.07.2003 r) oraz ze zwi zanym z ni
Rozporz dzeniem Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robót budowlanych, bada  konserwatorskich i
architektonicznych, a tak e innych dzia  przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz bada
archeologicznych i poszukiwa  ukrytych lub porzuconych zabytków ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz.
1579).

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowi zany jest do
natychmiastowego wstrzymania robót i powiadomienia o tym In yniera oraz Wojewódzki Urz d
Ochrony Zabytków w Katowicach.

Do momentu uzyskania przez In yniera pisemnego zezwolenia pod gro  sankcji nie wolno
Wykonawcy wznowi  robót na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomo ci, e dalsze
roboty mog  by  prowadzone pod nadzorem odpowiednich s b.

2. Materia y i Urz dzenia

2.1. Wymagania podstawowe
Wszystkie Materia y i Urz dzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu musz  by :

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowi zuj cym prawem (w tym w szczególno ci
Prawem budowlanym i Ustaw  z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiada
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodno ci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczególno ci ST i dokumentacj  projektow , a
tak e poleceniami In yniera,

- nale y stosowa  urz dzenia nowe oraz do których s atwo dost pne cz ci
 zamienne

2.2. Inspekcja wytwórni materia ów i urz dze
Wytwórnie materia ów i urz dze  mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu
sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog
by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji
okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.

2.3. Materia y nieodpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nieodpowiadaj ce wymaganiom zostan  usuni te przez Wykonawc  z terenu budowy,

 z one w miejscu wskazanym przez In yniera.

Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, mo e zosta
odrzucony przez In yniera.

2.4. Przechowywanie i sk adowanie materia ów i urz dze
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y i urz dzenia, do czasu ich
wbudowania lub monta u, by y zabezpieczone przed uszkodzeniem, zachowa y swoj  jako  i

ciwo ci oraz aby by y dost pne do kontroli przez In yniera.

Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z In ynierem lub poza ternem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawc .

Urz dzenia i materia y nale y przechowywa  zgodnie z instrukcjami producentów. Na teren budowy
nie wolno zwozi adnych materia ów dopóki nie b  spe nione nast puj ce warunki:

- In ynier otrzyma  od Wykonawcy wymagania  producenta  odno nie warunków  sk adowania
materia ów na terenie budowy;

- Teren, na którym materia  b dzie sk adowany jest okre lony i zaakceptowany przez In yniera.

2.5. W ciwo ci materia ów i urz dze
Ka da partia materia ów oraz wszystkie urz dzenia przeznaczone dla robót musz  by  zatwierdzone
przez In yniera.

Materia y i urz dzenia musz  posiada  wymagane dla nich prawem wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpiecze stwa, atesty, aprobaty, wiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi nie pó niej ni  w dniu dostawy
materia ów, urz dze  na teren budowy.

Dla zakupywanych materia ów i urz dze  Wykonawca uzyska od producentów lub dostawców
protoko y z przeprowadzonych prób i prze le dwie kopie takich atestów na r ce In yniera. Atesty
takie maj  stwierdzi , i  odno ne materia y i urz dzenia zosta y poddane próbom wed ug wymaga
zawartych w kontrakcie oraz wszelkich obowi zuj cych przepisów i norm, jak równie  podawa
wyniki przeprowadzonych prób. Wykonawca zapewni, i  materia y i urz dzenia dostarczone na teren
budowy mo na zidentyfikowa  i przypisa  im w ciwe atesty.

Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenia materia ów i urz dze  do jakichkolwiek cz ci robót
odpowiednio wcze nie w celu przeprowadzenia inspekcji In yniera i testów. Wykonawca przedstawi
na yczenie In yniera próbki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem próbek Wykonawca
upewni si , e s  one faktycznie reprezentatywne pod wzgl dem jako ci dla materia u, z którego
takie próbki zostaj  pobrane, a wszelkie materia y i inne rzeczy wykorzystane podczas prac b
równe pod wzgl dem jako ci zatwierdzonym próbkom. Badania wykonane b  na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowi zany do dostarczenie polskich t umacze  dokumentów zwi zanych z
materia ami, a istniej cych w innych j zykach.

2.6. Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) Urz dze
Dla ka dego rodzaju urz dze  Wykonawca dostarczy DTR w j zyku polskim i dodatkowo w j zyku
angielskim, je li dane urz dzenie zosta o wyprodukowane za granic  Polski.
DTR b dzie obejmowa :
a)   Cz  rysunkow  obejmuj

- schematy procesu i instalacji
- specyfikacj  elementów z podaniem rodzaju materia u

- rysunki wyposa enia z wymiarami, rednicami i lokalizacj  po cze  z innymi elementami oraz
z ci arem Urz dzenia

- opis komponentów/jednostek Urz dze /systemów i ich cz ci
- za enia projektowe dla komponentów/jednostek Urz dze /systemów
- certyfikaty (certyfikaty materia ów, certyfikaty prób itp)
- obliczenia
- schemat po cze  elektrycznych;
- specyfikacj  narz dzi i materia ów dostarczanych z wyposa eniem,

b) Cz  instalacyjn  obejmuj  opis
- wymaga  dotycz cych instalacji
- wymaga  dotycz cych obchodzenia si  i przechowywania
- zalecenia dotycz ce magazynowania i monta u

c) Cz  obs ugow  obejmuj  opis:
- obs ugi
- konserwacji
- naprawy

DTR b  przedk adane In ynierowi do przegl du przed rozpocz ciem dostawy Urz dze .
Wszelkie koszty ponosi Wykonawca robót.
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2.7. Znakowanie urz dze , materia ów itp.
Znakowanie urz dze , materia ów, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by  w j zyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Ka da cz  urz dzenia musi by  wyposa ona w
oryginalne tabliczki producenta, na których musz  znajdowa  si  podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta.

2.8. Us ugi specjalistów- pracowników producentów
Za wszelkie us ugi wiadczone przez specjalistów b cych pracownikami producentów wiadczone
podczas przeprowadzania robót budowlanych p aci Wykonawca.

2.9. Obs uga serwisowa dostarczonych urz dze
Wymaga si , aby serwis wszelkich instalowanych urz dze , w przypadku wyst pienia awarii, przyby
na teren obiektu w ci gu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

 ustalenia przyczyny awarii,
 podania sposobu jej usuni cia,
 ustalenia terminu usuni cia awarii,
 podania kosztów naprawy.

3. Sprz t
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robot. Sprz t u ywany do robót powinien by
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom
zawartym w kontrakcie oraz w zaakceptowanych przez In yniera: projekcie organizacji robót, w
przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany
przez In yniera.

Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okre lonymi w kontrakcie, wskazaniach In yniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami
dotycz cymi jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do
ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentów lub utrata ich

aktualno ci b  wystarczaj cym powodem do wydania przez In yniera polecenia
natychmiastowego wstrzymania u ytkowania przedmiotowego sprz tu i usuni cia z terenu budowy.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków
kontraktu, zostanie przez In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

Pos ugiwa  si  sprz tem mog  jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mog ce si
okaza  odpowiednimi za wiadczeniami

4. Transport
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Stosowane rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny by  dostosowane do przewo enia
materia ów w taki sposób, aby zapewnione by o prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi
w dokumentach kontraktowych i poleceniach In yniera. Nie mog  one wp ywa  niekorzystnie na
jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spe nia  wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepisów, szczególnie, je eli chodzi o zakres dopuszczalnych obci  na
osie.

Wykonawca powinien posiada  wszystkie wymagane pozwolenia na transport adunków o
nietypowej wadze oraz powinien regularnie informowa  In yniera o ka dym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na o  nie powinny zosta  dopuszczone do ruchu na terenie
zako czonych robót. Wykonawca b dzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkód
spowodowanych takim transportem na swój w asny koszt i zgodnie z instrukcjami In yniera.

Wykonawca na w asny koszt i na bie co b dzie usuwa  wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
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prac rodków transportu na terenie i poza terenem budowy.

5. Wykonanie robót

5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jako  zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , wymaganiami ST, poleceniami In yniera oraz opracowanymi przez Wykonawc :
programem, projektem organizacji robót i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera.

Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu
robót zostan , je li wymaga  tego b dzie In ynier, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno ci za ich dok adno .

Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w dokumentach kontraktowych (w tym w szczególno ci w
dokumentacji projektowej i w ST), a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
In ynier uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i
przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne
czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia In yniera b  wykonywane nie pó niej ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  wstrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiaj cy posiada dokumentacj  projektow , stanowi  podstaw  realizacji robót. Wykonawca
otrzyma od Zamawiaj cego 2 komplety dokumentacji projektowej przed przyst pieniem do robót.

5.3. Zgodno  Robót z Dokumentami Kontraktowymi
Wykonawca winien wykonywa  roboty zgodnie z dokumentami kontraktowymi, dokumentacj
projektow  i poleceniami In yniera.

W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich
wa no ci wymieniona w umowie.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych mog  nie obj  wszystkich
szczegó ów projektu i Wykonawca winien to wzi  pod uwag  przy planowaniu budowy, realizuj c
roboty czy kompletuj c dostawy sprz tu oraz wyposa enia. Wykonawca nie mo e wykorzystywa

dów lub opuszcze  w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi  In yniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y i urz dzenia b  zgodne z kontraktem. Dane
okre lone w kontrakcie b  uwa ane za warto ci docelowe.

Cechy materia ów i urz dze  musz  by  jednorodne i wykazywa  zgodno  z okre lonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materia y i urz dzenia lub roboty nie b  w pe ni zgodne z
Kontraktem i wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementów budowli, to takie materia y i urz dzenia

 niezw oczne zast pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

5.4. Harmonogram
Ze wzgl du na fakt, e roboty prowadzone b  na znacznym obszarze Wykonawca musi zapewni
odpowiedni  kolejno  wykonywania poszczególnych cz ci robót.

Wykonawca winien dostosowa  si  do wymaga  Zamawiaj cego odno nie kolejno ci wykonywania
poszczególnych cz ci zlewni kanalizacyjnej.
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Wykonawca zgodnie z wymaganiami warunków kontraktu przed y In ynierowi do zatwierdzenia
szczegó owy program robót. Program robót musi by  spójny z harmonogramem oraz zawiera
ewentualne korekty wynikaj ce z konieczno ci koordynacji pomi dzy zadaniami i odcinkami robót
oraz projektów organizacji ruchu uzgodnionych z Wydzia em Dróg Miejskich w Cz stochowie,

ytkownikiem sieci, Komend  Wojewódzk  Policji w Katowicach oraz odno nymi lokalnymi
adzami.

6. KONTROLA JAKO CI PRAC
6.1. System zapewnienia jako ci

6.1.1. Opis ogólny

Wykonawca zobowi zany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jako ci zawieraj cego metody
prowadzenia robót, personel techniczny, przedstawienie sposobów wykonania w zgodno ci z
wymogami umowy.
Plan zapewnienia jako ci musi zosta  przedstawiony Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca musi przed
rozpocz ciem robót posiada  jego zatwierdzenie.
Inspektor musi by  przekonany, e Wykonawca rozumie zakres robót oraz e metody pracy i kontroli
jako ci s  zadowalaj ce, zanim wyda zezwolenie na rozpocz cie robót.

6.1.2. Program zapewnienia jako ci

Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program
zapewnienia jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony
sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj cy
wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , ST.
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :

a). cz  ogóln  opisuj :
 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia

robót,
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
 sposób zapewnienia bhp.,
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania

poszczególnych elementów robót,
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania

jako ci  wykonywanych robót,
 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis

laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza
zleci  prowadzenie bada ),

 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis
pomiarów, nastaw mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru

b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:
 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i
urz dzenia pomiarowo-kontrolne,

 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i
za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich
ciwo ci w czasie transportu,

 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo ,
pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.)
prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczególnych elementów robót,

 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi
wymaganiom
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6.1.3. System kontroli jako ci

 System Kontroli Jako ci musi zawiera  co najmniej elementy opisane poni ej:
1. Dzia ania organizacyjne Wykonawcy, ka dego z podwykonawców i g ównego dostawcy

wykazuj ce, e poczynione przygotowania zapewni  odpowiedni  jako  prac, co
zostanie odpowiednio potwierdzone.

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jako ci na etapie wdra ania przez
personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezale ny
od personelu placu budowy.

3. Przygotowanie do za enia i eksploatacji laboratorium wykonuj cego próby, które b dzie
niezale ne od personelu placu budowy.

4. Przygotowanie w celu sporz dzenia i sprawdzenia projektów dla prac tymczasowych lub
sta ych prowadzonych przez Wykonawc .

5. Wykaz czynno ci zwi zanych z kontrol  jako ci robót, zawieraj cy specyfikacje
techniczne oraz polskie i zagraniczne normy pa stwowe.

6.2. System kontroli jako ci Wykonawcy

6.2.1. Dane ogólne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca powinien
zapewni  odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, sprz t, zaopatrzenie, wszystkie urz dzenia
niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów i robót.
Wykonawca powinien przeprowadzi  badania i inspekcj  materia ów oraz robót z cz stotliwo ci
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach.
Wykonawca winien dostarczy  Inspektorowi za wiadczenie, e wszystkie stosowane materia y,
urz dzenia i sprz t badawczy s  prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm
okre laj cych procedury bada .
Inspektor b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach
dotycz cych urz dze , sprz tu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli
niedoci gni cia te s  tak powa ne, e mog  wp ywa  ujemnie na wyniki bada , Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy
niedoci gni cia w pracy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym
prawdopodobie stwem wytypowane do bada .

In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.

Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych Materia ów, które
budz  w tpliwo , co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc
usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.

Pojemniki do pobierania próbek b , dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez
In yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In yniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowa  mo na
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera.

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie
ich wyniki do akceptacji In yniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie
pó niej ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
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Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In yniera
Dla celów kontroli jako ci i zatwierdzenia, In ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materia ów.

In ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie
ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami Kontraktu na podstawie wyników bada
dostarczonych przez Wykonawc .

In ynier mo e pobiera  próbki Materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych
bada , albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z
kontraktem. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania
próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .

6.7. Dokumentacja Budowy
Dokumentacj  budowy, w rozumieniu kontraktu, stanowi  w szczególno ci:
1) Pozwolenie na budow  wraz z projektem budowlanym,
2) Dziennik budowy,
3) Ksi ga obmiarów,
4) Protoko y przekazania terenu budowy,
5) Dokumenty Wykonawcy,
6) Komunikaty zgodne z   warunkami kontraktu (polecenia, powiadomienia, pro by, gody,

zatwierdzenia, wiadectwa, itp.),

7) Program robót,

8) Raporty o post pie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki kontraktu
za cznikami,

9) Protokó y z prób, inspekcji, odbiorów,
10) Dokumenty zapewnienia jako ci,
11) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie w adze,
12) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,
13) Protoko y z narad technicznych i koordynacyjnych.

Dokumenty zapewnienia jako ci:
Dzienniki laboratoryjne, atesty Materia ów, orzeczenia itp., receptury, wyniki bada  kontrolnych itp.
oraz inne dokumenty b  prowadzone wg wymaga  Systemu Zapewnienia Jako ci. Dokumenty te

 wymagane podczas odbiorów i prób ko cowych robót. In ynier powinien mie  nieograniczony
dost p do tych dokumentów.

6.8. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumentacja budowy oraz wszelkie inne dokumenty zwi zane z realizacj  kontraktu b
przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie próbki        i
protoko y, oznaczone wg wskaza  In yniera powinny by  przechowywane tak d ugo, jak to zostanie
przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa  w ustalonych z In ynierem okresach
archiwizacji, równie  na no nikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera, Nadzoru Budowlanego
i przedstawiane do wgl du Zamawiaj cego.

7. Obmiar Robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres w wykonywanych robót zgodnie z dokumentami
kontraktowymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.

Obmiaru robót dokonuje si  zgodnie z wymaganiami warunków kontraktu. Wykonawca powinien
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pisemnie powiadomi  In yniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi gi obmiaru.

Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w przedmiarze robót lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót nie zwalnia Wykonawcy od
obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na
pi mie.

7.2. Zasady okre lania robót i materia ów
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo

wzd  linii osiowej.

Je li Specyfikacje Techniczne w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b
wyliczone w m3.

Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane
przez In yniera. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli
urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne
wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym
okresie trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej

atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawc  i In yniera.

Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonywane w sposób zrozumia y
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksi gi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie
oddzielnego za cznika do ksi gi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z In ynierem.

8. Odbiór Robót

8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na ko cowej ocenie ilo ci i jako ci
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.

Odbiór takich robót b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru dokonuje In ynier. O gotowo  danej
cz ci robót do odbioru Wykonawca powiadamia In yniera pisemnie. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie In yniera.

Jako  i ilo  robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawc  dokumentów potwierdzaj cych jako  i zgodno  wykonanych
robót z kontraktem, takich jak: raporty z prób, inspekcji i bada , atesty, certyfikaty, wiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodno ci z projektem wykonanych robót, oraz
wszelkie inne dokumenty niezb dne dla zaakceptowania robót,

- przeprowadzonych przez In yniera inspekcji, bada  i prób.

Z przeprowadzonego odbioru nale y sporz dzi  protokó  podpisany przez In yniera, Wykonawc  i
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inne osoby uczestnicz ce w odbiorze.

W protokóle odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, nale y poda  przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa  istotne dane, maj ce wp yw na przysz  eksploatacj , trwa  i niezawodno
wykonanych robót:
- zgodno  wykonanych robót z dokumentacj  projektow ,
- rodzaj zastosowanych materia ów, typ urz dze
- technologi  wykonania robót,
- parametry techniczne wykonanych robót,

- wykonan  dokumentacj  z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowan  zgodnie z
obowi zuj cymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzon  stosownymi
"klauzulami" Zasobu Geodezyjno Kartograficznego - dotyczy to odbiorów cz ciowych i odbioru
ca ciowego.

Do protokó u nale y za czy  wy ej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawc  oraz
raporty z prób przeprowadzanych przez In yniera.

Wzór protokó u z odbioru Wykonawca uzgodni z In ynierem.

Przeprowadzenie odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci wynikaj cych z Kontraktu.

8.2. Odbiór cz ciowy
Przed wyst pieniem o Przej ciowe wiadectwo P atno ci Wykonawca zg osi do odbioru
cz ciowego wszystkie roboty, których P atno  ma dotyczy . Odbiór zostanie przeprowadzony
zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotycz cymi odbioru robót zanikaj cych i ulegaj cych
zakryciu.

Roboty zostan  uznane przez In yniera za podstaw  do wyst pienia o Przej ciowe wiadectwo
atno ci, kiedy przeprowadzony odbiór cz ciowy da wynik pozytywny.

Protokó  odbioru robót Wykonawca do czy do wyst pienia o Przej ciowe wiadectwo P atno ci.
Je eli w zakres robót stanowi cych podstaw  wyst pienia wchodz  roboty poddane odbiorom
uprzednio Wykonawca za czy do wyst pienia protokó y z tych odbiorów. Przeprowadzenie odbioru
cz ciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci wynikaj cych z Kontraktu.

8.3. Próby ko cowe

8.3.1. Wymagania ogólne
1) Celem prób ko cowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodno ci z kontraktem

wszystkich robót nim obj tych, w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.

2) Warunkiem przyst pienia do prób ko cowych jest zatwierdzenie przez In yniera nast puj cych
dokumentów dostarczonych przez Wykonawc :

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Program rozruchu (zgodny z p.1.6.14.2)

c) Protokó y z przeprowadzonych odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu oraz
odbiorów cz ciowych,

d) Protokó y z wszystkich przeprowadzonych prób i inspekcji,
e) Dokumenty dotycz ce stosowanych materia ów:
 - dokumenty atestacyjne,

- certyfikaty lub deklaracje zgodno ci,
- wiadectwa jako ci,
- atesty higieniczne
- inne

f) dokumentacje techniczno – ruchowe dostarczonych urz dze ,
3) Wykonawca poinformuje pisemnie In yniera o spe nieniu wszelkich wymaga  formalnych i

gotowo ci do przyst pienia do prób ko cowych.

4) Wykonawca nie rozpocznie prób ko cowych przed wydaniem przez In yniera potwierdzenia
osi gni cia gotowo ci do rozpocz cia prób.
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5) Nadzór nad przebiegiem prób sprawowa  b dzie komisja w sk ad, której wchodzi  b dzie
przedstawiciel Zamawiaj cego, In ynier, Wykonawca oraz inne osoby powo ane do udzia u w
próbach przez Zamawiaj cego i/lub, których udzia  w próbach jest wymagany przepisami.

6) Do obowi zków Wykonawcy nale y zapewnienie udzia u w próbach ko cowych przedstawicieli
instytucji, których obecno  jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty z tym zwi zane.

7) Z przeprowadzonych prób ko cowych Wykonawca sporz dzi protokó  wed ug wzoru
uzgodnionego z In ynierem. Protokó  musi zosta  po wiadczony przez wszystkich cz onków
komisji.

8) Niezale nie od zatwierdzenia In yniera Wykonawca b dzie zobowi zany do przeprowadzenia
prób w sposób dokumentuj cy zgodno  z kontraktem, a w szczególno ci dokumentuj cy
osi gni cie parametrów ko cowych okre lonych w kontrakcie.

9) Ka  kolejn  faz  prób mo na rozpocz  wy cznie po pozytywnym zako czeniu fazy
poprzedniej.

10) Ka dorazowo pomiary parametrów pracy urz dze  i instalacji dokonywane w trakcie prób, w
poszczególnych ich fazach porównywane b  z dopuszczalnymi warto ciami tych parametrów
okre lonymi w instrukcjach obs ugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane b  z warto ciami
tolerancji. Przekroczenie warto ci tolerancji parametru kwalifikowane b dzie jako niepowodzenie
próby.

11) Przed przyst pieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli personel U ytkownika, który pó niej
dzie bra  udzia  w rozruchu.

8.3.2. Zakres i etapy prób ko cowych
W ramach prób ko cowych dokonane zostanie komisyjne:

- sprawdzenie kompletno ci i poprawno ci wykonania robót poprzez weryfikacj  ich zgodno ci z
dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami kontraktu

- sprawdzenie protoko ów odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, odbiorów
cz ciowych, protoko ów z prac regulacyjno - pomiarowych, atestów i wiadectw technicznych itp.

- wykonanie  prób, bada  i inspekcji, których przeprowadzenie w trakcie prób ko cowych
przewidziano w poszczególnych ST,

- przeprowadzenie rozruchu urz dze  zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczególnych ST.

8.3.3. Raport z prób ko cowych
Raport z prób ko cowych powinien obejmowa  opis przebiegu i zako czenia prób ko cowych oraz
wytyczne dotycz ce eksploatacji.
W szczególno ci raport powinien zawiera  nast puj ce elementy:
- protoko y z przeprowadzonych podczas prób ko cowych bada , prób inspekcji,
- protoko y z pomiarów i regulacji urz dze ,
- protoko y potwierdzaj ce zgodno  wykonanych robót z kontraktem i dokumentacj  projektow ,

- protokó  stwierdzaj cy, e obiekt spe nia za one wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppo .

8.3.4. Pozwolenie na u ytkowanie
Po wykonaniu prób ko cowych Wykonawca zobowi zany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiaj cego pozwolenia na u ytkowanie wykonanych obiektów, je eli takie s  wymagane.

9. Podstawa p atno ci

9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc  dla danej pozycji w
wype nionym przedmiarze robót.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  podana przez
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Wykonawc  w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota rycza towa danej pozycji winna uwzgl dnia  wszystkie materia y,
czynno ci, wymagania i badania niezb dne do w ciwego wykonania i odbioru Robót wycenionych
w danej pozycji bez wzgl du na to, czy zosta o to szczegó owo wymienione w Specyfikacjach
Technicznych i Przedmiarze Robot czy te  nie.

9.2. Cena Jednostkowa
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa zaproponowana przez oferenta za dan  pozycj  w
wype nionym przedmiarze robót jest ostateczna i wyklucza mo liwo dania dodatkowej zap aty za
wykonane roboty obj te t  pozycj  przedmiarow .

W cenach jednostkowych i kwotach rycza towych nale y uwzgl dnia  mi dzy innymi:

- robocizn  oraz wszelkie koszty z ni  zwi zane,

- warto  zu ytych materia ów (w tym wszelkich materia ów pomocniczych niezb dnych do
wykonania robót a nie wymienionych bezpo rednio w kontraktcie) wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,

- warto  pracy sprz tu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprz tu na plac budowy i z
powrotem, monta  i demonta  na stanowisku pracy),

- koszty po rednie, w sk ad których wchodz ,: p ace personelu i kierownictwa budowy,
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urz dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz ce oznakowana
Robót, wydatki dotycz ce bhp, us ugi obce na rzecz budowy, op aty za dzier aw  placów i
bocznic, koszty dzier awy pasów roboczych, ekspertyzy dotycz ce wykonanych robót,
ubezpieczenia oraz koszty zarz du przedsi biorstwa Wykonawcy,

- koszty ogólne przedsi biorstwa,

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urz dze , robót itp. niezb dnych do wykonania robót
sta ych, przeprowadzenia prób ko cowych

- koszty bada , prób i testów wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu i PZJ,

- koszty spe nienia wszelkich wymaga  wynikaj cych z kontraktu, dla których nie przewidziano
odr bnych pozycji przedmiarowych,

- zysk kalkulacyjny zawieraj cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytu u innych wydatków
mog cych wyst pi  w czasie realizacji robót i w okresie zg aszania wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nale y
wlicza  podatku VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty rycza towe, o których mowa powy ej stanowi  podstaw  p atno ci i winny
zosta  ustalone przez Wykonawc  w wype nionym przedmiarze robót dla ka dego z elementów
rozliczeniowych w przedmiarach robót.

9.3. Zasady rozliczenia
Z wy czeniem ni ej wymienionych elementów, dla których przewidziano odr bne pozycje w
przedmiarze robót, spe nienie wymaga  niniejszej ST-00 nie podlega odr bnej zap acie i uwa a si
je za uwzgl dnione i wliczone w ceny jednostkowe i stawki wprowadzone przez Wykonawc  w
wype niony przedmiar robót.

- wykonanie i zamontowanie tablic informacyjnych i pami tkowych (patrz p. 1.6.2.)

- zmiana organizacji ruchu wraz z projektem (patrz p. 1.6.4)

- uzyskanie wymaganych kontraktem ubezpiecze  i gwarancji (patrz p. 1.6.13)

- Dokumenty Wykonawcy (z wy czeniem projektu organizacji ruchu) wraz z pozwoleniami i
uzgodnieniami (patrz p. 1.6.14)

- zaplecze dla In yniera (patrz p. 1.6.16.1)

- nadzory i dokumentacja archeologiczne (patrz p. 1.6.17)
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10. Wykaz wa niejszych aktów prawnych
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r, nr 106, poz.1126 z pó niejszymi
 zmianami).

- Ustawa z dnia 12 wrze nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881.

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321).

- Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomo ciami (Dz.U. 2000r. nr 46, poz.543

 z pó niejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. 02.147.1229).

- Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).

- Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno ci (D z.U.02.166.1360} wraz z aktami

 wykonawczymi.

- Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze. (Dz. U. nr 27 poz. 96)

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu

cieków (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pó niejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 czerwca 2002r o materia ach wybuchowych przeznaczonych do u ytku

 cywilnego. (Dz.U. 2002r nr 117 poz 1007)

- Rozporz dzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków

 technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002,

 Dziennik Ustaw Nr 75, poz. 690.

- Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymaga  dotycz cych

 jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi.

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w
sprawie rodzaju i zakresu opracowa  geodezyjno - kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych
obowi zuj cych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8 poz. 38).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej I Budownictwa z dnia 1 pa dziernika 1993 r. w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy w oczyszczalniach cieków. (Dz.U.93.96.438).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa dziernika 1993 r w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze nia 2001 r. w sprawie bezpiecze stwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urz dze  technicznych do robót ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r., w sprawie wymaga  dotycz cych
prowadzenia procesu termicznego przekszta cania odpadów (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z
rozporz dzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej zmieniaj cym to rozporz dzenie
(Dz. U. 2004 Nr 1 poz.2).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki z dnia 29.01.2002 r. w sprawie rodzajów odpadów innych ni
niebezpieczne oraz rodzajów instalacji i urz dze , w których dopuszcza si  ich termiczne
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przekszta canie (Dz. U. Nr 18 poz. 176 wraz z pó niejszymi zmianami).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymaga  dla rodków ochrony indywidualnej (Dz.U.03.80.725).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemów oceny
zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. Nr 209
poz. 1779).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajów obiektów
budowlanych, do u ytkowania, których mo na przyst pi  po przeprowadzeniu przez w ciwy
organ obowi zkowej kontroli. (Dz. U. Nr 120 poz. 1128).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzorów: wniosku o
pozwolenie na budow , o wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomo ci  na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budow  (Dz. U. Nr 120 poz. 1127).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotycz cej
bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy,
monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce
bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów
budowlanych wykonywanych metod  wybuchow  (Dz. U. 03.120.1135).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków i trybu
post powania w sprawach rozbiórek nieu ytkowanych lub niewyko czonych obiektów
budowlanych (Dz.U. 04.198.2043).

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).

- Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

- Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwy szych dopuszczalnych st  i nat  czynników szkodliwych dla zdrowia w rodowisku
pracy. (Dz. U. Nr 217, poz. 1833)

- Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)-

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobów s cych do ochrony przeciwpo arowej, które mog  by  wprowadzane do obrotu i
stosowane wy cznie na podstawie certyfikatu zgodno ci. (Dz.U.98.55.362).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunków technicznych u ytkowania budynków (Dz. U. 99.74.836).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
ochrony przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów
(Dz.U.03.121.1138).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpo arowego zaopatrzenia w wod  oraz dróg po arowych (Dz.U.03.121.1139).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgl dem ochrony przeciwpo arowej
(Dz.U.03.121.1137).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w
sprawie systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobów
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budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113, poz. 728).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w
sprawie okre lenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24 wrze nia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr
126 poz. 839).

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standardów technicznych dotycz cych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardów emisyjnych z
instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie nale y
spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie
szkodliwych dla rodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).

- Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie warto ci progowych
poziomu ha asu (Dz.U. 02.8.81).

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy stosowaniu rodków chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania cieków

- Zarz dzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spo ecznej z dnia 12.03.1996r. w sprawie dopuszczalnych
st  i nat  czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materia y budowlane,
urz dzenia i elementy wyposa enia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U.
96.19.231).

- Instrukcja techniczna 0-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGiK,
Zarz dzenie Nr 1 Prezesa GUGiK z dnia 9.02.1979r.).

- Instrukcja techniczna 0-3 - Ogólne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarz dzenie Nr 1
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992r.).

- Instrukcja techniczna G-2 - Geodezyjna obs uga inwestycji (Zarz dzenie Nr 5 Prezesa GUGiK z
dnia 11.04.1988r.).

- Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko ciowa osnowa geodezyjna (Zarz dzenie Nr 4 Prezesa
GUGiK z dnia 11.04.1980r.).

- Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe (Zarz dzenie Nr 7
Prezesa GUGiK z dnia 28.06.1979r



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych

„Poprawa rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”  29

ST.01. ROBOTY POMIAROWE
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1. WST P

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania robót pomiarowych
podczas budowy obiektów budowlanych w ramach zadania inwestycyjnego o nazwie:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY”  Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowi  cz  dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu

i odbiorze robót, w zakresie okre lonym w pkt. 1.1.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsz  specyfikacj  odpowiada nast puj cym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45262600-7      Ró ne specjalne roboty budowlane

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót pomiarowych zwi zanych z
uk adaniem sieci kanalizacyjnych i obejmuj :

- Geodezyjne wyznaczenie obiektów budowlanych w terenie,

- Czynno ci geodezyjne w toku budowy,

- Czynno ci geodezyjne po zako czeniu budowy,

- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na map  zasadnicz  i
zarejestrowanie jej.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych

W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz :
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy i

punktów wysoko ciowych,
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okre lenia podstawowe

1.5.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy

i ko cowy punkt trasy.

1.5.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Ogólne wymagania dotycz ce Materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST-00
Wymagania Ogólne punkt 2.
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2.2. Rodzaje materia ów

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem
stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o d ugo ci oko o 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granic  robót ziemnych, w s siedztwie punktów za amania trasy,
powinny mie rednic  od  0,15 do 0,20 m  i d ugo  od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m i

ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5
mm i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m.

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3.

3.2. Sprz t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko ciowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- ta my stalowe, szpilki.

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych powinien
gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport sprz tu i materia ów

Sprz t i materia y do odtworzenia trasy mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Do obowi zków Wykonawcy nale  wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawid owej realizacji
robót zgodnie z poni szymi wytycznymi.

Roboty pomiarowe nale y wykona  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowa  geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno ci geodezyjne obowi zuj ce w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133)
oraz WZ.

Prace geodezyjne powinny by  wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowi zuj ce na podstawie Rozporz dzenia Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 24
marca 1999 r. w sprawie standardów technicznych dotycz cych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do szczegó owego
wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne z
rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie
ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi  o tym
In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem
odpowiedniej decyzji przez In yniera.

Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera.

Punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone w oznaczenia okre laj ce w
sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma i wzór tych
oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w
czasie trwania robót.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych

Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy
yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, a tak e dowi zane do punktów pomocniczych,

po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na
odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m.
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy
drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim.
Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy w terenie p askim powinna wynosi
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie
od jego konfiguracji.
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem tyczonej trasy i
obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych,
istniej cych budowlach wzd  tyczonej trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze nale y
za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie
w sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po
wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  podwójn  w nawi zaniu do reperów
pa stwowych.
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne i
jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nale y wykona  w oparciu o dokumentacj  projektow  oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiaj cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa stwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okre lonej w dokumentacji projektowej.

 trasy powinna by  wyznaczona w punktach g ównych i w punktach po rednich w odleg ci
zale nej od charakterystyki terenu i ukszta towania trasy, lecz nie rzadziej ni  co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
mo e by  wi ksze ni  5 cm. Rz dne niwelety punktów osi trasy nale y wyznaczy  z dok adno ci  do 1
cm w stosunku do rz dnych niwelety okre lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale y u  materia ów wymienionych w pkt 2.2.
Usuni cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast pi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic  robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi wykopów na powierzchni
terenu (okre lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz w miejscach
wymagaj cych uzupe nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania kraw dzi wykopów nale y stosowa  dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odleg
mi dzy palikami lub wiechami nale y dostosowa  do ukszta towania terenu. Odleg  ta co najmniej
powinna odpowiada  odst powi kolejnych przekrojów poprzecznych.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

6.2. Kontrola jako ci prac pomiarowych

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych
nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK .

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót zwi zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz ci  obmiaru

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót zwi zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast puje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokó u z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedk ada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „Wymagania ogólne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych,
- uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i

oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji, G ówny Urz d Geodezji
   i Kartografii, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe, GUGiK 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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ST-02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania robót przygotowawczych w
ramach zadania pn.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY”  Gm K omnice

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia prac przy realizacji robót
przygotowawczych i obejmuj  roboty rozbiórkowe:

• demonta  zb dnych lub przewidzianych do wymiany, istniej cych sieci,

• rozbiórk  elementów konstrukcyjnych a szczególno ci:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- rozbiórka nawierzchni dróg i chodników
- utrzymywanie w stanie przejezdnym dróg dojazdowych,
- uporz dkowanie miejsca prowadzenia robót,

Ponadto w ramach robót przygotowawczych nale y wykona :

• przygotowanie terenu budowy

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsz  specyfikacj  odpowiada nast puj cym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty
Europejskiej Nr2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1      Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne".

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu.

2. Wymagania dotycz ce Materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST-00 -
Wymagania Ogólne punkt 2.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3.

Do wykonania robót b cych przedmiotem niniejszej ST stosowa  nast puj cy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez In yniera, sprz t:

- spycharka g sienicowa 100-5-250 KM,

- frezarki do nawierzchni bitumicznych,

- pi y mechaniczne,

- m oty pneumatyczne,

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  i rodowisko wykonywanych robót.

Sprz t u ywany do realizacji robót powinien by  zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera.

Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do
ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. rodki transportu
Wymagania Ogólne dotycz ce rodków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4.

Do transportu materia ów, sprz tu budowlanego i urz dze  stosowa  nast puj ce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez In yniera rodki transportu:

- samochód ci arowy, samowy adowczy (do 5T),

- samochód ci arowy, skrzyniowy

Uwaga: Parametry sprz tu podane s  orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych towarów. rodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz  spe nia  wymagania przepisów ruchu drogowego
(ko owego, szynowego, wodnego) tak pod wzgl dem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonanie Robót
Wymagania ogólne dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5.

5.1. Przygotowanie terenu budowy
W ramach przygotowania terenu budowy nale y:

- oznakowa  i zabezpieczy  teren budowy,

- dokona  zapisu stanu istniej cego,

- zbudowa  zaplecze budowy i zaplecze dla in yniera,

zgodnie z wymaganiami ST-00 Wymagania Ogólne.

W szczególno ci przed rozpocz ciem robót winno si  sporz dzi  dokumentacj  stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczególnia  poziomy terenu, wszystkie jego szczegó y, które mog  wymaga
przywrócenia do stanu pierwotnego, oraz mo liwie najwi ksz  ilo  informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Je eli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowa  zdj cia lub nagrania wideo, przedstawiaj ce istniej ce uszkodzenia albo punkty, które
mog  okaza  si  sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nale y
porozumie  si  (na pi mie) z u ytkownikami terenu, a kopi  dostarczy  In ynierowi.

Dokumentacj  winno si  aktualizowa  w zakresie szczegó ów dotycz cych odwodnienia podziemnego
lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, które zostan  ods oni te w miar  post pu
robót.

5.2. Roboty rozbiórkowe
Warunki i tryb post powania przy prowadzeniu robót rozbiórkowych okre la szczegó owo
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków i trybu
post powania w sprawach rozbiórek  nieu ytkowanych   lub  niewyko czonych  obiektów
budowlanych   (Dz.U  04.198.2043)  oraz
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przyst pieniem do ich realizacji przedstawi In ynierowi i
uzgodni znim dokumentacj  prac rozbiórkowych, harmonogram prac rozbiórkowych oraz przedstawi
umow  w zakresie odbioru materia ów rozbiórkowych z odbiorc , na czas trwania Kontraktu.
Sposób post powania z odpadami powinien by  zgodny z postanowieniami ustawy z dnia 27.04.2001
o odpadach, z pó niejszymi zmianami.
Przed rozpocz ciem rozbiórek Wykonawca winien uzgodni  tras  (w kierunku miejsca
zagospodarowania odpadów z rozbiórek) i mo liwo  korzystania z dróg publicznych z w ciwymi
zarz dcami dróg.
Roboty rozbiórkowe:
- prowadzi  mechanicznie z zachowaniem pe nego bezpiecze stwa,
- wszelkie materia y z rozbiórek nale y posegregowa  i przygotowa  do transportu poprzez

skruszenie du ych fragmentów konstrukcji na wymiary umo liwiaj ce transport,
- znajduj ce si  w pobli u rozbieranych elementów urz dzenia nale y zabezpieczy  przed

uszkodzeniami.
Wymagania dotycz ce wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto roboty
rozbiórkowe nawierzchni prowadzi  przy u yciu pi  tarczowych, m otów pneumatycznych oraz  koparki.
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5.2.1. Roboty rozbiórkowe elementów ulic i chodników
Warstwy nawierzchni ulic oraz chodników nale y usuwa  r cznie. W miejscach atwo dost pnych
dopuszcza si  mechaniczne wykonanie robót rozbiórkowych.

Do y powsta e po rozbiórce elementów ulic i ogrodze  znajduj ce si  w miejscach gdzie zgodnie

z Dokumentacja Projektow  b  wykonywane wykopy, powinny by  tymczasowo zabezpieczone.
Szczególnie nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. Wszystkie pozosta e do y
nale y wype ni  warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj cego terenu i zag ci  (w
miejscach przysz ej trasy zgodnie z STWORB "Roboty ziemne").

5.2.2. Rozbiórka urz dze  i instalacji
Do rozbiórki urz dze  i instalacji  wodoci gowej, kanalizacyjnej mo na przyst pi  dopiero  po
stwierdzeniu, e  wszystkie te instalacje zosta y od czone od sieci zasilaj cych, przez pracowników

ciwych instytucji oraz, e dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiórki. Demonta
instalacji powinni wykonywa  robotnicy odpowiednich specjalno ci.

5.2.3. Zagospodarowanie materia ów z rozbiórki
Wytworzone odpady inne ni  niebezpieczne Wykonawca na w asny koszt usunie je z Terenu Budowy
oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Materia  z rozbiórki nawierzchni nie podlegaj cy ponownemu wbudowaniu winien by  odwieziony do
bazy wytwórni i przeróbki mas bitumicznych, odleg  odwozu 15 km.

5.2.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robót rozbiórkowych
Przy wykonywaniu robót stosowa  nast puj ce przepisy BHP:

- przed przyst pieniem do robót rozbiórkowych pracownicy powinni by  zapoznani z programem
rozbiórki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywo ywa  nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

- roboty nale y prowadzi  pod kierownictwem i sta ym nadzorem osób posiadaj cych odpowiednie
kwalifikacje i do wiadczenie przy tego rodzaju robotach. Ka dy zatrudniony pracownik powinien
posiada  przeszkolenie w zakresie BHP i posiada  aktualne badania lekarskie,

- wykonanie robót rozbiórkowych musi by  zgodne z Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn.
6.02.2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

6. Kontrola jako ci

Wymagania dotycz ce Kontroli jako ci Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne

7. Przedmiar i obmiar robót

Ogólne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogólne p. 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robót s :

m rozbiórki ruroci gów, ogrodze , kraw ników, obrze y, zamulenie ruroci gów,

m2 rozbiórki chodników, warstw cieralnych ulic i wjazdów, nawierzchni z kruszyw, podbudów,

m3 rozbiórki konstrukcji betonowych i elbetowych, zamulenie kana ów.

kpl. demonta  studni, studzienek ciekowych,

szt. demonta  s upków do znaków.

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo
wzd  linii osiowej.

Ilo  robót oblicza si  wed ug sporz dzonych przez s by geodezyjne pomiarów z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzgl dnieniem wymaga  technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksi ce obmiaru.

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj  akceptacji In yniera
i musz  posiada  wa ne certyfikaty legalizacji.
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8. Odbiór Robót
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 8.

9. Rozliczenie Robót
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne" p. 9.

Zgodnie z Dokumentacj  nale y wykona  zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. P atno  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i
ocen  jako ci robót, w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.:

- roboty tymczasowe niezb dne dla dokonania demonta u i/lub rozbiórki,

- demonta e i/lub rozbiórki,

- za adunek, transport i wy adunek materia ów z rozbiórki i/lub demonta u w miejsce wskazane
przez Zamawiaj cego (materia  z rozbiórek nawierzchni) lub w miejsce
zagospodarowania/utylizacji (pozosta e materia y).

- uporz dkowanie terenu budowy,

- roboty ziemne niezb dne do wykonania rozbiórek,

- zasypanie przestrzeni po rozebranym obiekcie piaskiem, z zag szczaniem (o ile nie zosta o uj te
w odr bnej pozycji przedmiaru robót).

10. Przepisy zwi zane
1.   Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

2. Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych
przepisów bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

3. BHP transport r czny Dz. Ustaw 22/53 poz. 89.
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ST.-03. ROBOTY ZIEMNE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania robót przygotowawczych w
ramach zadania pn.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót ziemnych (roboty ziemne
tymczasowe i sta e (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwi zane z budow  uzbrojenia sieci
wodoci gowej i kanalizacji, i obejmuj  wykonanie wykopów w gruntach kategorii I-III. Roboty ziemne
przy wykonywaniu kanalizacji nale y wykonywa  odcinkami w wykopach otwartych, odpowiednio
zabezpieczonych i odwodnionych. Zinwentaryzowane kable, ruroci gi wyst puj ce w wykopie nale y
w skuteczny sposób zabezpieczy  przez monta  odpowiednich konstrukcji podwieszaj cych.
Przerwane po czenia ruroci gów drenarskich, odwodnie  budowlanych nale y naprawi .

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsz  Specyfikacj  odpowiada nast puj cym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji
Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1      Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogólne.

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto poni sze okre lenia oznaczaj :

- wykopy do y szeroko- i w skoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla
urz dze  instalacji  podziemnych  oraz  miejsca  rozbiórki  nasypów,
wa ów  lub  ha d ziemnych,

- zasyp wype nienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zag szczeniem,

- przekopy wykopy pod ne otwarte torów komunikacyjnych, sp awnych i melioracyjnych,

- ukopy pobór ziemi z odk adu, wydobyta ziemia mo e w miar  mo liwo ci by  u yta do
budowy nasypów lub wykonania zasypów lub wywieziona na sk adowisko,

- dokop miejsce pozyskania gruntów do wykonania robót ziemnych po one poza

placem budowy,

- wykopy obiektowe      wykopy oddzielne ze skarpami g bsze od 1m,

- nasypy ytkowe budowle ziemne wznoszone wzwy  od poziomu terenu, w których
grunt jest celowo zag szczony,

- odk ad grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu z ony w okre lonym miejscu bez
przeznaczenia u ytkowego lub z przeznaczeniem do pó niejszego
zasypania wykopu,

- wska nik zag szczenia gruntu - wielko  charakteryzuj ca zag szczenie gruntu, okre lona wg
wzoru:

 Is= Pd/Pds gdzie:

Pd - g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotno ci optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora,

- pal szalunkowy element p ytowy lub s upowy cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem cz cym (brus, grodzica),

- cianka szczelna        ciana z ona z pod nych elementów (drewno, stal, beton), zag bionych
w grunt ci le jeden obok drugiego.
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2. Wymagania dotycz ce w ciwo ci wyrobów budowlanych
Ogólne wymagania dotycz ce w ciwo ci wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania
i sk adowania oraz post powania z materia ami nieodpowiadaj cymi wymaganiom podano w punkcie
2 ST-00 Wymagania ogólne.

Materia ami stosowanymi przy wykonaniu robót b cych przedmiotem niniejszej ST s :

- grunt z wykopu,
- grunt z dokopu
-  piasek redni o piasek gruby o wir wg PN-86/B-02480,
- grodzice (pale szalunkowe) - elementy stalowe walcowane na gor co ze stali konstrukcyjnej

glowej St3Scu4, stosowane do budowy cian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.

- cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

Wszystkie materia y i urz dzenia przewidywane do wbudowania b  zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami In yniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegó owe informacje dotycz ce ród a wytwarzania i wydobywania materia ów oraz odpowiednie
wiadectwa bada , dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do

zatwierdzenia In ynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów
dostarczanych na plac budowy oraz za ich w ciwe sk adowanie i wbudowanie zgodnie z za eniami
PZJ.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3.

Do wykonania robót b cych przedmiotem niniejszej ST stosowa  nast puj cy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez In yniera, sprz t:

 koparki samobie ne: chwytakowa i podsi bierna 0,15- 0,60 m3,

 spycharka g sienicowa 100÷250 KM,

 p yta wibracyjna

 kafar g sienicowy,

uraw samojezdny,

 zestaw do odwadniania wg bnego i powierzchniowego wykopów,

Uwaga: Parametry sprz tu podane s  orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  i rodowisko wykonywanych robót.

Sprz t u ywany do realizacji robót powinien by  zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera.

4. rodki transportu
Wymagania Ogólne dotycz ce rodków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4.

Do transportu materia ów, sprz tu budowlanego i urz dze  stosowa  nast puj ce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez In yniera rodki transportu:

- samochód dostawczy, skrzyniowy,

- samochód ci arowy, samowy adowczy (5-16T),

- samochód ci arowy, skrzyniowy,

Uwaga: Parametry sprz tu podane s  orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych towarów. rodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz  spe nia  wymagania przepisów ruchu drogowego
(ko owego, szynowego, wodnego) tak pod wzgl dem formalnym jak i rzeczowym.
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5. Wykonanie Robót
Wymagania ogólne dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5.

5.1. Wymagania podstawowe
Podstawowe Wymagania w zakresie:

 post powania w okoliczno ciach nieprzewidzianych

 wykonania wykopów

 wykonania nasypów

 zabezpieczenia budowli robót ziemnych i robót

 robót ziemnych w okresie mrozów

 zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

5.2. Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami ST-02.

5.4 Kszta towanie terenu
Kszta towanie terenu nale y wykona  zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

5.5 Warunki gruntowo - wodne
Warunki gruntowo-wodne s  zamieszczone w projektach wykonawczych. Do obowi zków Wykonawcy
nale y ocena warunków gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie robót tymczasowych
(umocnienia wykopów, odwodnienie wykopów, zabezpieczenia itp.) niezb dnych do wykonania robót.

5.6. Wentylacja
Powinna zosta  zapewniona wentylacja, pozwalaj ca na usuni cie z wykopów, rowów, tuneli i
przekopów potencjalnie niebezpiecznych gazów pochodz cych z dowolnego ród a, oraz zapewnienie
obecno ci wystarczaj cej ilo ci tlenu.  Przed wej ciem pracowników nale y podj  odpowiednie kroki
w celu sprawdzenia za pomoc  detektorów gazu stanu bezpiecze stwa we wszystkich wy ej
wymienionych miejscach prowadzenia prac.

5.7. Odk ad i zagospodarowanie gruntu
Wykonawca zobowi zany jest we w asnym zakresie zorganizowa  i utrzyma  sk adowiska
przeznaczone na odk ad tymczasowy gruntu pochodz cego z robót ziemnych,

Wszelkie koszty zwi zane z usuni ciem gruntu z terenu budowy, transportem gruntu, koszty
sk adowania gruntu na sk adowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sk adowisk, koszty wszelkich
robót wykonywanych na sk adowiskach (np. za adunku, wy adunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypów i inne), ponosi Wykonawca i nale y je odpowiednio uwzgl dni  w cenie oferty
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona  oceny, jak  ilo  mas ziemnych b dzie
nale o wywie  na odk ad tymczasowy, a jak  na sta e usun  z terenu budowy. Wykonawca
powinien tak e ustali  lokalizacj  sk adowisk tymczasowych, odleg ci tych miejsc i odpowiednio
uwzgl dni  te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopów nale y wywie  w miejsce wskazane przez Zamawiaj cego w trakcie
realizacji robót. Do oszacowania kosztów transportu nale y przyj  odleg  7 km.

W przypadku, gdy wykopywane s  ró ne rodzaje materia u, winno si  sk adowa  je oddzielnie, a
najbardziej w ciwy zachowa  do zasypania wykopów. Tam gdzie naturalne odwodnienie pod a
jest uzale nione od wzgl dnego po enia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczególn  uwag  nale y oddzieli  od siebie materia , a po zako czeniu robót przywróci  go na

ciwe miejsce.

5.8. Dokop gruntu
W przypadku, gdy specyfikacja, przedmiar robót lub dokumentacja projektowa zak adaj  wykonanie
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robót ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nale y rozumie  przez to, e roboty ziemne nale y
wykona  z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami kontraktu, pozyskany
przez Wykonawc  z miejsca po onego poza terenem budowy. Zapewnienie niezb dnego do
wykonania robót gruntu nale y do obowi zków Wykonawcy. Miejsce pozyskania materia u
gruntowego podlega zatwierdzeniu przez In yniera.

5.9. Pod e no ne
Pod e no ne nie mo e ulec uszkodzeniu w zwi zku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by  w zwyk ych warunkach operacj  przeprowadzan  od razu, bezpo rednio
przed uk adaniem rur lub betonowaniem. Je eli pod e zostanie uszkodzone, rów powinien by
kopany g biej, a miejsce to wype nione betonem lub zag szczone strukturalnym materia em
wype niaj cym, zgodnie z zaleceniem In yniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie robót sta ych na pod u no nym bez wcze niejszego uzyskania
pisemnej zgody In yniera.

Je eli Wykonawca uzna dane pod e za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wówczas obowi zek
powiadomi  o tym fakcie In yniera i uzyska  od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

5.10. Roboty ziemne przy realizacji przewodów podziemnych
Robót ziemne zwi zane z realizacj  podziemnych przewodów wodoci gowych, kanalizacyjnych i
nale y wykonywa  w szczególno ci zgodnie z PN-B-10736:1997

5.11. Wykopy

5.11.1. Wykopy kontrolne
Dla u ci lenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nale y wykona  Wykopy
kontrolne. In ynier mo e zarz dzi  wykonanie wykopów kontrolnych z innych przyczyn. Je eli nie
zostanie ustalone inaczej, wykopy próbne nale y w zwyk ych warunkach prowadzi  r cznie.

Raport na pi mie lub szkic sporz dzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie ka dego
wykopu kontrolnego powinien zosta  przekazany do uzgodnienia przez In yniera. Pozwoli to na
okre lenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i g boko ci pod poziomem terenu oraz
wszelkich innych zwi zanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywa  do czasu
zaakceptowania wy ej wymienionego raportu lub szkicu przez In yniera.

5.11.2. Wykopy wykonywane r cznie
Wykopy powinny by  wykonywane sprz tem r cznym w przypadku wyst pienia takiej konieczno ci z
uwagi na ograniczony dost p, blisko  innych instalacji lub z innych wzgl dów. In ynier jest
upowa niony do wprowadzenia zakazu u ycia koparek lub innych maszyn ci kich na dowolnym
etapie wykonywania robót.

5.11.3. Umocnienie i ochrona wykopów
Tam, gdzie jest to niezb dne, wykopy powinny by  umocnione zgodnie z obowi zuj cymi przepisami,
normami (w szczególno ci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuk  budowlan  tak, aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osuni ciom ziemi, które mog yby spowodowa  zmniejszenie
szeroko ci rowu, wywo  obra enia cia a personelu lub opó nienia prowadzonych prac albo narazi
na szwank instalacje doprowadzaj ce media, konstrukcje czy nawierzchnie dróg.

Umocnienia nale y odpowiednio utrzymywa  a  do czasu, gdy stan wykonania prac b dzie
wystarczaj co zaawansowany, by umocnienia mog y by  usuni te chyba, e In ynier podejmie decyzj
o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopów skarpowych jest dozwolone wy cznie w przypadku, gdy ciany tych wykopów
znajd  si  w ca ci w obr bie terenu budowy, bez szkody ani naruszenia istniej cych instalacji,

asno ci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i ko owym oraz, gdy
warunki gruntowo – wodne na to pozwalaj .

Wykopy nale y zabezpieczy  odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy  stosownymi znakami
ostrzegawczymi, o wietleniem i chor giewkami.

5.11.4. Dok adno  wyznaczenia i wykonania wykopu
Tyczenie obrysu wykopu powinno by  wykonane z dok adno ci  do +/– 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktów za amania.
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Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by  wi ksze ni  +/– 10 cm.
Ró nice w stosunku do projektowanych rz dnych robót ziemnych nie mo e przekroczy  +1 cm
i – 3 cm.

Szeroko  wykopu nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +/– 10 cm,
a kraw dzie wykopu nie powinny mie  wyra nych za ama  w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ró ni  si  od projektowanego o wi cej ni  10% jego warto ci wyra onej
tangensem k ta. Maksymalna g boko  nierówno ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza
10 cm przy pomiarze at  3-metrow .

5.11.5. Odwadnianie wykopów
Nale y zapobiega  gromadzeniu si  wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopów nale y
wykonywa  zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i
poni szymi wytycznymi.

Metodyka Robót powinna zawiera  propozycje dotycz ce systemów odwadniaj cych oraz usuwania
wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia mo e obejmowa  wykonanie tymczasowych drenów, rowów
odwadniaj cych, drenów odcinaj cych, s czków, studzienek, studni, zastosowanie pomp, ig ofiltrów
lub innych urz dze  odwadniaj cych i powinna uwzgl dnia  wszystkie materia y i wyposa enie
potrzebne do utrzymania zwierciad a wody w sposób sta y poni ej poziomu dna wykopu, a  do czasu,
gdy Roboty zostan  uko czone.

Szczególn  uwag  zwraca si  na mo liwo  wyst pienia zjawiska p ywania w przypadku cz ciowo
uko czonych konstrukcji, je eli wody gruntowe nie s  odpowiednio kontrolowane lub, je eli dopu ci si
do zalania wykopów. Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za wszelkie uszkodzenia lub koszty do
poniesienia wynik e z zaniedbania niniejszego ostrze enia.

Wykonawca podejmie wszelkie rodki ostro no ci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by  zaprojektowane i eksploatowane
w taki sposób, aby spowodowane przez nie osuni cia gruntu nie uszkodzi y pobliskich instalacji i
konstrukcji.

Je eli zalecenia nie przewiduj  inaczej, wszystkie ig ofiltry, s czki, studzienki i inne tego typu roboty
tymczasowe winny znajdowa  si  poza terenem przewidzianym na roboty sta e, a gdy nie b  ju
potrzebne, nale y je zape ni  zag szczonym strukturalnym materia em wype niaj cym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu dolnej cz ci tych robót.

Przed rozpocz ciem odprowadzania wód gruntowych winno si  uzyska  pisemne zezwolenie
ciwych w adz i w cicieli terenu. Wykonawca b dzie równie  przestrzega  obowi zuj cych

lokalnie przepisów. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza  wód
gruntowych do istniej cej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wód
powierzchniowych. Je eli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniej cych rur,
które nie stanowi  cz ci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nale y je wówczas dok adnie oczy ci  z
mu u i innych odk adaj cych si  materia ów oraz naprawi  ewentualne uszkodzenia.

5.11.6. Wykonanie wykopów nad i pod zwierciad em wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rz dne dna wykopu okre la projekt. Gdy wykop wykonywany pod wod  stanowi
wst pn  faz  robót nale y go wykona  do g boko ci oko o 50 cm mniejszej ni  w projekcie.
Doko czenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza si  wówczas na sucho przy
obni onym zwierciadle wody gruntowej.

5.12. Nasypy

5.12.1. Przygotowanie pod a
Przygotowanie pod a pod nasyp
obejmuje:

- usuni cie darniny i ziemi ro linnej oraz usuni cie i wymian  gruntów s abych, np. torfy, namu y
organiczne itp., zgodnie z projektem (o wyst pieniu gruntów s abych, których badania geologiczne
nie wykaza y nale y zawiadomi  projektanta); je li projekt przewiduje pozostawienie w pod u
gruntów s abych nale y post powa  zgodnie z WTWiOR. Kszta t pod a powinien uwzgl dni
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drena e, ubezpieczenia, stopy itp.,

- zag szczenie wierzchniej warstwy pod a do osi gni cia wymaga  jak dla nasypu, a nast pnie
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powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwi zania z nasypem,

- je li pod e znajduje si  na zboczu o nachyleniu wi kszym ni  1:5, wykonanie stopni o szeroko ci
1-3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny by  po czone ze
sob  skarpami o nachyleniu min 1:1,5

- gdy w pod u wyst puj  grunty wysadzinowe, które mog  przemarza  a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstw  zabezpieczaj , nale y je usun  na g boko  przemarzania.

5.12.2. Ogólne zasady wykonywania nasypów
Nasypy powinny by  wykonywane warstwami o sta ej grubo ci. Dla zapewnienia dobrych warunków
odwodnienia powierzchniowego od wód opadowych warstwy powinny posiada  nachylenie ok. 5 %.
Nast pna, wy ej po ona warstwa mo e by  uk adana po osi gni ciu wymaganego zag szczenia
warstwy poprzedniej. Grubo  warstw w zale no ci od rodzaju gruntu i maszyn zag szczaj cych
okre la si  na podstawie próbnego zag szczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rz dne korony okre la
projekt. Kszta t nasypu powinien uwzgl dni  poprawki na osiadanie pod a i korpusu, które powinny
by  podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny by  rozmieszczone zgodnie z projektem.
Wykonanie nasypu z ró nych gruntów, gdy projekt nie okre la miejsca ich wbudowania, dopuszczalne
jest przy zachowaniu nast puj cych warunków:

- grunty mniej przepuszczalne powinny by  uk adane w rodkowej cz ci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne bli ej skarp,

- grunty w nasypie nie powinny tworzy  soczewek lub warstw u atwiaj cych filtracj  lub po lizg,

- w s siaduj cych ze sob  cz ciach nasypu grunty powinny mie  takie uziarnienie, aby na skutek
dzia ania filtracji nie powsta y odkszta cenia w postaci kawern, rozmy .

5.12.3. Wbudowanie i zag szczenie gruntu
Grunt wbudowany i roz ony równomiernie w warstwie przygotowanej do zag szczenia powinien
posiada  wilgotno  naturaln  Wn zbli on  do optymalnej Wopt, okre lonej wed ug normalnej metody
Proctora.

Zaleca si , aby:

- dla gruntów spoistych, z wyj tkiem pospó ek, wirów i rumoszy gliniastych, wilgotno  gruntu by a
w granicach Wn = Wopt ± 2 %,

- dla pospó ek, wirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotno ci
zale y od rodzaju maszyn zag szczaj cych,

- dla gruntów sypkich, z wyj tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale y polewa  mo liwie
du  ilo ci  wody.

Grunt spoisty w warstwie do zag szczenia nie powinien zawiera  bry  i kamieni o wymiarach
wi kszych od ok. 15 cm, nieprzekraczaj cych jednak e po owy grubo ci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary od amów skalnych nie powinny przekracza  po owy
grubo ci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotycz cych sposobu zag szczania
gruntu przed przyst pieniem do zag szczania powinno by  przeprowadzone zag szczenie próbne
maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie w ciwego procesu zag szczania

ona warstwa powinna by  zag szczona na ca ej szeroko ci nasypu, przy czym ilo  przejazdów
maszyn zag szczaj cych powinna zapewni  wymagane zag szczenie.

lady przejazdu maszyny zag szczaj cej powinny pokrywa  na szeroko  ok. 25 cm lady poprzednie.
W przypadku gruntów spoistych, gdy po zag szczeniu otrzymuje si  g adk  powierzchni  warstwy (np.
przy zastosowaniu walców g adkich) nale y j  przed po eniem warstwy nast pnej spulchni  (np.
kultywatorem) na g boko  oko o 5 cm oraz pola  wod . Nasypy w wodzie powinny by  wykonywane
w zasadzie z gruntów niespoistych metod  czo ow , polegaj  na sypaniu gruntu warstw  si gaj
od dna na wysoko ci w granicach 0,5 - 1,0 m powy ej poziomu zwierciad a wody. Wysoko  nasypów
w wodzie wykonywanych bez zag szczenia nie powinna przekracza  2 m w przypadku gruntów
spoistych i 5 m w przypadku gruntów niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie  nachylenia
wi kszego ni  1 : 3 -1 : 5, w zale no ci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntów spoistych mog , by
wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunków technicznych, które
powinien okre la  projekt. Cz  podwodna nasypów z gruntów niespoistych (do mi szo ci 2,0 m)
mo e by  zag szczana ci kimi walcami wibracyjnymi, a tak e ci kimi ubijakami.

5.12.4. Wymagania dok adno ci wykonania nasypów
- szeroko  korony nie powinna ró ni  si  od szeroko ci projektowanej wi cej ni  o 10 cm, a
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kraw  korony nie powinna mie  widocznych za ama ,

- pochylenie skarp i nasypów nie mo e ró ni  si  od projektowanych pochyle  wi cej ni  o 10 %;
powierzchnie skarp nie powinny mie  wi kszych wkl ni  ni  10 cm,

- szeroko  i g boko  rowów nie powinna ró ni  si  od projektowanych wi cej ni  o 5cm; spadek
dna rowów powinien by  zgodny z zaprojektowanym z dok adno ci  do 0,05%.

- wska nik zag szczenia gruntu w nasypach powinien wynosi  w górnej warstwie o grubo ci 1,2 m
oko o 1,0, a w ni ej le cych warstwach 0,97.

5.13. Grunt stabilizowany cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi j  In ynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by  opracowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych
wcze niej przez In yniera.

Maksymalna zawarto  cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:

- dla podbudowy pomocniczej - 6%,

- dla ulepszonego pod a - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 mo e by  produkowany od 15 kwietnia do
15 pa dziernika, przy temperaturze otoczenia powy ej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu
mo e nast pi  po wyra eniu zgody przez In yniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków
pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywa  si  w sprzyjaj cych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstw  odcinaj  z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej po enia. Zabrania si  uk adania
mieszanki w deszczu.

Warstwa uk adana b dzie w prowadnicach i przed jej zag szczeniem powinna by  sprofilowana i
dok adnie wyrównana do wymaganych projektem pochyle  poprzecznych i pod nych. Z cza
poprzeczne wynikaj ce z pocz tku lub ko ca dziennej dzia ki roboczej nale y wykona  przez równe
pionowe odci cie.

Zag szczenie nale y przeprowadzi  zawsze od kraw dzi najni szej do najwy szej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nale y przeprowadza  p ynnie, mi dzy innymi
rozpocz cie i zako czenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie mo e powodowa  szarpni .
Zag szczenie mieszanki musi by  zako czone nie pó niej ni  w ci gu 5 godzin, licz c od rozpocz cia
mieszania gruntu z cementem. Wska nik zag szczenia mieszanki powinien wynosi  IS = 0,97.

Wymagana jest piel gnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wod . Nie nale y dopu ci  do wyschni cia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powsta y p kni cia skurczowe. Piel gnacj  wykonanej warstwy
mo na przeprowadzi  równie  poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltow , asfaltem D200 lub D300
w ilo ci 0,5 ± 1 kg/m2.

Zag szczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowa  si
nast puj cymi cechami:

- jednorodno ci  powierzchni,

- prawid ow  równo ci  pod .

Nierówno ci mierzone at  lub planografem nie mog  przekracza  9 mm.

5.14. Warstwy izolacyjne i wzmacniaj ce nasypy
Materia y izolacyjne i wzmacniaj ce nasypy (geow ókniny, geomembrany PEHD, maty drena owe,
maty bentonitowe) nale y transportowa , przechowywa , przemieszcza  i wbudowywa  zgodnie z
wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odst pstwa od technologii robót izolacyjnych s
niedopuszczalne.

5.15. Post powanie w okoliczno ciach nieprzewidzianych
W przypadku wyst pienia zagra aj cych dla stateczno ci budowli osuwisk lub przebi  hydraulicznych
(kurzawka, ród o) nale y:

- wstrzyma  wykonywanie robót w s siedztwie zaobserwowanego zjawiska i je li to konieczne ze
wzgl dów bezpiecze stwa zabezpieczy  obszar zagro ony ruchami gruntu przed dost pem ludzi,
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- zabezpieczy  miejsce, w którym nast pi o przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez u enie geow ókniny i nasypanie oko o 0,5 m warstwy pospó ki lub drobnego wiru),

- zawiadomi  projektanta, który powinien okre li  przyczyny zjawiska oraz ustali rodki zaradcze, a
je li to konieczne nale y zasi gn  rady ekspertów.

5.16. Posadowienie ruroci gów
Przewody instalacyjne nale y uk ada  w wykopach w skoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych
wykonywanych mechanicznie i/lub r cznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili
pod nych poszczególnych kana ów.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by  pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubo ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by  usuni ta r cznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrz dowaniem niepowoduj cym spulchnienia
gruntu.

Je li w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nale y uk ada  na wykonanej
podsypce z piasku o grubo ci 20 cm. Je eli wykop zostanie przeg biony, to jego dno nale y wype ni
przez wykonanie awy wirowej.

5.17. Zasypywanie wykopów
Je eli w PW nie podano inaczej to minimalna grubo  zasypki wst pnej, to jest warstwy gruntu nad
wierzchem rury wynosi 30 cm. Zag szczanie zasypki wst pnej, powinno w zasadzie odbywa  si

cznie. Zasypk  wykona  gruntem z dokopu.

Pozosta a cz  wykopu mo e zosta  wype niona materia em rodzimym, je li zostanie on
zaakceptowany przez In yniera.

Wype nienie wykopu powinno nast powa  warstwami o sta ej grubo ci. Grubo  warstw w zale no ci
od rodzaju gruntu i maszyn zag szczaj cych okre la si  na podstawie próbnego zag szczenia.
Nast pna, wy ej po ona warstwa mo e by  uk adana po osi gni ciu wymaganego zag szczenia
warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozci gaj ca si  do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by
zag szczona przy pomocy rednich ubijaków wibracyjnych (max ci ar roboczy 0,6 kN) lub za
pomoc  p yt wibracyjnych (max ci ar roboczy 5 kN). Ci kie zag szczarki stosowa  w warstwach
przykrycia odleg ych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by  wykonany w taki sposób, aby spe nia  wymagania nasypu nad ruroci giem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenów rolnych). Zag szczenie obsypki i zasypki powinno
odbywa  si  warstwami do uzyskania IS=0,98. Ostatni  warstw  zasypki wykopów instalacyjnych w
pasie drogowym grubo ci ok. 1,0 m nale y zag ci  do IS=1,00.

Grunt wbudowany i roz ony równomiernie w warstwie przygotowanej do zag szczenia powinien
posiada  wilgotno  naturaln  Wn zbli on  do optymalnej Wopt, okre lonej wed ug normalnej metody
Proctora.

Zaleca si , aby:

- dla gruntów spoistych, z wyj tkiem pospó ek, wirów i rumoszy gliniastych, wilgotno  gruntu by a
w granicach Wn = Wopt ± 2 %,

- dla pospó ek, wirów i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym górna granica wilgotno ci
zale y od rodzaju maszyn zag szczaj cych,

- dla gruntów sypkich, z wyj tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale y polewa  mo liwie
du  ilo ci  wody.

lady przejazdu maszyny zag szczaj cej powinny pokrywa  na szeroko  ok. 25 cm lady
poprzednie. W przypadku gruntów spoistych, gdy po zag szczeniu otrzymuje si  g adk  powierzchni
warstwy (np. przy zastosowaniu walców g adkich) nale y j  przed po eniem warstwy nast pnej
spulchni  (np. kultywatorem) na g boko  oko o 5 cm oraz pola  wod .

5.18. Tymczasowe nawierzchnie drogowe
W przypadku pó niejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezpo rednio po zako czeniu
uk adania sieci wodoci gowych i kanalizacyjnych), je eli In ynier nie zaleci inaczej lub nie zostan
wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi,
w miejscu rozebranych nawierzchni drogowych nale y wykona  nawierzchnie z kruszywa amanego
zag szczanego mechanicznie o grubo ci 30 cm.
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5.19. Przywrócenie stanu pierwotnego terenów nieutwardzonych
Przywrócenie do stanu pierwotnego, które nie zosta y utwardzone i pokryte nawierzchni , oznacza
przywrócenie gruntu do stanu nie gorszego [równego lub lepszego] ni  stan istniej cy przed
przej ciem terenu. Ziemi  ro linn  (humus) nale y uk ada  warstw  grubo ci 30 cm.

Wykonanie trawników wg wymaga  ST-09 Gospodarka zieleni .

Je eli In ynier nie zleci inaczej, przywrócenie terenu do stanu pierwotnego nale y uko czy  w ci gu 7
dni po zasypaniu wykopów.

6. Kontrola jako ci
Wymagania ogólne dotycz ce kontroli jako ci Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne pkt 6.

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne
Kontrol  jako ci robót ziemnych nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-
10736:1997 i PN-S-02205:1998.

Badania przydatno ci gruntów do budowy nasypu powinny by  przeprowadzone na próbkach
pobranych z ka dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz cej z nowego
ród a, jednak nie rzadziej ni  jeden raz na 3000 m3. W ka dym badaniu nale y okre li  nast puj ce

ciwo ci:

- sk ad granulometryczny,

- zawarto  cz ci ograniczonych,

- wilgotno  naturaln ,

- wilgotno  optymaln  i maksymaln  g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego,

- granice p ynno ci,

- kapilarno  biern ,

- wska nik piaskowy.

6.2. Kontrola jako ci wykonanych robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z
cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej specyfikacji i zaakceptowan  przez In yniera. Do Wykonawcy
nale y równie  przeprowadzenie prób i bada  stanowi cych podstaw  odbiorów Robót.

Badania jako ci robót w czasie ich realizacji nale y wykonywa  zgodnie z wytycznymi w ciwych
WTWiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmuj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z
wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie
zapewnienia jako ci. Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypów, Wykonawca zobowi zany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdza  na bie co wilgotno  zag szczanego gruntu, grubo  zag szczanego w nasypie gruntu
oraz wska nik zag szczenia gruntu dla ka dej warstwy, tak aby spe ni  wymagania podane w ST.
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera.

Po wykonaniu wykopów nale y sprawdzi , czy pod wzgl dem kszta tu, zag szczenia i wyko czenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dok adno  wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST
lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie robót pomiarowych nale y przeprowadzi  wg nast puj cych zasad:

- o  obiektu nale y sprawdzi  we wszystkich za amaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysoko ciowe nale y sprawdzi  niwelatorem na ca ej d ugo ci budowanego
odcinka,
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- wyznaczenie nasypów i wykopów nale y sprawdzi  ta  i szablonem z poziomic  co najmniej w 5
miejscach oraz w miejscach budz cych w tpliwo ci.

In ynier mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój
koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada ,
albo oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i robót z
dokumentacj  projektow  i SST.

W takim przypadku, ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek
poniesione zostan  przez Wykonawc .

Laboratorium In yniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m2 wska nik zag szczenia pod a w
nasypach dla ka dej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku
konieczno ci okre lenia pierwotnego i wtórnego modu u odkszta cenia pod a gruntowego.

7. Przedmiar i obmiar robót
Ilo  robót oblicza si  wed ug sporz dzonych przez s by geodezyjne pomiarów z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzgl dnieniem wymaga  technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksi ce obmiaru.

Roboty ziemne stanowi  integraln  cz  Robót Sta ych i nie podlegaj  odr bnej zap acie. Uwa a si ,
e s  one uj te w Cenach Jednostkowych tych robót, dla których s  niezb dne do prawid owego

wykonania i nie b  podlega y osobnemu obmiarowi. Wyj tek stanowi  poni sze roboty, dla których
wyodr bniono pozycje w PR:
- dodatki za zasypanie wykopów piaskiem lub pospó  z dokopu – obmiar w m3

- mechaniczne odspajanie ska  – obmiar w m3

- humusowania nie stanowi cego odtworzeniem terenu zielonego - obmiar w m2

8. Odbiór Robót
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w WWiORB 00 - Wymagania Ogólne punkt 7.

8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj  w
szczególno ci:
- dno wykopu przygotowane do wykonania pod a przewodu,
- zag szczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki.
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych,

8.2. Próby Ko cowe
W ramach Prób ko cowych nale y wykona  w szczególno ci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletno ci i uzyskanych wyników bada
laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod wzgl dem wymaganych parametrów
wymiarowych i technicznych,

- przeprowadzenie ewentualnych bada  dodatkowych.

9. Rozliczenie Robót
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 Wymagania ogólne.

Z wyj tkiem robót wyszczególnionych w punkcie 7 dla których wyodr bniono pozycje w przedmiarze
robót, roboty ziemne nie podlegaj  odr bnej zap acie i uwa a si  je za wliczone w ceny jednostkowe
tych robót sta ych, których realizacja wymaga wykonania robót ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych robót sta ych zawieraj cych roboty obj te niniejsz  ST oraz robót
ziemnych wyodr bnionych w PR obejmuj  m.in.:

- wykonanie niezb dnych dodatkowych bada  gruntu, bada  laboratoryjnych materia ów,
- zdj cie warstwy urodzajnej
- wykonanie przekopów kontrolnych
- wykonania wykopów r cznie lub/i mechanicznie
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- umocnienie wykopów,
- wykonanie zabezpiecze  od obci  ruchu ko owego,
- zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, k adki, wiat a ostrzegawcze, itp)

- zabezpieczenie istniej cego uzbrojenia koliduj cego z robotami,
- przej cie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót,
- wykonanie niezb dnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz

z op atami za zrzut wody z odwodnienia,
- odspajanie gruntu,

- przemieszczanie gruntu,

- za adunek i wy adunek gruntu,

- transport gruntu na sk adowiska i ze sk adowisk,

- usuni cie z terenu budowy i zdeponowanie na sk adowisku tymczasowym gruntu przewidzianego
do pó niejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania,
nasypów),

- wywóz nadmiaru gruntu na miejsce wskazane przez zamawiaj cego na odleg  do 10 km,

- pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypów,
nasypów itp,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- wbudowanie i zag szczanie gruntu,

- wymiany przewarstwie  gruntów spoistych organicznych i trudnozag szczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowóz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

- op aty za uzyskanie wszelkich pozwole  i aktualizacji uzgodnie  i decyzji,

- op aty za sk adowanie wydobytych materia ów, odpadów,

- zabezpieczenia rzek i kana ów przed zak óceniem przep ywu lub zanieczyszczeniem wód,

- wykonania okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze

robót,

- przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym roz cielenie ziemi urodzajnej r cznie i/lub
mechanicznie,

- uporz dkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopów gruntem z dokopu (m3) – w cenie jednostkowej nale y
uwzgl dni  ró nic  pomi dzy cen  za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a cen  za wykonanie
zasypki gruntem rodzimym (uj  w cenie wykonania sieci wodoci gowej i kanalizacyjnej) z
uwzgl dnieniem wy ej wymienionych sk adników.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
- PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne
- PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
- PN-B-04452:2002 Geotechnika – Badania polowe
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni

podatnych i pod a przez obci enie p yt

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
- PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane – Okre lenia symbole podzia  i opis gruntów
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu
- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i wiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
- PN-EN 197-1:2002     -        Cement Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
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cementów powszechnego u ytku
    - PN 298-1:1999           Rury i kszta tki kamionkowe i ich pod czenie do sieci drena owej

i kanalizacyjnej. Wymagania.

    - PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania

Cement Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementów powszechnego u ytku
Rury i kszta tki kamionkowe i ich pod czenie do sieci drena owej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania   podstawowych   w asno ci   kruszyw.   Metody   pobierania
próbek.

Drogi Samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania
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ST-04 KANALIZACJA SANITARNA
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ST-04.01 SIE  KANALIZACJI

SANITARNEJ
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1. Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania grawitacyjnych i ci nieniowych
przewodów sieci kanalizacji sanitarnej, ci nieniowych przewodów sieci wodoci gowej oraz wszelkich
obiektów sieciowych i armatury w ramach zadania pn.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych
Niniejsza Specyfikacja dotyczy wykonania sieci kanalizacyjnej

 kanalizacja sanitarna grawitacyjna Ø250 mm

 kanalizacja sanitarna grawitacyjna Ø200 mm

 przy cza grawitacyjne Ø160mm

 ruroci gi t oczny Ø90 mm

 pompownie cieków

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia odpowiada nast puj cym robotom budowlanym opisanym kodem Wspólnego

ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia
16 grudnia 2003 r.:

- 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów do odprowadzania
cieków.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne”.

2. Wymagania dotycz ce Materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce Materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST- 00
Wymagania Ogólne punkt 2.

2.1. Sieci ci nieniowe

2.1.1. Rury kszta tki PE
W zale no ci od funkcji i podanego w PW opisu nale y stosowa

 rury i kszta tki PE 100 SDR 17,

2.2. Sieci grawitacyjne

2.2.1. Przewody PVC
Nale y stosowa  nast puj ce rury i kszta tki:
- PVC zgodne z PN-EN 1401:1999, o sztywno ci obwodowej SN8 ze ciank  lit , czone na
fabrycznie montowane uszczelki wargowe.

2.2.2. Przewody kamionkowe
Stosowa  rury kamionkowe, glazurowane, kielichowe, oraz rury kamionkowe glazurowane
przeciskowe czone na mufy ze stali molibdenowej odpornej na korozj , z obustronnymi podwójnymi
uszczelkami. Rury zgodnie z wymaganiami PN-EN 295:1999.

2.3. Rury przewiertowe
Jako rury przewiertowe nale y stosowa  rury stalowe ze szwem, przewodowe, czarne o sprawdzonej
szczelno ci wg PN-79/H-74244 o przekroju ko owym.

2.4. Rury os onowe
Stosowa  rury stalowe przewodowe wewn trznie izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 lub
PE zgodnie dokumentacj  projektow .
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2.5. Rury ze stali odpornej na korozj
Rury i kszta tki z rur ze stali kwasoodpornej R-219.1*4,0/315 H18N10  oraz rury i kszta tki z rur ze stali
kwasoodpornej RSA-200/315.
 Przewody wykona  z rur zgodnych z PN-EN ISO 1127:1999

2.6. Studnie
W zale no ci od podanego w PW typu stosowa  studnie tworzywowe lub betonowe.

2.6.1. Studnie betonowe
Stosowa  studnie w azowe z prefabrykowanych elementów betonowych o DN od 1500 do 1000 mm,
zgodne z PN-EN 1917:2004, spe niaj ce nast puj ce wymagania (o ile inaczej nie podano w PW):

 beton o wytrzyma ci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelno ci min. W8 wed ug PN-
88/B-06250, mrozoodporny F150,

 elementy studzienek i komór prefabrykowanych z betonu j.w. stanowi :

- dno stanowi ce monolityczne po czenie kr gu i p yty dennej,

- kr gi elbetowe zgodne z PN-EN 1917:2004,

- p yta pokrywowa z otworem na w az kana owy lub zw ka redukcyjna

- pier cie  odci aj cy,

 w cianach powinny by  fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji:

- stopnie z azowe zgodne z PN-EN 13101:2004, typu ci kiego z eliwa powlekanego,
osadzone mijankowo, w dwóch rz dach w odleg ciach pionowych co 30 cm i osiach
poziomych co 30 cm.

- kró ce  dostudzienne,   odpowiednie  do   rodzaju   przy czanego   przewodu,  tuleje
os onowe, przej cia szczelne.

 w az eliwny DN 600 z zamkiem spe niaj ce wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy od A15 do
D400 w zale no ci od przewidywanego obci enia ruchem lub w azy eliwne z wentylacj  DN 600
z wype nieniem betonowym typu ci kiego.

2.6.2. Studnie tworzywowe
W zale no ci od lokalizacji, przeznaczenia i opisu w PW stosowa  studnie niew azowe DN 400÷500
mm, których elementy stanowi :

 kineta z PE lub PP

 komin studzienki

 pier cie  odci aj cy z tworzywa lub elbetowy ( wg PW )

 elementy szczelnie po czone ze studni ,

2.7. Armatura

2.7.1. Zasuwy
W zale no ci od opisu w PW stosowa  zasuwy ko nierzowe PN 10 lub 16 bar, z mi kkim
uszczelnieniem klina, z obudow  i dr kiem, z g adkim i wolnym przelotem przy ca kowitym otwarciu
zasuwy. Wymagania:

 korpus, pokrywa, klin eliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (wg PN-EN 1563),

 trzpie  stal odporna na korozj  nie gorsza ni  1.4021 (wg PN-EN 10088),

 pokrywa i korpus wewn trznie i zewn trznie epoksydowane lub malowana proszkowo (w
zale no ci od opisu w PW)

 uszczelnienie trzpienia uszczelk  typu o-ring,

2.7.2. Elementy wyposa enia ze stali kwasoodpornej
Elementy ze stali odpornej na korozj  nie gorszej ni  stal 1.4301 wg PN-EN 10088:1998 (0H18N9 wg
PN-71/H-86020).
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2.8. Kruszywa
Materia ami stosowanymi przy wykonaniu robót s :

- grunt rodzimy - do zasypek zasadniczych
- grunt z dokopu

-  piasek redni - do podsypek, obsypek i zasypek wst pnych i
zasadniczych
-  piasek gruby
- o wir
wg PN-86/B-02480,

Przydatno  gruntu rodzimego do zasypywania wykopów potwierdzi In ynier.

2.9. Sk adowanie materia ów
Materia y sk adowa  zgodnie z wytycznymi producentów.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy  rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane ko cówki rur (os ania  deklami, kapturkami ochronnymi). Rury
magazynowa  pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcj  producenta, uk adaj c je na podk adach
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysoko ci do max
2 m. Rury preizolowane sk adowane na budowie uk ada  na wyrównanym pod u piaskowym o
grubo ci min. 15 cm lub na podk adach drewnianych oraz chroni  przed zawilgoceniem i
promieniowaniem s onecznym, przykrywaj c-os aniaj c p achtami z brezentu lub folii tworzywowych.

Rury chroni  przed wiat em s onecznym, Materia y do po cze  odcinków czy elementów oraz
wszelki osprz t przechowywa  w pomieszczeniach zamkni tych, kontenerach itp. Chemikalia, ciek e
sk adniki pianki poliuretanowej oraz materia y termokurczliwe przechowywa  w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych. Kszta tki, armatura: przechowywa  w pomieszczeniach suchych i
zamkni tych.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3.

Do wykonania robót b cych przedmiotem niniejszej ST stosowa  nast puj cy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez In yniera, sprz t:

uraw samochodowy,

 zgrzewarka do muf elektrooporowych,

 zgrzewarka do zgrzewania doczo owego rur PE,

 spawarka elektryczna wiruj ca,

 wiertarka udarowa,

 wyci g wolnostoj cy z nap dem spalinowym,

 urz dzenia do wykonywania przewiertu poziomego,

 ubijak spalinowy 200 kg,

 narz dzia r czne.

4. rodki transportu
Wymagania Ogólne dotycz ce rodków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4.

Do transportu materia ów, sprz tu budowlanego i urz dze  stosowa  nast puj ce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez In yniera rodki transportu:

 samochód skrzyniowy 5-10T

 samochód dostawczy do 0,9T

 ci gnik ko owy 50-60 KW

 przyczepa skrzyniowa 3,5T.
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5. Wykonanie robót
Wymagania ogólne dotycz ce wykonania robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5.

Roboty zwi zane z uk adaniem przewodów ci nieniowych i grawitacyjnych nale y wykonywa  zgodnie
z wymaganiami podanymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodoci gowych”
oraz w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez
COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a
tak e „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych” oraz
wymaganiami szczegó owymi podanymi poni ej.

5.1. Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami ST-02

5.3. Roboty ziemne
Przed rozpocz ciem robót ziemnych na terenie budowy nale y uzyska  zezwolenie na prowadzenie
robót ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robót ziemnych poza terenem
budowy, jak np., na ulicach miast, w pobli u dróg pa stwowych itp., nale y uzyska  zezwolenie
odpowiednich organów.

Roboty ziemne nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami ST-03.

5.4. Wykonanie pod a
Przed przyst pieniem do wykonanie pod a nale y oceni , czy wykop zosta  wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Nale y d  do uk adania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszon  jego struktur . Odnosi si
to o gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i wirowych, nienawodnionych i niezawieraj cych
kamieni. W tych gruntach przewód mo na u  bezpo rednio na wyrównanym dnie wykopu w
pozosta ych wypadkach przewód nale y uk ada  na warstwie podsypki grubo ci 20 cm.

Materia  na podsypk  powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szeroko  warstwy podsypki powinna by  równa szeroko ci wykopu. Podsypka powinna by
zag szczona do wska nika zag szczenia minimum 0,98. Zag szczanie nale y wykonywa  warstwami
o mi szo ci dostosowanej do wybranej metody zag szczenia.

W przypadku gruntów s abych, takich jak torfy, nale y pod e pod przewód specjalnie przygotowa ,
np. przez wybranie warstwy torfu a  do gruntu stabilnego ( przy ma ych mi szo ciach), a miejsce po
jej wybraniu wype ni  piaskiem, lub posadowi  zgodnie z zaleceniami producenta rur(posadowienia w
gruntach s abono nych lub nieno nych).

Nale y zwróci  uwag  na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zosta y naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzni ty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nale oby
usun  naruszony grunt na ca ej powierzchni dna i zast pi  go now  podsypk .

Pod e powinno by  tak wyprofilowane, aby rura spoczywa a na nim jedn  czwart  swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by  wyrównane o 0,02 m poni ej rz dnej projektowanej przy r cznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uk adania
przewodu wyrównuje si  te ró nice.

W sytuacji, kiedy nast pi o tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poni ej
projektowanego poziomu u enia przewodu, nale y uzupe ni  t  warstw  piaskiem odpowiednio
zag szczonym. Rury PVC nale y obsypa  warstw  piasku do wysoko ci 30 cm nad rur .

5.5. Ogólne zasady monta u ruroci gów
Opuszczanie i uk adanie przewodu na dnie wykopu mo e odbywa  si  dopiero po przygotowaniu
pod a. Przed zako czeniem dnia roboczego b  przed zej ciem z budowy nale y zabezpieczy
ko ce u onego kana u przed zamuleniem.

Ró nice rz dnych u onego przewodu od przewidzianych w dokumentacji budowy nie mog  w
adnym punkcie przewodu przekracza  ± 0,5 cm. Odchylenie osi u onego przewodu od ustalonego
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w planie nie mo e przekracza  10 cm.

5.6. Ruroci gi ci nieniowe PE
Rury mo na opuszcza  do wykopu r cznie lub w przypadku wi kszych rednic (0,50m) przy u yciu
sprz tu mechanicznego. Uk adanie odcinka przewodu odbywa si  na przygotowanym pod u.
Pod e profiluje si  w miar  uk adania przewodu, a grunt z pod a wykorzystuje si  do stabilizacji

onej ju  cz ci przewodu poprzez zag szczenie po jego obu stronach. Nale y przy tym zwróci
uwag  na to, aby osie czonych odcinków przewodu pokrywa y si . Przewód po u eniu powinien
ci le przylega  do pod a na ca ej swej d ugo ci w co najmniej ¼ jego obwodu. Nie wolno

wyrównywa  kierunku u enia przewodu przez podk adanie pod niego twardych elementów, takich
jak np. kawa ki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi u onego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza  0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu,
jak równie  przy zmianie kierunku rur le cych, nale y zwróci  uwag  na to, aby nie przekroczy
dopuszczalnego minimalnego promienia za amania, który dla rur PEHD mo e wynosi  50 x D (D -
rednica zewn trzna).

Je li rury maj  by  wyginane w temperaturze ni szej ni  0°C, nale y przestrzega  specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si  znajdowa  w
pobli u wykopu, w miejscu os oni tym przed bezpo rednim nas onecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Po czone odcinki rur s  przenoszone z miejsca czenia do miejsca u enia.
Przyj cie odpowiedniego sposobu uk adania przewodu na dnie wykopu zale y od technologii
wykonania z czy i innych w ów oraz rodzaju wykopu. Uk adanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywa  si  na przygotowanym pod u.

5.7. czenie rur i kszta tek PE

Nale y stosowa  generaln  zasad , e przy zgrzewaniu rur i kszta tek PE obowi zuj  procedury
podane przez ich producentów.

a/ Zgrzewanie czo owe

Zgrzewanie czo owe polifuzyjne nale y przeprowadzi  dla rur i kszta tek z PE o rednicach wi kszych
lub równych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musz  by  podane
przez producenta rur w instrukcji monta u.
Urz dzeniem umo liwiaj cym poprawne wykonywanie takich po cze  jest zgrzewarka doczo owa.
Ko ce czonych elementów mocuje si  w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomoc  struga
wchodz cego w sk ad zgrzewarki wyrównuje powierzchnie czo owe czonych elementów. Nast pnie
przy pomocy p yty grzewczej nagrzewa jednocze nie oba ko ce elementów a kiedy s  dostatecznie
uplastycznione, usuwa si  p yt  grzewcz  i dociska je do siebie pozostawiaj c doci ni te do ko ca
czasu ch odzenia. W procesie zgrzewania doczo owego powstaje wyp ywka na zewn trz jak i
wewn trz rury. W razie potrzeby mo na j  usun  przy pomocy specjalnego urz dzenia. Producent
rur podaje dla rur o okre lonej grubo ci cianki czasy nagrzewania, czas przestawiania i czas
ch odzenia pod ci nieniem spajania . Dla okre lonych rednic rur podawana jest szeroko  zgrzewu .

Dla uzyskania poprawnie wykonanego nale y oprócz przestrzegania w/w zasad zwróci  uwag  na:
•      prostopad e do osi obci cie ko cówek rur i ich oczyszczenie ze strz pów obrzynek,
•       zgrzewanie rury o tej samej rednicy i tych samych grubo ciach cianek,
•       dok adne wyrównanie ko cówek czonych rur tu  przed zgrzewaniem,
•      temperatur  w czasie zgrzewania ko ców rur - w granicach 210 -220°C (PE),
•       bezwzgl dne przestrzeganie czysto ci czonych powierzchni (czó ) rur, (niedopuszczalne

jest np. dotkni cie palcem),
•       wspó osiowo  (owalizacj  nale y usun  stosuj c nak adki mocuj ce w zgrzewarce),

utrzymanie w czysto ci p yty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszcze  tylko za pomoc
drewnianego skrobaka i papieru zwil onego alkoholem,

•      czas usuni cia p yty grzejnej przed dociskiem ko cówek rury by  mo liwie krótki ze
wzgl du na du  wra liwo  na utlenienie (PE), si  docisku w czasie dogrzewania, aby by a bliska
zeru,

•      si  docisku w czasie ch odzenia z cza po jego zgrzaniu, aby by a utrzymywana na sta ym
poziomie, a w szczególno ci w temperaturze powy ej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materia u, w
zwi zku z tym, ch odzenie z cza powinno odbywa  si  w sposób naturalny bez przy pieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:
•        si a docisku przy rozgrzewaniu i w ciwym zgrzewaniu powierzchni,
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•       czas rozgrzewania,
•       czas dogrzewania,
•       czas zgrzewania i ch odzenia, powinny by ci le przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zako czeniu zgrzewania czo owego i zdemontowaniu urz dzenia zgrzewaj cego nale y
skontrolowa  miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szeroko ci i
grubo ci) i oszacowaniu warto ci tych odchyle . Warto ci te nie powinny przekracza  dopuszczalnych
odchyle  podanych przez danego producenta

b/ Zgrzewanie przy pomocy z cz elektrooporowych

Odbywa si  ono przy u yciu kszta tek z wtopionym drutem elektrooporowym. W z cza wsuwa si
przyci te prostopadle i oczyszczone ko cówki rur z PE, a nast pnie „przepuszcza" si  przez drut
oporowy, pr d w okre lonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcj  producenta

cz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by  przeprowadzona przy unieruchomionych ko cówkach rur.
Ka de z cze elektrooporowe ma „swoje" parametry zgrzewania. S  one zapisane b  na z czu w
postaci nadruku, b  w postaci kodu kreskowego, b  na karcie magnetycznej, b  zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w z czu - elektrozgrzewarka.
Niektóre z cza elektrooporowe posiadaj  wska niki przebiegu zgrzewania w postaci wyp ywek
(wysuwaj ce si  pr ciki PE po zako czeniu procesu zgrzewania).
Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mo na dokonywa  zgrzewania okre laj  producenci

cz elektrooporowych. Ogólnie mo na przyj , e zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do + 45°C.

c/ Po czenia ko nierzowe
Stosowane s  g ównie przy po czeniach PE/ el, stal/PVC gdy czy si  armatur el. z PE. Nale y
stosowa  po czenia ko nierzowe czone na ruby z nakr tkami, uszczelniaj c je p askimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

d/ Ci cie rur
W przypadku konieczno ci dostosowania d ugo ci rur do odleg ci mi dzy studzienkami nale y
dokona  ciecia rury. Ci cie wykonywa  w korytku drewnianym pozwalaj cym utrzyma  dok adno
ci cia i jego prostopad  do osi rury. Ci cie wykonywa  za pomoc  r cznej pi ki do drewna .
Przyci ta rura wymaga fazowania. Fazowanie bosych ko ców polega na zmniejszeniu rednicy
zewn trznej bosego ko ce  przez obróbk  jego kraw dzi za pomoc  pilnika zdzieraka na d ugo ci 2g
pod katem 15’. Skracanie kszta tek jest niedopuszczalne.

boko  u enia, umieszczenie wzgl dem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by  u one w gruncie w sposób uniemo liwiaj cy:
-  zamarzanie w nich cieków w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wp ywem obci  zewn trznych,
- niekorzystny wp yw uzbrojenia podziemnego (obci enie fundamentami itp.).

boko  u enia przewodów bezpo rednio w gruncie i bez dodatkowych rodków
zabezpieczaj cych ustala ogólna norma. Wg tej normy g boko  u enia przewodów powinna by
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rz dnej terenu byo wi ksze ni  umowna g boko
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Przewody powinny by  rozmieszczone w stosunku do pozosta ych
elementów uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacj  projektow .

5.8. Ruroci gi grawitacyjne PVC
Rury mo na opuszcza  do wykopu r cznie lub w przypadku wi kszych rednic (0,50 m) przy u yciu
sprz tu mechanicznego. Uk adanie odcinka przewodu odbywa si  na przygotowanym pod u.
Pod e profiluje si  w miar  uk adania przewodu, a grunt z pod a wykorzystuje si  do stabilizacji

onej ju  cz ci przewodu poprzez zag szczenie po jego obu stronach. Nale y przy tym zwróci
uwag  na to, aby osie czonych odcinków przewodu pokrywa y si , za  przy czeniu kielichowym
bosy koniec rury wszed  do miejsca oznaczonego na niej. Z cza powinny pozosta  ods oni te, z
pozostawieniem wystarczaj cej wolnej przestrzeni po obu stronach po czenia, do czasu
przeprowadzenia próby szczelno ci przewodu. Po czenie kielichowe przed zasypaniem nale y
owin  foli  z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed cieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. Przewody powinny by  uk adane ze spadkami podanymi w dokumentacji budowy. Nie
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wolno wyrównywa  kierunku u enia przewodu przez podk adanie pod niego twardych elementów,
takich jak np. kawa ki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by  u one w gruncie w sposób uniemo liwiaj cy:

 zamarzanie w nich cieków w okresie zimowym,

 uszkodzenia pod wp ywem obci  zewn trznych,

 niekorzystny wp yw uzbrojenia podziemnego (obci enie fundamentami itp.).
Zag bienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzgl dnia  stref  przemarzania gruntu dla
okre lonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. G boko  u enia przewodów powinna by  taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rz dnej terenu by o wi ksze ni  umowna g boko
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane warto ci przykrycia przewodu powinny by  takie jak w
tablicy poni ej.

Warto ci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zale no ci od g boko ci przemarzania gruntu.
boko  przemarzania gruntu hz (m) boko  przemarzania  przewodu hu (m)

0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3.

W przypadku konieczno ci u enia przewodów na mniejszych g boko ciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem cieków, przewody powinny by  ocieplone, np. warstw la uzupe niaj cego

dan  g boko  przykrycia (warstwa la nie mo e mie  bezpo redniego kontaktu z rur  z
tworzywa sztucznego).

Warto ci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zale no ci od g boko ci przemarzania gruntu.

5.9. Po czenia mechaniczne
Stosowane s  g ównie przy po czeniach PE/stal, gdy czy si  sie  stalow  z PE. Stosowane mog
by  równie  przy po czeniach rur PE z armatur  stalow .

Nale y stosowa  po czenia ko nierzowe uszczelniaj c je p askimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.10.  Ruroci gi stalowe
a)  Informacja ogólna:

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone b  w mo liwie najbardziej dogodnych warunkach, z
yciem nowoczesnego, wydajnego sprz tu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy

wykonane zostan  przez wykwalifikowanych i do wiadczonych spawaczy, posiadaj cych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomo ci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przed y In ynierowi do wgl du rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testów
potwierdzaj cych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynno ci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu budowy
zostan  zatwierdzone przez In yniera przed rozpocz ciem prac.

b) Wykonanie:

Roboty wykonane zostan  zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nale y
spe ni  poni sze wymagania.

Dopuszcza si  wy cznie stosowanie spoin czo owych do czenia rura u podczas budowy instalacji.
Wyklucza si  stosowanie podk adek pier cieniowych podczas spawania. Niedopuszczalne jest
pozostawienie jakichkolwiek odbarwie  lub uszkodze  powierzchni materia u stanowi cych
potencjalne ogniska korozji. Nie dopuszcza si  u ycia piaskowania w przypadku materia ów
wykonanych ze stali nierdzewnej.

c) Spawanie stali kwasoodpornej.:

Do spawania stali nierdzewnej, zarówno w warunkach warsztatowych, jak i na terenie budowy, nale y
 metody spawania z elektrod  wolframow  w otoczeniu gazu oboj tnego (TIG) lub elektrod

metalow  w otoczeniu gazu oboj tnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza si
metod  spawania ukiem krytym lub ukiem plazmowym. Niezale nie od przyj tej metody, wewn trzna
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strona spawów powinna by  chroniona czystym oboj tnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jako ci spawów elementów cz cych, rura u i innego wyposa enia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miar  mo liwo ci zaleca si  wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Ewentualne konieczne badania mechaniczne lub nieradiograficzne nale y wykona  w obecno ci
In yniera.

5.11. Przej cia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przej cia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by  wykonywane w rurach os onowych.

Sposób instalowania rur os onowych wynika z przyj tej technologii i najcz ciej polega na
przeciskaniu pod przeszkod  lub monta u w gotowym wykopie. Rurami os onowymi mog  by  rury
stalowe lub PE o rednicy umo liwiaj cej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej przestrzeni. Grubo cianki rury os onowej jest okre lona w dokumentacji i uzasadniona
wzgl dami wytrzyma ciowymi. Przewód musi by  umieszczony wspó osiowo z rur  os onow  lub w
inny sposób gwarantuj cy stabilno  u enia oraz swobodne (bez dotykania do cianki rury
os onowej) po enie z cz. Przewody nale y uk ada  w rurach ochronnych na lizgach. W zasadzie
nale y unika  umieszczania z cz w rurze os onowej. Ale je li jest to konieczne z uwagi na d ugo
przej cia, nale y przed u eniem przewodu przeprowadzi  prób  szczelno ci.

Wewn trz rury os onowej przewód powinien mie  podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
których rozstaw powinien uniemo liwia  powstawanie ugi . Rozstaw nale y przyjmowa  dla
okre lonej rednicy dok adnie wg danych producenta rur. Ko cówki rury os onowej nale y uszczelni
piank  poliuretanow .

W miejscach zbli  z istniej cym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chroni ce
istniej  infrastruktur  poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Ka dorazowo Wykonawca powiadomi In yniera o wykonywanych pracach zabezpieczaj cych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nale y zabezpieczy  rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na ca ej d ugo ci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpór. Dla
ka dego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich s b u ytkownika i uzgodni
sposób wykonania zabezpieczenia. W miejscach wyst powania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przyst pieniem do robót ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne,
celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzy owaniach z sieciami gazowymi nale y instalowany ruroci g umie ci  w rurze ochronnej.
Pozosta e uzbrojenie, w miejscach du ych zbli  w pionie zabezpieczy  poprzez zak adanie rur
ochronnych na rurze istniej cej (rure os onowa dwudzielna czona na ruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.12. Studnie

Posadowienie studni wg wymaga  PW.
Studnie nale y wykona  z prefabrykowanych elementów betonowych lub tworzyw sztucznych
zgodnych z wymaganiami okre lonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wykszta conej
kinecie.
Wyposa enie studni zgodnie z opisem w PW.
W terenie nieutwardzonym pokrywy w azów studzienek nale y obrukowa  i podnie  10 cm ponad
teren.

5.13. Obsypka i zasypka wst pna przewodów

Materia  na obsypk  i zasypk  wst pn  przewodów powinien by  zgodny z p. 2 niniejszej ST.
Sypki materia  gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wst pna przewodów
powinien spe nia  nast puj ce wymagania:

 nie powinien zawiera  cz stek wi kszych ni  3 mm,
 nie powinien by  zmro ony,
 nie powinien zawiera  ostrych kamieni lub innego rodzaju amanego materia u,

Grubo ci warstwy zasypki wst pnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi , co najmniej 0,3 m.

W przypadkach podanych w PW zasypk  wykona  na ca ej wysoko ci wykopu. Zasypk  wst pn  nad
przewodem zaleca sie zag szcza  r cznie. Zag szczanie prowadzi  warstwami. Mi szo
zag szczonej warstwy nie powinna przekracza  150 mm. Podczas zag szczania nale y zwróci
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szczególn  uwag  na to, aby bezpo rednio nie dotyka  rur, nie spowodowa  ich przesuni cia lub
uszkodzenia.
Do czasu zako czenia wykonywania wst pnych prób szczelno ci, miejsca po aczen przewodów
powinny pozosta  ods oni te, a zasypk  wst pn  pozosta ych cz ci przewodów wykona  do
wysoko ci oko o 10
cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wst pnej nale y doko czy  dopiero po
zako czeniu
prób szczelno ci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.
Je eli PW nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wst pna powinny by  zag szczone do wska nika
zag szczenia równego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wst pnej wykona  zasypk
zasadnicz
zgodnie wymaganiami okre lonymi w ST-03 Roboty ziemne i PW.

5.14. Pompownie cieków
Posadowienie i monta  komory pompowni oraz wyposa enia prowadzi ci le wg instrukcji
producenta i pod jego nadzorem oraz wg PW i ST-08.

5.14.1. Elementy wyposa enia
Je eli PW nie podaje inaczej, elementy wyposa enia pompowni takie jak:

- ruroci gi t oczne

- pomosty,

- drabiny,

- balustrady itp.

nale y dostarczy  i zainstalowa  w wykonaniu ze stali odpornej na korozj .

5.14.2. Instalacje elektryczne i AKP
Jako integraln  cz  pompowni nale y dostarczy  i zamontowa  instalacje elektryczn , AKP,
sygnalizacji i transmisji danych zgodnie z PW i ST-08.

5.14.3. Zasilanie pompowni
Wykona  zasilanie podstawowe od z cza pomiarowego do panelu sterowniczego pompowni zgodnie
z PW i ST-08.

5.14.4. Drogi i place manewrowe
 droga wjazdowa i plac manewrowy z kostki betonowej gr. 80 mm na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 5 cm i pod u z t ucznia kamiennego gr. 30 cm, na wje dzie kraw nik betonowy,
zatopiony, wewn trz pompowni obrze a trawnikowe, zgodnie z PW.

5.14.5. O wietlenie
wietlenie terenu pompowni (je eli jest przewidziane) wykona  zgodnie z PW i ST-08.

5.14.6. Ogrodzenie

 ogrodzenie z siatki stalowej, ocynkowanej h=1530 mm z bram  wjazdow  B=4,00m, s upki
stalowe osadzone w cokole betonowym.

5.14.7. Ziele
Ziele  na terenie pompowni wykona  zgodnie z PW i ST-07.
Wzd  ogrodzenia zostan  nasadzone co 1,5 m iglaki, tworz ce ziele  izolacyjn .
Teren nieutwardzony zostanie obsiany mieszank  traw.

5.15. Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego
Po zako czeniu prac zasadniczych teren budowy nale y uprz tn  i przywróci  do stanu sprzed
wykonywania robót (lub lepszego) i uzyska  aprobat  In yniera i w ciciela terenu.
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5.15.1. Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykona  zgodnie z ST.

5.15.2. Ogrodzenia
Zdemontowane podczas prowadzenia robót zasadniczych ogrodzenia dzia ek i terenów prywatnych
nale y odtworzy  zgodnie z technologi  wznoszenia danego ogrodzenia.

5.15.3. Trawniki
Roboty wykona  zgodnie z ST-07 Ziele

6. Kontrola jako ci
Wymagania ogólne dotycz ce Kontroli jako ci Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6.

6.1. Materia y
Badanie materia ów u ytych do wykonania robót nast puje poprzez porównanie cech materia ów z
wymogami rysunków i odpowiednich norm materia owych i wymaga  niniejszej ST.

6.2. Kontrola jako ci wykonanych robót
Wykonawca jest zobowi zany do sta ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z
cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej specyfikacji i zaakceptowan  przez In yniera. Do Wykonawcy
nale y równie  przeprowadzenie prób i bada  stanowi cych podstaw  odbiorów Robót.

Badania jako ci robót w czasie ich realizacji nale y wykonywa  zgodnie z w ciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentów materia ów
i urz dze .

Badania, kontrole i pomiary nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodoci gowych i
warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI
Instal. Badania, te powinny obejmowa  w szczególno ci:

 sprawdzenie szeroko ci wykopu,

 sprawdzenie g boko ci wykopu,

 sprawdzenie odwodnienia wykopu,

 sprawdzenie szalowania wykopu,

 sprawdzenie zabezpieczenia od obci  ruchu ko owego,

 sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie,

 sprawdzenie rodzaju i wykonania pod a,

 sprawdzenie wykonania obiektów sieciowych,

 sprawdzenie wykonania przej  szczelnych,

 badanie zag szczenia podsypki, obsypki, zasypki wst pnej i zasypki g ównej,

 badanie szczelno ci studni - próba zgodna z PN-B-10729:1999,

 badanie szczelno ci zbiorników - próba zgodna z PN-B-10702

6.2.1. Przewody ci nieniowe
Badania, kontrole i pomiary nale y prowadzi  zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-10725:1997, warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodoci gowych opracowanych
przez COBRTI Instal oraz wytycznych producenta rur.

6.2.2. Przewody grawitacyjne
Nale y wykona  badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z „Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kana u Wykonawca zobowi zany jest do wykonania inspekcji kamer  w celu
stwierdzenia jako ci wykonania. Wykonawca zobowi zany jest do czy  nagranie z kamerownia
Zamawiaj cemu na no niku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z In ynierem.
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6.2.3. Kontrola spawów
Wykonawca powinien udost pni  spawy do kontroli. Wykonawca na yczenie In yniera przedstawi
spawy do testów pod nadzorem przedstawiciela In yniera. Wszystkie spawy powinny by  testowane
wed ug punktu „A” jak opisano poni ej. Je eli w opinii In yniera wi cej ni  10% spawów nie przechodzi
testów mo e on da  testów opisanych w punktach B, C lub D. Wykonawca przeprowadzi kontrol
radiograficzn  pod nadzorem In yniera 10% ca kowitej d ugo ci wszystkich spawów.

A. Kontrola wizualna ca ego spawania po stronie spawu i grani.

B. Spawy, które nie mog  by  sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega  kontroli
radiograficznej obejmuj cej przynajmniej 10% ca kowitej d ugo ci takich spawów, pod
nadzorem
In yniera. Szorstkie ko ce spawów, przeznaczone do kontroli powinny by  oczyszczone.

C. In ynier mo e równie  za da  radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich
spawów pod jego nadzorem.

Szorstkie ko ce spawów, przeznaczone do kontroli powinny by  oczyszczone.

D. Je eli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne b dy kontrola
dzie

rozszerzona. Z regu y wykrycie wadliwego spawu poci gnie za sob  kontrol  dwóch
siednich

spawów tego samego typu.

Je eli te spawy b  akceptowane, kontrola nie b dzie dalej rozszerzana.

Je eli jeden lub obydwa spawy b  wadliwe, kontrola b dzie dalej rozszerzana zgodnie z
zaleceniami In yniera.

E. Je eli „B” i” C” nie s  wymagane „D” nie b dzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia s  nast puj ce:

• Na spawach stali odpornej na korozj  obydwie strony spawów musz  by  metalicznie czyste lub
posiada  bia e wyko czenie bez ladów oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

• Jako  z czy spawanych b dzie odpowiada a poziomowi jako ci nie gorszemu ni  C (wymagania
rednie) wg PN-EN 25817

• W przypadku kontroli radiograficznej z cza powinny osi ga  poziom akceptacji nie gorszy ni  2
wg PN-EN 12517.”

Badania wizualne z czy spawanych nale y wykonywa  zgodnie z PN-EN 970.

Wykonawca dostarczy niezb dny sprz t do testów.

Testy b  powtórzone do chwili otrzymania satysfakcjonuj cych wyników.

6.2.4. Próby ci nieniowe przewodów t ocznych
Próby szczelno ci wykonywa  sukcesywnie w miar  post pu robót zgodnie z wymaganiami
PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do prób nale y przyst pi  po usztywnieniu przewodów ci nieniowych, w ciwym ich za lepieniu i
ods oni ciu wszystkich uszczelnianych z czy. D ugo  odcinka próbnego nie wi ksza ni  300m.

W czasie przeprowadzania próby szczelno ci nale y szczegó owo przestrzega  nast puj cych
warunków:

 przewody nie mog  by  nas onecznione, a zim  temperatura ich powierzchni zewn trznej nie
mo e by  ni sza ni  1OC,

 nape nianie przewodu powinno si  odbywa  powoli od najni szego punktu,

 temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ci nienia nie powinna przekracza  20OC,

 po ca kowitym nape nieniu wod  i odpowietrzeniu przewodu nale y pozostawi  go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

 po ustabilizowaniu si  próbnego ci nienia wody w przewodzie nale y przez okres 30 minut
sprawdza  poziom ci nienia.

Odcinki przewodu uk adane metod  przewiertu sterowanego nale y podda  próbie ci nienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.
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7. Przedmiar i obmiar robót
Ogólne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogólne p. 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robót s :

- m - ruroci gi, kana y, ruroci gi wykonane metod  przewiertu lub przecisku sterowanego,
ogrodzenia,

- kpl. - zasuwy, zawory i zestawy napowietrzaj co - odpowietrzaj ce,  studnie,
przepompownie, regulacje wpustów i studzienek, naprawy, za lepienia

- szt.- zawory odcinaj ce,
ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo

wzd  linii osiowej. D ugo  przewodów mierzona b dzie z uwzgl dnieniem d ugo ci armatury,
kszta tek i studni kanalizacyjnych, pomi dzy nast puj cymi punktami skrajnymi:
 przeci cie osi ruroci gu z osi  studni kanalizacyjnej na ruroci gu grawitacyjnym,
 przeci cie linii osiowych rur w po czeniach,
 zewn trzna powierzchnia ciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.
 punkt w którym nast puje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
 inny punkt zako czenia wskazany na rysunkach.

Ilo  robót oblicza si  wed ug sporz dzonych przez s by geodezyjne pomiarów z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzgl dnieniem wymaga  technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksi ce obmiaru.
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegaj  akceptacji In yniera
i musz  posiada  wa ne certyfikaty legalizacji.

8. Odbiór Robót
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 8.

8.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Ogólne zasady odbiorów robót zanikaj cych opisane s  w punkcie 8.1 ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.1.1. Przewody ci nieniowe
Odbiory techniczne robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu powinny by  zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci
wodoci gowej.

8.1.2. Przewody grawitacyjne
Odbiory techniczne robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu powinny by  zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych.

8.2. Odbiór cz ciowy
Ogólne zasady odbiorów cz ciowych opisane s  w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogólne.

Sposób wykonania i zakres czynno ci sprawdzaj cych b dzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3. Próby ko cowe
Ogólne zasady odbiorów cz ciowych opisane s  w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogólne.

8.3.1. Przewody ci nieniowe
Zakres prób ko cowych przewodów ci nieniowych powinien by  zgodny z p. 6.2.3 warunków
technicznych wykonania i odbioru sieci wodoci gowych.

8.3.2. Przewody grawitacyjne
Zakres prób ko cowych przewodów grawitacyjnych powinien by  zgodny z p 7.2.3 Warunków
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.3.3. Pompownie
Próby ko cowe nale y przeprowadzi  w obecno ci Wykonawcy, In yniera, przedstawicieli
Zamawiaj cego oraz innych osób wskazanych przez In yniera, zako czy  raportem i za czy  do
dokumentacji rozruchu pompowni.
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8.3.3.1. Warunki rozpocz cia prób ko cowych
 Zako czenie prac monta owych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn i

urz dze  D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano -
monta owych, a w szczególno ci dotrzymanie za onych warunków technicznych pracy:

 Zako czenie prac regulacyjno - pomiarowych uk adów elektrycznych,

 Sprawdzenie i wst pna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,

 Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urz dze  w niezb dne czynniki energetyczne;

 Zabezpieczenie osób uczestnicz ce w rozruchu w sprz t bhp i p.po . oraz ratowniczy.

8.3.3.2. Zakres i etapy prób ko cowych
Wykonawca w ramach prób odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie
zatwierdzonym przez In yniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiaj cego programem
rozruchu.

Etapy prób ko cowych b  nast puj ce:

 Szkolenie stanowiskowe pracowników u ytkownika w zakresie bie cej obs ugi pompowni, bhp i
przepisów p.po .

 Wyposa enie w sprz t bhp.

 Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecno ci dostawcy urz dze  polegaj cy na:

- sprawdzeniu po cze  przewodów,

- sprawdzeniu dzia ania armatury,

- sprawdzeniu prawid owo ci monta u pomp,

- zapoznaniu si  z DTR poszczególnych maszyn i urz dze , przeprowadzeniu wszelkich
czynno ci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zako czenie powy szych czynno ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn
lub agregatu na luzie, które nale y przeprowadzi  zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w
DTR danej maszyny i nap du.

Zako czenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by  zamkni te
protoko em przekazuj cym cz  lub ca  obiektów i urz dze  do rozruchu hydraulicznego.

 Rozruch techniczny ( hydrauliczny) polegaj cy na przeprowadzeniu prób rozruchowych pod
obci eniem wod ,

Warunkiem przyst pienia do prób pod obci eniem wod  jest zako czenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urz dze  oraz sprawdzenie instalacji t ocznej.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

- sprawdzenie szczelno ci i kontrola nale ytego dzia ania pompowni za pomoc  nape nienia,
czyst  wod ,

- sprawdzenie dzia ania poszczególnych elementów oraz ich regulacja za pomoc ,
przepuszczenia przez urz dzenie czystej wody, aby zauwa one usterki mog y by  usuni te w
bezpiecznych warunkach sanitarnych,

- sprawdzenie parametrów pracy pomp przy pe nym obci eniu wod ,

- regulacja armatury sterowanej r cznie i elektrycznie,

- sprawdzenie dzia ania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

 Rozruch technologiczny z u yciem w ciwego medium - cieków, w wyniku, którego osi ga si
za one projektem parametry technologiczne.

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza si  do sprawdzenia dzia ania pompowni w
warunkach ich rzeczywistego obci enia ciekami i zanieczyszczeniami,

Warunki rozpocz cia prób rozruchu technologicznego:

- zako czenie rozruchu mechanicznego oraz prób pod obci eniem wod ,

- przeszkolenie za ogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.po .,
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- zabezpieczenie dostawy czynników energetycznych, w tym energii elektrycznej,

- wyposa enie w odpowiedni sprz t, narz dzia, sprz t bhp i p.po .,

Rozruch przeprowadzony powinien by  we wspó pracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysz ego u ytkownika personelem.

Obowi zkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osi gni cie bezpiecznej i w ciwej pracy
dostarczonych urz dze . Wady i braki w wymaganej jako ci pracy urz dzenia b  usuwane
natychmiast.

8.3.4. Raport z prób ko cowych
Z przeprowadzonych Prób Ko cowych Wykonawca sporz dzi raport po wiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania prób zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00

9. Rozliczenie Robót
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacj  nale y wykona  zakres robót wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. P atno  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i
ocen  jako ci robót, w oparciu o wyniki pomiarów i bada  laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in.:

- zakup, za adunek, transport, roz adunek na Terenie Budowy i sk adowania wszystkich materia ów
w tym materia ów pomocniczych,

- roboty pomiarowe,

- prace przygotowawcze niewyodr bnione w PR,

- roboty ziemne, w tym m.in.

- zdj cie warstwy ziemi urodzajnej,

- przekopy kontrolne,

- wykopy wykonywane r cznie i mechaniczne,

- zabezpieczenia kolizji,

- odwodnienie wykopów,

- umocnienie cian wykopów,

- transport urobku,

- tymczasowe sk adowanie urobku na sk adowisku Wykonawcy,

- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,

- r czne i mechaniczne zasypywanie wykopów,

- zag szczanie gruntu w wykopach,

- roz cielenie ziemi urodzajnej r cznie i/lub mechanicznie,

- wszelkie inne prace okre lone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,

- wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczaj ce niezb dne do wykonania Robót zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopów,

- wykonanie k adek dla pieszych,

- monta  i demonta  konstrukcji podwiesze  i podpar  ruroci gów,

- monta     rur    os onowych    dwudzielnych    dla    zabezpieczenia    istniej cych    kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodów gazowych,

- wykonania wszelkich robót zwi zanych z posadowieniem, monta em i wyposa eniem ruroci gów,
obiektów sieciowych i urz dze , w tym:

- w przypadku ruroci gów m.in.:
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 wykonanie podsypki piaskowej,

 wykonanie obsypki i zasypki wst pnej ruroci gu z piasku,

 monta  przewodów prostych i kszta tek,

  monta  rur os onowych,

 oznakowanie trasy ruroci gu,

 wybicie otworów w studniach i zamontowanie przej  szczelnych w przypadku gdy kana
czany jest do istniej cej studni,

 wykonanie w cze  przewodów do studzienek i komór,

 wykonanie obej  i tymczasowego przepompowywania cieków,

 próby szczelno ci,

- w przypadku ruroci gów wykonywanych metodami bezwykopowymi:

 wykonanie i demonta  komór nadawczych i odbiorczych (w przypadku gdy na
komory te wykorzystywane s  studnie rewizyjne nale y uwzgl dni
dodatkowe
koszty zwi zane z dostosowaniem studni do potrzeb wykonania
przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studni  rewizyjn  po wykonaniu
przecisku/przewiertu z wy czeniem kosztów uwzgl dnionych w cenie
jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),

 wykonanie odcinka metod  bezwykopow  zgodnie z wymaganiami
 dokumentacji

 szczelne po czenie przeciskanego odcinka z sieci , - w przypadku studni,
 studzienek ciekowych, komór, pompowni

 posadowienie,

 monta  kompletnego obiektu w tym:

• wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,

• doci enie w gruntach nawodnionych,

• monta  wewn trznego orurowania, urz dze , armatury i pozosta ego
wyposa enia,

• po czenie  instalacji  t ocznej  z  ruroci giem t ocznym  (w  przypadku
pompowni),

• monta  instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizacji i transmisji danych,

• pod czenie do szaf zasilaj co sterowniczych,

• programowanie uk adów automatyki,

• wykonanie przej  szczelnych,

• monta  kró ców przy czeniowych,

• osadzenie stopni z azowych,

 wykonanie izolacji pionowych i poziomych,

 monta  pier cieni odci aj cych,

 osadzenie i regulacja w azów, i zwie cze .

- w przypadku armatury (zasuw, zaworów i zestawów napowietrzaj co -
odpowietrzaj cych,:

 monta  armatury wraz z kszta tkami, tulejami i ko nierzami po czeniowymi,
 wykonanie próby szczelno ci,

- w przypadku regulacji wpustów i studzienek, napraw - wszelkie niezb dne prace
budowlano-instalacyjne.

- wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku pó niejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezpo rednio po zako czeniu
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uk adania sieci wodoci gowych i kanalizacyjnych),

- uporz dkowanie terenu budowy po zako czeniu robót,

- wykonanie wszelkich prób, kontroli, bada , pomiarów i prób zgodnie z niniejsz  specyfikacj  i
wymaganiami In yniera kontraktu,

10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy

- PN-B-10725:1997 Wodoci gi. Przewody zewn trzne Wymagania i badania
- PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
- PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych i

kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
- PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody.

Polietylen (PE). Cze  1: Wymagania ogólne
- PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody.

Polietylen (PE). Cze  2: Rury
- PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody.

Polietylen (PE). Cze  3:Kszta tki
- PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy ania wody.
` Polietylen (PE). Cze  4: Armatura
- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezci nieniowe

systemy przewodowe z niezmi kczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczace rur, kszta tek i systemu.

- PN-EN 295-1:1999 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej –
Wymagania

- PN-EN 295-2:1999 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej –
Sterowanie jako ci  i pobierania próbek

- PN-EN 295-3:1999 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej –
Metody badan

- PN-EN 295-4:1999 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej –
Wymagania dotycz ce specjalnych kszta tek, czników i elementów zamiennych

- PN-EN 295-7:2001 Rury i kszta tki kamionkowe i ich po czenia w sieci drena owej i kanalizacyjnej –
Wymagania dotycz ce kamionkowych rur i z czy przeznaczonych do przeciskania.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
- PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki.
- PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na

jednostk  d ugo ci.
- PN-EN 1591 Ko nierze i ich po czenia. Zasady projektowania po cze  ko nierzowych okr ych

z uszczelka.
- PN-EN 1092 Ko nierze i ich po czenia – Ko nierze okr e do rur, armatury, kszta tek, czników

 i osprz tu z oznaczeniem PN
- PN-EN 1515 Ko nierze i ich po czenia. ruby i nakr tki.
- PN-EN 1563 Odlewnictwo. Heliwo sferoidalne
- PN-B-10729:1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne
- PN-EN 1917:2004 Studzienki w azowe i niew azowe z betonu niezbrojonego, betonu

zbrojonego w óknem stalowym i elbetowe.
- PN-EN 124:2000 Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do

ruchu pieszego i ko owego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako ci .

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodoci gowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

- PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce.
Cz  1: Wymagania ogólne

- PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce.
Cz  2: Armatura zaporowa

- PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodoci gowa. Wymagania u ytkowe i badania sprawdzaj ce.
Cz  3: Armatura zwrotna

- PN-EN 206-1:2003 Beton Cze  1 Wymagania w ciwo ci produkcja i zgodno
- PN-B-06265:2004 Krajowe uzupe nienia PN-EN 206-1:2003
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- PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
- PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe
- PN-EN 25817 Z cza stalowe spawane ukowo. Wytyczne do okre lania poziomów jako ci wed ug

Niezgodno ci spawalniczych

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru ruroci gów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

wodoci gowych”, wrzesie  2001r
3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpie  2003r
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ST-04.02 POMPOWNIE SCIEKÓW
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania przepompowni cieków
sanitarnych wraz z hydraulik  w ramach zadania pn.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych
Szczegó owe informacje dotycz ce zakresu robót podano w dokumentacji projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zakupu urz dze , materia ów oraz wykonania i
odbioru robót zwi zanych z budow  dwóch sieciowych pompowni cieków, opisanych w dokumentacji
projektowej.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsz  Specyfikacj  odpowiada nast puj cym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45330000-9      Hydraulika i roboty sanitarne.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne”.

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR).

- Pompownia sieciowa. Obiekt budowlany wraz z wyposa eniem, instalacjami i urz dzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowania cieków z poziomu ni szego na wy szy.

- Wyposa enie pompowni. Zespo y pompowe, instalacje i pomocnicze urz dzenia techniczne
przeznaczone do transportu cieków z poziomu ni szego na wy szy.

- Zasilanie pompowni w energi  elektryczn . Zewn trzna i wewn trzna instalacja elektryczna
wraz z wbudowanymi urz dzeniami pomiarowymi gwarantuj ca przy czenie i u ytkowanie
urz dze  pompowni.

- Instalacja wentylacji - zestaw urz dze , zespo ów i elementów wentylacyjnych s cych
rozprowadzenia powietrza.

- Przewód wentylacyjny - element, o zamkni tym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowi cy obudow  przestrzeni, przez któr  przep ywa powietrze.

- Kominek wentylacyjny - element lub zespó , przez który powietrze dop ywa do wentylowanej

 przestrzeni lub wyp ywa

- Instalacja wodoci gowa - zespó  powi zanych ze sob  elementów s cych do
zaopatrywania w wod  obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowi cych ca
techniczno-u ytkow .

- Instalacja kanalizacyjna - zespó  powi zanych ze sob  elementów s cych do
odprowadzania cieków z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewn trznej lub innego odbiornika.

- Przykanalik - przewód odprowadzaj cy cieki z nieruchomo ci (budynku) do zewn trznej sieci
kanalizacyjnej.

- Ci nienie robocze instalacji (Prob) - obliczeniowe (projektowe) ci nienie pracy instalacji,
przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji
nie mo e by  przekroczone w adnym punkcie.

2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Wykonawca zobowi zany jest:
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 dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,

 stosowa  wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadaj ce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

 powiadomi  In yniera o proponowanych ród ach pozyskania materia ów przed rozpocz ciem
dostawy i uzyska  jego akceptacj .

2.2. Przepompownie cieków
Przepompownie podziemne, prefabrykowane monolityczne z polimerobetonu. Rozwi zania pompowni
winny by  dostosowane do rozpatrywanego indywidualnie dla ka dej przepompowni poziomu wód
gruntowych i w przypadku wyst pienia takiej potrzeby posiada  dodatkowe obci enie
zabezpieczaj ce przed wyp yni ciem. W przypadku lokalizacji przepompowni w pasie drogowym
konstrukcja przepompowni winna uwzgl dnia  obci enia od ruchu ko owego.

2.2.1. Pompownie z polimerobetonu

Parametry techniczne polimerobetonu:
- wytrzyma  na ciskanie min 80 N/mm2

- wytrzyma  na zginanie min 18 N/mm2

- wytrzyma  na rozci ganie min10 N/mm2

- chropowato  pow. wewn trznej < 0,5 mm
- odporno  chemiczna pH w zakresie od 1 do 10

2.3. Pompy
Wymagania materia owe pomp:

2.3.1. Pompy w pompowniach sieciowych

- Pompy by  pompami o swobodnym przep ywie i posiada  wirnik otwarty (typu Vortex)
gwarantuj cy prac  bez zatykania si  .

- Wirnik pompy co najmniej z eliwa szarego.

- Moc silnika pompy mo e odbiega  od wielko ci podanych w specyfikacjach szczególnych:  –10%
i +30%.

- Obudowa pompy i silnika powinna by  wykonana z eliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym
na bazie ywic epoksydowych lub ze stli nierdzewnej.

- Wa  pompy powinien by  wykonany ze stali nierdzewnej.

- Wa  pompy pomi dzy silnikiem a kana em przep ywowym pompy powinien posiada
uszczelnienie mechaniczne w uk adzie podwójnym niezale nym, z w glika, pracuj cym w obu
kierunkach obrotu i ch odzony olejem ze wspólnej komory.

- Komora olejowa oddzielaj ca silnik od cz ci hydraulicznej powinna by  wype niona olejem nie
zmieniaj cym w ciwo ci w okresie eksploatacji mi dzy wymianami.

- Wa  pompy powinien by  u yskowany w yskach nie wymagaj cych dodatkowego
smarowania ani regulacji.

- Silnik pompy powinien by  wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klas  izolacji F,

- W przepompowniach sieciowych zasilanie pr dem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
maksymalne obroty do 1500 obr./min.

- Silnik pompy powinien posiada  uk ad kontroli temperatury uzwojenia, od czaj cy pomp  od
zasilania w przypadku przeci enia silnika.

- Silnik powinien mie  czujnik wilgotno ci w komorze silnika.

- Wyprowadzenie kabli zasilaj cych powinno zapewni  ca kowit  ochron  silnika przed
przedostaniem si  wilgoci do jego wn trza poprzez kable tak e w przypadku uszkodzenia p aszcza
kabla czy izolacji przewodu.

- Pompa powinna by  wyposa ona w kabel d ugo ci dopasowanej do warunków zabudowy tak by
si ga  do skrzynki sterowniczej bez czenia.

- Serwis pomp w przeci gu 48 h na terenie Polski
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2.4. Kable elektroenergetyczne
Przy doprowadzeniu zasilania nale y stosowa  kable uzgodnione z Zak adem Energetycznym oraz
zgodne z dokumentacj  projektow  lub w porozumieniu z In ynierem.

Je eli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej to nale y stosowa  kable zgodnie z PN-
93/E-90401.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C8/10, C16/20 i C20/25, C35/45, W-4, M-100 powinien odpowiada
wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002
(U) Beton - Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia powinna by  wykorzystana stal zbrojeniowa St0

2.8. Materia y izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada  BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wed ug PN-74/B-26640.

2.9. Elementy ogrodzenia
Elementy ogrodzenia nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami
szczegó owymi..

Furtki i bramy nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  uwzgl dniaj c min. wymagania
zawarte w PN-EN 12433-1:2002 i PN-EN 12433-2:2002.

2.10 Sk adowanie materia ów
Materia y sk adowa  zgodnie z wytycznymi producentów.
Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy  rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami. Rury magazynowa  pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcj  producenta,
uk adaj c je na podk adach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy,
piramidy o wysoko ci do max2 m. Rury chroni  przed wiat em s onecznym, Materia y do po cze
odcinków czy elementów oraz wszelki osprz t przechowywa  w pomieszczeniach zamkni tych,
kontenerach itp. Chemikalia, ciek e sk adniki pianki poliuretanowej oraz materia y termokurczliwe
przechowywa  w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Kszta tki, armatura: przechowywa  w
pomieszczeniach suchych i zamkni tych. Wszystkie wyroby nale y uk ada  wed ug poszczególnych
grup, wielko ci i gatunków w sposób zapewniaj cy stateczno  oraz umo liwiaj cy dost p do
poszczególnych grup. Powierzchnia sk adowania powinna by  utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si  wód sanitarnych i opadowych. Zbiorniki pompowni cieków sk adowa  w miejscach
zadaszonych, równych w pozycji pionowej.

3 Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3.

Do wykonania robót b cych przedmiotem niniejszej ST stosowa  nast puj cy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez In yniera, sprz t:
Do wykonania zamierze  inwestycyjnych wymagany jest nast puj cy sprz t:

- uraw budowlany samochodowy,

- koparka o pojemno ci ki 0,15 – 0,60 m3,

- spycharka ko owe lub g sienicowe 100 kM,

- równiarka samojezdna 100 kM,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- pozosta y sprz t do zag szczania gruntu,

- wci garki r czne,

- wci garki mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowy adowcze 5 t i 5-10 t,
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- spr arka powietrza spalinowa 4 – 5 m3/min.,

- beczkowozy,

- pompy odwadniaj ce, ig ofiltry, szalunki i cianki szczelne,

- pozosta y niezb dny sprz t techniczny.

4 rodki transportu
Wymagania Ogólne dotycz ce rodków transportu podano w ST-00 Wymagania Ogólne.
Wykonawca zobowi zany jest do stosowania takich rodków transportu, które pozwol  unikn
uszkodze  i odkszta ce  przewo onych materia ów przestrzegaj c warunków okre lonych przez
producenta.

Materia y na plac budow  powinny by  przewo one zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami In yniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Przewo one materia y powinny by  rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatów przepompowni powinien odbywa  si  samochodami prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia u enia elementów oraz zabezpieczenia styku ze cianami rodka
transportowego nale y stosowa  przek adki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materia ów oraz ci gna z drutu do podk adów lub zaczepów na rodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatów nale y wykona  za pomoc  minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Kszta tki, z czki, armatura, pozosta e wyposa enie przepompowni oraz kable mog  by
transportowane dowolnymi rodkami komunikacyjnymi. Materia y te nale y podczas transportu
zabezpieczy  przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportu, które nie spowoduj
segregacji sk adników, zmiany sk adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni enia temperatury
przekraczaj cej granic  okre lon  w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj cy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by  zgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia harmonogram czasowy dostawy i realizacji
poszczególnych przepompowni cieków.

Roboty przygotowawcze

Zgodnie ze ST-02.

Wytyczenie trasy i punktów wysoko ciowych. Podstaw  wytyczenia przepompowni stanowi
dokumentacja projektowa  specyfikacje techniczne St-01.

Usuni cie warstwy humusu. Usuni cie warstwy humusu wykona  zgodnie ze specyfikacj
techniczn  ST-.02 „Roboty przygotowawcze”.

Usuni cie elementów dróg, ogrodze . Usuni cie elementów dróg, ogrodze , itp. wykona  zgodnie
ze specyfikacj  techniczn  ST.00.01 „Roboty przygotowawcze”.

Lokalizacja istniej cego uzbrojenia. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dokona lokalizacji
istniej cego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynków. Przed rozpocz ciem robót Wykonawca dokona
inwentaryzacj  i ocen  stanu technicznego budynków po onych w odleg ci mniejszej ni  10 m i
sporz dzi odpowiednie protoko y.
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5.2. Roboty ziemne – wykopy
Roboty ziemne nale y wykonywa  r cznie i mechanicznie zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym wraz z odwodnieniem, zgodnie z dokumentacj  projektow  i specyfikacj
techniczn  ST.-.03 „Roboty ziemne”. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wyst powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w zale no ci od g boko ci wykop winien by
wzmocniony, zgodnie z dokumentacj  projektow .

W przypadku zastosowania wykopów pionowych, umocnionych nale y przewidzie  zabezpieczenie
wykopów cianami szczelnymi na podstawie projektu technicznego wykonania i zabezpieczenia
wykopu. Projekt ten nale y wykona  na podstawie dokumentacji geologicznej i dok adnego okre lenia
warunków gruntowo-wodnych na etapie wykonawstwa. Dodatkowo nale y zastosowa  wzmocnienia,
takie jak: odci gi, ci gi, kotwie i rozpory. Po dobraniu rodzaju wzmocnie  nale y dobra  ich rozstaw.
Wykonawca mo e zastosowa  inne rozwi zanie, je eli zostanie ono zaakceptowane przez In yniera
oraz b dzie spe nia  warunki bezpiecze stwa pracy i stabilnego posadowienia pompowni.
Po dok adnym rozpoznaniu poziomu wody gruntowej w miejscu posadowienia poszczególnych
pompowni wykonawca opracuje projekt techniczny obni ania zwierciad a wody gruntowej dla ka dej
pompowni, je eli zajdzie taka potrzeba. Sposób obni ania zwierciad a wody gruntowej zale y tak e od
doboru zabezpieczenia wykopu. W przypadku zastosowania ciany szczelnej nale y obni anie
zwierciad a wody gruntowej dostosowa  do post pu g bienia wykopu. Wst pne odwodnienie wykopu
mo na prowadzi  przy zastosowaniu ig ofiltrów, drena u poziomego lub przez przepompowanie
bezpo rednio z wykopu. Odwodnienie wykopu musi by  prowadzone do czasu zako czenia robót
budowlanych. Podstawowym warunkiem poprawnego odwodnienia wykopów jest mo liwo  zrzutu
ustalonej ilo ci wody do niezale nego odbiornika odprowadzaj cego wod  poza zasi g tworzonej
depresji.
Przyj to, e odwodnienie wykopów dla pompowni b dzie przebiega o z zastosowaniem ig ofiltrów o
rednicy 50mm. Nale y wykona  dodatkowe sondowania geologiczne, poniewa  poziom wody

gruntowej, zw aszcza w warstwach p ytszych mo e ulega  zmianom i zale y od aktualnego poziomu
nawodnienia gruntu zale nego od warunków atmosferycznych w d szym okresie poprzedzaj cym
budow .
Nale y zapewni  zasilanie rezerwowe na terenie budowy pompowni, tj. agregat pr dotwórczy, w celu
zapewnienia pompownia wody w przypadku przerwy zasilania z sieci energetycznej. Jedynie
odwodnienie wykopów prowadzone systematycznie zapewnia bezpiecze stwo pracy oraz warunkuje
stabilno  zastosowanych cian szczelnych i prawid owe posadowienie pompowni.

5.3. Przygotowanie pod a
Pod e nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  przy uwzgl dnieniu rodzaju gruntu.
W gruntach suchych piaszczystych, wirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pod em jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Ze wzgl du na trudne warunki gruntowo-wodne, przewidziano nast puj  technologi  wykonania
robót ziemnych:

- wykop o cianach pionowych, ubezpieczony grodzicami stalowymi GG2
o d ugo ci 9,0 m

- odwodnienie ig ofiltrami L=8,0 m
- wykonanie ramy usztywniaj cej, górnej z dwuteowników HEB 200, czonych rubami

M20, spoiny pachwinowe o grubo ci a=3 mm
- wykop mechaniczny i r czny
- beton C8/10 gr. do 50 cm
- elbetowa p yta fundamentowa

W gotowym, odwodnionym wykopie nale y wykona  chudy beton C8/10 o redniej grubo ci 50 cm,
nast pnie p yt  fundamentow .
Zbiorniki pompowni nale y posadowi  na elbetowej p ycie fundamentowej, przy czym w pierwszym
etapie winna by  wykonana tylko p yta dolna. Na p ycie tej nale y u  trzy warstwy papy, a
nast pnie ustawi  zbiornik pompowni. Po dok adnym ustawieniu i sprawdzeniu ustawienia zbiornika
pompowni nale y wykona elbetowy wieniec jako pozosta  cz  p yty fundamentowej. P yta
fundamentowa wraz z elbetowym wie cem wraz i obsypk  z gruntu piaszczystego lub piasku
stanowi  b dzie zabezpieczenie pompowni przed wyporem wody. Obsyka pompowni winna by
zag szczana warstwami do Is=0,97.

Odwodnienie wykopu winno by  prowadzone w sposób ci y, a  do ca kowitego zasypania
i uzbrojenia pompowni.
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5.4. Fundamenty
Fundamenty nale y wykona  zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiorników przepompowni oraz
dokumentacj  projektow .
Po wykonaniu wykopu do zak adanych rz dnych nale y wykona  p yt  betonow  z betonu C8/10
o redniej grubo ci 50 cm, nast pnie elbetow  p yt  fundamentow .
Zbiorniki pompowni nale y posadowi  na p ycie j.w., przy czym w pierwszym etapie winna by
wykonana tylko dolna cz  pozioma p yty. Na p ycie tej nale y u  trzy warstwy papy, a nast pnie
ustawi  zbiornik pompowni. Po dok adnym ustawieniu i sprawdzeniu ustawienia zbiornika nale y
wykona elbetowy wieniec, jako pozosta  cz  p yty fundamentowej. Ca  zasypa  piaskiem kl. II
z zag szczeniem warstwami do Is=1,00. P yta fundamentowa wraz oraz obsypk  z gruntu
piaszczystego lub piasku stanowi  b dzie zabezpieczenie pompowni przed wyporem wody.
Odwodnienie wykopu winno by  prowadzone w sposób ci y, a  do ca kowitego zasypania
i uzbrojenia pompowni.

5.5. Roboty monta owe
boko  posadowienia. G boko  posadowienia przepompowni winna wynika  z rz dnych

ruroci gów doprowadzaj cych cieki oraz powinna spe nia  warunki podane przez producenta pomp
w zakresie wymaganej pojemno ci czynnej i minimalnego zanurzenia pomp.

Zbiorniki prefabrykowane. Zbiorniki prefabrykowane nale y instalowa  i wyposa  zgodnie
z instrukcj  wytwórcy, a ponadto:

- nale y zapewni  mo liwo  doj cia,

- zaleca si  zapewnienie mo liwo ci dojazdu.

czenia kana ów grawitacyjnych do przepompowni wykona  po u eniu zbiornika na projektowanej
rz dnej oraz po zasypaniu zbiornika do rz dnej pod czenia kana u.

Monta  zbiornika i wyposa enia. Monta  nale y wykona ci le zgodnie z instrukcj  monta u
producenta przepompowni.

5.6. Roboty ziemne – zasypy
Zasypanie wykopów nale y przeprowadzi  zgodnie z dokumentacj  projektow  i specyfikacj
techniczn  ST 03 „Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopów i ich zag szczenie. U yty materia  i sposób zasypania wolnych przestrzeni
wokó  zbiornika przepompowni nie powinien spowodowa  jej uszkodzenia jak równie  powinien by
zgodny z zaleceniami producenta przepompowni. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów
Wykonawca uzgodni z In ynierem. Nadmiar gruntu pozosta y z wykopów nale y odwie  poza plac
budowy na miejsce wskazane w specyfikacjach.

Zasypanie wykopów i ich zag szczenie mo e by  przeprowadzone po pozytywnym wyniku próby
szczelno ci przy czanych kanalizacji i samego zbiornika przepompowni.

5.7. Zasilanie przepompowni w energi  elektryczn
Zasilanie winno by  wykonane poprzez zrealizowanie zewn trznych i wewn trznych instalacji
elektrycznych wraz z wbudowanymi urz dzeniami pomiarowymi zgodnie z dokumentacj  projektow  i
warunkami technicznymi zasilania i odbioru ustalonymi przez Zak ad Energetyczny.

5.8. Zagospodarowanie terenu przepompowni
Po zako czeniu prac monta owych przepompowni i zasypaniu oraz wyrównaniu gruntu wokó  niej
teren przepompowni nale y ogrodzi , zgodnie z dokumentacj  projektow .

Wewn trz ogrodzenia nale y wykona  place z nawierzchni utwardzonych i nawierzchni trawiastych,
ziele  izolacyjn  z krzewów iglastych zimozielonych, zgodnie z dokumentacj  projektow .

6. Kontrola jako ci
Wymagania ogólne dotycz ce Kontroli jako ci Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przyst pieniem do robót. Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien
wykona  badania materia ów do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali  wymagane recepty
laboratoryjne.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. Wykonawca jest zobowi zany do sta ej
i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz stotliwo ci  okre lon  w niniejszej
specyfikacji technicznej i zaakceptowan  przez In yniera. W szczególno ci kontrola powinna
obejmowa :

- sprawdzenie rz dnych za onych aw celowniczych w nawi zaniu do podanych sta ych punktów
wysoko ciowych z dok adno ci  do 1 cm,

- sprawdzenie rz dnych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod ,

- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci i zag szczenia wykonanej warstwy podsypki,

- badanie i pomiary szeroko ci, grubo ci wykonanego pod a,

- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  wykonanych fundamentów,

- sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  projektow  zamontowanego wyposa enia,

- sprawdzenie prawid owo ci uszczelniania przewodów i elementów prefabrykowanych,

- badanie wska ników zag szczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie pokryw w azowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj ,

- testy pompowania na mokro,

- pomiar wydajno ci pompowania na mokro.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny kszta towa
si  nast puj co:

- odleg ci kraw dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi  wi cej
ni  ± 5 cm,

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by  wi ksze ni  0,1 m,

- odchylenie grubo ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 3 cm,

- odchylenie szeroko ci warstwy pod a nie powinno przekracza  ± 5 cm,

- wska nik zag szczenia zasypki wykopów okre lony w trzech miejscach powinien by  zgodny

 z normatywami,

- rz dne pokryw przepompowni powinny by  wykonane z dok adno ci  do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk  obmiarow  przepompowni cieków jest 1 komplet (kpl) obejmuj cy prefabrykowan
przepompowni  (zgodnie z dokumentacj  projektow ), kompletne wyposa enie (hydrauliczne
i elektryczne), pod czony kana  grawitacyjny i ruroci g t oczny, zasilanie z licznikiem energii,
ogrodzenie, wyrównany teren wewn trzny z posian  traw  oraz wszystkie inne elementy
umo liwiaj ce poprawne funkcjonowanie przepompowni; jeden metr kwadratowy wykonania
chodników, dróg dojazdowych, placów manewrowych; 1 sztuk  wysadzonych krzewów.

8. ODBIÓR I PRZEJ CIE ROBÓT
8.1. Ogólne zasady Przej cia Robót
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug punktu
6 niniejszej specyfikacji technicznej da y wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj cych
Odbiorowi robót zanikaj cych podlegaj  elementy, które ulegaj  demonta owi przed zasypaniem
wykopów i przywróceniem stanu pierwotnego.

Przy odbiorze  powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie
wykonywania robót.
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- Dane geotechniczne obejmuj ce: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wed ug

PN-86/B-02480, wyniki bada  gruntów, ich uwarstwie , g boko ci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony pod a gruntowego wed ug PN-8 1/B-03020; poziom wód gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, stopie  agresywno ci rodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodono nych.

- Stan terenu okre lony przed przyst pieniem do robót przez podanie znaków wysoko ciowych

reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegaj cego wzd  i w poprzek trasy przewodu, a
tak e przekroje poprzeczne i przekrój pod ny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

Odbiór robót zanikaj cych powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.

8.3. Odbiór robót ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- pod a, podsypki,

- fundamenty,

- monta  zbiorników,

- zasypanie wykopu,

- wyposa enie przepompowni,

- zasilanie elektryczne i sterownia przepompowni,

- pod czenie ruroci gów t ocznych i kana ów grawitacyjnych,

- ogrodzenie,

- teren wewn trzny,

- dojazdy.

Przy odbiorze powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupe nieniami w trakcie
wykonywania robót.

- Dane geotechniczne obejmuj ce: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wed ug
PN-86/B-02480, wyniki bada  gruntów, ich uwarstwie , g boko ci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony pod a gruntowego wed ug PN-8 1/B-03020; poziom wód gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomów, stopie  agresywno ci rodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodono nych.

- Stan terenu okre lony przed przyst pieniem do robót przez podanie znaków wysoko ciowych
reperów, uzbrojenia podziemnego, a tak e przekrój poprzeczny i przekrój pod ny terenu,
zadrzewienie.

- Dziennik budowy.

- Dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów.

- Dane okre laj ce stwierdzenie konieczno ci przeprowadzenia bada  szczelno ci odbieranego
obiektu,

- Dokumentacja producenta przepompowni, w szczególno ci dokumentacja techniczna pomp i
zasilania elektrycznego oraz sterowania przepompowni  (schematy, rysunki).

Odbiór robót ulegaj cych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopów pod wzgl dem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wod  gruntow  i z opadów atmosferycznych,

- przydatno ci pod a naturalnego do posadawiania fundamentów przepompowni (rodzaj
pod a, stopie  agresywno ci, wilgotno ci),
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- zag szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotno ci,

- pod a wzmocnionego, w tym jego grubo ci, usytuowania w planie, rz dnych i g boko ci
enia,

- jako ci wbudowanych materia ów oraz ich zgodno ci z wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- sposobu wykonania po czenia rur, prefabrykatów i uzbrojenia,

- szczelno ci przewodów i prefabrykatów na infiltracj ,

- materia ów u ytych do zasypu i stanu jego zag szczenia,

- izolacji przewodów i prefabrykatów.

Odbiór robót ulegaj cych zakryciu polega na sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i
specyfikacjami technicznymi, u ycia w ciwych materia ów, prawid owo ci monta u, szczelno ci oraz
zgodno ci z innymi wymaganiami okre lonymi w punkcie „Kontrola jako ci robót” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych bada  powinny by  uj te w formie protoko ów i wpisane do
dziennika budowy.

Odbiór robót ulegaj cych zakryciu powinien by  dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogólnego post pu robót.

8.4. Przej cie cz ci robót

Jest to techniczne przej cie ca ci przepompowni po zako czeniu robót, przed przekazaniem
Zamawiaj cemu. Przy przej ciu wymagane jest przed enie nast puj cych dokumentów:

- wszystkich dokumentów wymaganych przy przej ciu cz ci robót,

- protoko y wszystkich przej  cz ci robót,

- protoko y odbiorów dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i pozwoleniach,

- wiadectw jako ci wydanych przez dostawców materia ów,

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetów,

- instrukcje obs ugi przepompowni cieków i wyposa enia otrzymane od producenta. Wszystkie
instrukcje nale y dostarczy  w j zyku polskim.

- protokó  rozruchu mechanicznego przepompowni.

Przy odbiorze nale y sprawdzi :

- zgodno  wykonania z dokumentacj  projektow  oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od dokumentacji projektowej,

- protoko y z odbioru cz ci robót i realizacj  postanowie  dotycz  usuni cia usterek,

- aktualno  dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe nienia,

- protoko y bada , wiadectwa i instrukcje.

8.5. Rozruch mechaniczny przepompowni

Warunkiem odbioru przepompowni jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego. Do rozruchu
powo ana zostanie przez Wykonawc  komisja rozruchowa z udzia em In yniera i przysz ego
Zamawiaj cego.

W trakcie rozruchu mechanicznego nale y wykona  nast puj ce czynno ci:

- sprawdzenie czysto ci wewn trz komór czerpalnych,

- sprawdzenie dzia ania mechanizmów nap dowych zasuw przez kilkakrotne zamkni cie ich i
otwarcie,

- sprawdzenie uk adów sterowania i AKP,

- sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania,

- sprawdzenie przygotowania pomp do pracy zgodnie z DTR,
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- oznaczenie poziomów roboczych pracy pomp,

- sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego,

- sprawdzenie zamocowania i dro no ci ruroci gów t ocznych,

- sprawdzenie zamocowania oraz dzia ania zasuw, zaworów zwrotnych i zaworów
odpowietrzaj cych je li takie wyst puj  /próby ruchowe/,

- wst pne ustawienie sygnalizatorów na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem
technologicznym,

- sprawdzenie dzia ania sygnalizacji wietlnej i akustycznej oraz kolejno ci w czania pomp - przy
pozorowanych poziomach medium w zbiorniku czerpalnym,

- uruchomienie kolejno pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunków obrotów,

- sprawdzenia pracy pomp na medium zast pczym - wodzie

- sprawdzenie wielko ci drgania pomp w czasie ruchu,

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ca kowity i szczegó owy zakres prac do wykonania b cy podstaw  p atno ci przedstawiony zosta  w
punkcie 6 Preambu y w 4 tomie materia ów przetargowych.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr gi betonowe i elbetowe.

[2] PN-98/H-74086 Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-H-74051:1994 azy kana owe. Ogólne wymagania i badania

[4] BN-83/8973-06.02 Rury bezci nieniowe. Rury betonowe i elbetowe

[5] BN-83/8971-06.01 Rury bezci nieniowe. Kielichowe rury betonowe i elbetowe typu
"Wipro"

[6] BN-83/8971-06.00 Rury i kszta tki bezci nieniowe. Ogólne wymagania i badania.

[7] PN-H-74051-1:1994 azy kana owe. Klasa A.

[8] PN-H-74051-2:1994 azy kana owe. Klasa B 125, C 250.

[9] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

[10] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[11] PN-87/B-010700 Sie  kanalizacyjna zewn trzna. Obiekty i elementy wyposa enia.
Terminologia.

[12] PN-93/H-74124 Zwie czenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach u ytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[13] PN-85/B-01700 Wodoci gi i kanalizacje. Urz dzenia i siec zewn trzna.  Oznaczenia
graficzne.

[14] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

[15] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[16] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sk adniki betonu. Wymagania techniczne.

[17] PN-88/B-06250 Beton zwyk y.

[18] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e.

[19] PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia.

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena
zgodno ci.

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe
i elbetowe. Nazwy i okre lenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i elbetowe. Klasyfikacja i okre lenie rodowiska.

[26] PN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[27] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z niepfastyfikowanego polichlorku winylu.

[28] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[29] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smo owe. Metody bada .

[30] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[31] PN-98/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

[32] PN-98/B-12037 Ceg a kanalizacyjna.

[33] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce
polwinitowej na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 6/6 kV -
Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV.

[34] PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu
stalowego o oczkach sze ciok tnych, przeznaczona dla rolnictwa, do
celów izolacyjnych i na ogrodzenia.

[35] PN-EN 12433-1:2002 Bramy - Terminologia - Cz  1: Typy bram.

[36] PN-EN 12433-2:2002 Bramy - Terminologia - Cz  2: Elementy bram.

[37] KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne po czeniowe.

[38] KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

[39] KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[40] KB4-3.3.1.10(1) Studzienki ciekowe do odwodnienia dróg.

[41] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-
monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemys owe. ARKADY- 1987 r.

[42] Ogólne wytyczne projektowania kanalizacji zewn trznej i drena y z rur karbowanych z PE-HD  -
poradnik.

[43] Rozporz dzenie Ministra Ochrony rodowiska, Zasobów Naturalnych i Le nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie  warunków technicznych jakim powinny odpowiada  obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[44] Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czysto ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

[45] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji Obiektów i urz dze  wodno-
ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.
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ST-05 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
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1.    WST P

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
konstrukcyjno-budowlanych zadania:
Kanalizacja sanitarna „Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY”  Gm

omnice

1.2. Zakres stosowania

Niniejsz  cz  Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia , nale y odczytywa  i rozumie  w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robót konstrukcyjno-budowlanych.

1.3. Zakres Robót

Zakres prac realizowanych w ramach robót konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:

- roboty betonowe,

- roboty elbetowe.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót oraz definicjami podanymi w ST 00
„Wymagania Ogólne"
Okre lenia:
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozosta ych sk adników, które przechodz  przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Partia betonu - ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie d szym ni  1 miesi c - z takich samych sk adników,
w ten sam sposób i w tych samych warunkach.
Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
wytrzyma ci na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  RbG (np.
beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).
Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w
stanie suchym.
Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy beton pod
wzgl dem jego odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli
zamra ania i odmra ania próbek betonowych.
Rusztowania nios ce - rusztowania s ce do przenoszenia obci  od deskowa  i od
konstrukcji betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej no no ci, oraz od ci aru sprz tu i ludzi.
Stopie   wodoodporno ci - symbol   literowo-liczbowy  (np.  W-8)   klasyfikuj cy  beton   pod
wzgl dem jego odporno ci na przesi kanie; liczba po literze W oznacza liczb  atmosfer ci nienia,
przy którym nie zauwa a si  przesi kania wody przez próbk  o wysoko ci 15cm po 90 dniach
twardnienia.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce realizacji robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-OO„Wymagania Ogolne".
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2. MATERIA Y

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST-00 " Wymagania Ogólne" pkt. 2.

Wszystkie materia y przewidywane do wbudowania b  zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami In yniera Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce ród a wytwarzania i wydobywania materia ów oraz
odpowiednie wiadectwa bada , dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i próbki do zatwierdzenia in ynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych
materia ów dostarczanych na plac budowy oraz za ich w ciwe sk adowanie i wbudowanie
zgodnie z za eniami PZJ.

Materia ami stosowanymi do wykonania robót b cych tematem niniejszej specyfikacji s :

- beton hydrotechniczny,

- beton zwyk y,

- beton podk adowy klasy C8/10 (pod a, betony spadkowe)

- stal zbrojeniowa.

Jako  betonów wg PN-EN 206-1:2003.

Beton wodoszczelny i odporny za dzia anie cieków wg PN-EN 206-1:2003 po przeprowadzeniu
bada  zgodnie z w ciwymi normami.

Kruszywa mineralne do betonu wg PN-EN 12620+A1:2008. Marka kruszywa nie powinna by
ni sza ni  klasa betonu.

Woda do betonów i zapraw wg PN-EN 1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu. Zaieca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dzia aniu napowietrzaj cym i uplastyczniaj cym. Rodzaj domieszki, jej ilo  i
sposób stosowania powinny by  zaopiniowane przez uprawnion  jednostk  badawczo-naukow  i
zaakceptowane przez In yniera Kontraktu. Zaleca si  do wiadczalne sprawdzanie skuteczno ci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki nale y stosowa  przy u yciu
cementów portlandzkich marki 35 i wy szych.

3.    SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowi zany do  u ywania jedynie takiego  sprz tu, który  nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  i rodowisko wykonywanych robót.

Sprz t u ywany do realizacji robót powinien by  zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera Kontraktu.

Wykonawca dostarczy In ynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie
sprz tu do u ytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót betonowych i elbetowych powinien wykaza  si
mo liwo ci  Korzystania z nast puj cego sprz tu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych ró nych klas o konsystencji od pó ciek ej do
stoplastycznej,

- wibratory pogr ane,

- zacieraczka do betonu,
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- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze wie o

 u onej mieszanki betonowej,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cz ciowym u yciem materia ów
drewnopochodnych takim, jak p yty twarde, stemple, czniki stalowe itp.,

- deskowania z tarcz redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania r cznego, z ramami
drewnianymi z kraw dziaków,

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupe niania deskowa  i stemplowa ,

- maszyny   do   obróbki   stali   zbrojeniowej:    pro ciarka,    no yce   mechaniczne,   gi tarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn
niekorzystnie na jako  robót i w ciwo ci przewo onych towarów. rodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyska  akceptacj  In yniera
Kontraktu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz  spe nia  wymagania przepisów ruchu drogowego
tak pod wzgl dem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i elbetowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu W czasie
transportu materia y powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami, a
górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej
warstwy.

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z norm . Cement luzem nale y
przewozi  cementowozami, natomiast workowany mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu,
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i d yc nale y u ywa  przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywa  si  zgodnie z PN-EN 206-1:2003. W obr bie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mo na u ywa  pompy hydraulicznej na podwoziu
samochodowym (czas pomi dzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie mo e przekracza
45 minut).

Pozosta e materia y mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczaj cych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowi zuj cych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty betonowe i elbetowe

Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po wykonaniu przez Wykonawc
zaakceptowanejprzez In yniera Kontraktu dokumentacji technologicznej. Roboty betoniarskie musz
by  wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
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Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinien odpowiada  wymaganiom PN-S-10042:1991, a
klasy i gatunki stali winny by  zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada  klasom betonu.

Przewo enie stali na budow  powinno odbywa  si  w sposób zabezpieczaj cy j  przed
odkszta ceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozj  w okresie przed wbudowaniem. Nale y d , by stal taka by a magazynowana w miejscu nie
nara onym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmiern  korozj  stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mo e by  pow oka wykonana z mleczka cementowego. Pr ty zbrojenia, przed ich

eniem w deskowaniu, nale y oczy ci  z zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota.

Stal pokryt  rdz  oczyszcza si  szczotkami r cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale y
sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal tylko zab ocon  nale y zmy  strumieniem
wody. Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej wody. Stal nara on  na cho by chwilowe
dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  s odk . Pr ty zbrojenia zanieczyszczone t uszczem {smary,
oliwa) lub farb  olejn  nale y opala  a  do ca kowitego usuni cia zanieczyszcze . Pr ty, u ywane do
produkcji zbrojenia powinny by  proste.

Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm, w przypadku
wi kszych odchy ek stal zbrojeniow  nale y prostowa  za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek i
wyci garek.

Ci cie pr tów nale y wykona  przy maksymalnym wykorzystaniu materia ów. Pr ty ucina si  z
dok adno ci  do 1 cm Ci cie przeprowadza si  przy pomocy mechanicznych no y. Dopuszcza si
równie  ci cie palnikiem acetylenowym.

Gi cie pr tów nale y wykona  zgodnie z zatwierdzon  dokumentacj  techniczn  i norm . Na zimno
na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów o rednicy d< 12 mm. Pr ty o rednicy d> 12 mm
powinny by  odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.

Minimalna odleg  od krzywizny pr ta do miejsca, gdzie mo na na nim po  spoin , wynosi 10 d.

czenie pr tów nale y wykonywa  zgodnie z norm . Do zgrzewania i spawania pr tów mog  by
dopuszczeni tylko spawacze maj cy odpowiednie uprawnienia.

Skrzy owania pr tów nale y wi za  mi kkim drutem lub spawa  w ilo ci min. 30% skrzy owa .

5.2.2. Monta  zbrojenia

Monta  zbrojenia p yt nale y wykona  bezpo rednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pr tów. Dla zachowania w ciwej grubo ci otulenia pr tów nale y stosowa
podk adki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podk adek z pr tów stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysoko ci cian pionowych utrzymuje si  konieczne otulenie za pomoc  podk adek plastikowych
pier cieniowych. Na dnie form powinny by  stosowane podk adki dystansowe typu zatwierdzonego
przez In yniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by , o ile mo liwe, prefabrykowane na zewn trz. W szkieletach tych w y
na przeci ciach pr tów powinny by  po czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi zanie na podwójny
krzy  wy arzonym drutem wi za kowym o rednicy nie mniejszej ni  0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozci  i odgi .

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by  wykonywane w temperaturach ni szych ni  5°C i nie wy szych ni
30°C. Przestrzeganie tych przedzia ów temperatur zapewnia prawid owy przebieg hydratacji cementu
i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzyma ci i trwa ci betonu.

5.2.4. Sk ad mieszanek betonowych

Sk ad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wyników bada  materia ów,
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ogólnie stosowanych metod projektowania sk adu betonu oraz laboratoryjnych bada  próbek. Ponadto
sk ad mieszanki betonowej winien by  ustalony metod  obliczeniowo-do wiadczaln  bior c pod
uwag  w ciwo ci: konsystencji, urabialno ci i szczelno ci, zgodnie z norm  PN-EN 206-1:2003.

5.2.5. Warunki przyst pienia do produkcji betonu

Przed przyst pieniem do produkcji betonu wszystkie zespo y i urz dzenia wytwórni nale y komisyjnie
sprawdzi . Wyniki kontroli powinny by  uj te w protokóle podpisanym przez Wykonawc  i In yniera
Kontraktu.

5.2.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale y osadzi  i wyregulowa  wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostów, przej cia szczelne, stopnie z azowe itp., oczy ci
deskowanie lub powlec form  stalow rodkiem adhezyjnym, monta  zbrojenia i zapewnienie

ciwych grubo ci otulin dzi ki odpowiednim przek adkom dystansowym.

5.2.7. enie mieszanki betonowej i piel gnacja betonu

Mieszank  betonow  nale y uk ada  w deskowaniu równomiern  warstw  na ca ej powierzchni i nie
nale y jej zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,50 m od powierzchni na któr  spada. W przypadku gdy
wysoko  ta jest wi ksza nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej do wysoko ci 3,0 m
lub leja zsypowego teleskopowego do wysoko ci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  postanowie
niniejszych WW i dokumentacji technologicznej, a w szczególno ci:

- mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy, b  te
za po rednictwem rynny warstwami o grubo ci do 40 cm zag szczaj c wibratorami wg bnymi

- do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni  g adk
powierzchni  betonu bez raków, p cherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto ci
zaczynu cementowego. Stosowa  deskowanie z uwzgl dnieniem zapewnienia szczelno ci.
Wewn trzne powierzchnie deskowa  powleka rodkami antyadhezyjnymi dzi ki którym u atwione jest
rozdeskowanie, beton nie przebarwia si  i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia
betonu jest g adka. Zaleca si  u ycie rodków adhezyjnych.

Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki:

- Wibratory wg bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o
rednicy nie wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie

poziomej.

- Podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora.

- Podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w
warstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym.

- Kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzia ania wibratora. Odleg  ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt i
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

- Czas zag szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym
miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 sek.

- Zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y ustali

do wiadczalnie tak aby nie powstawa y martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by
trwa e i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach i
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ko czy  ta  dylatacyjn  z PCV nr 3 o szeroko ci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do
po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez:

- usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy
pozosta ego szkliwa cementowego,

- obfite zwil enie wod  i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zbli onym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te  narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powy sze zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed
rozpocz ciem betonowania.

W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu
betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza  2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego betonu.

Sposób piel gnacji betonu zale y od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych
elementów i winien by  ka dorazowo uzgadniany i akceptowany przez In yniera Kontraktu.

Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi
os onami wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed
deszczem i nas onecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od
zako czenia betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dob ).

Nanoszenie b on nieprzepuszczaj cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie b dzie
si czy  z nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne
wymagania odno nie jako ci piel gnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami
kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,

- kni cia s  niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

- pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu b dzie
nie mniejsze ni  1cm, a powierzchnia na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5% powierzchni
odpowiedniej ciany,

- kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod nych powinno nast powa  podczas
betonowania p yty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni  p yty powinno si  wyrównywa  podczas
betonowania atami wibracyjnymi. Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na acie d ugo ci
4,0 m nie powinno przekracza  1,0 cm,

- adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  i
wybrzusze , wystaj cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm
lub wg bienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchy ki wymiarowe betonu fundamentów bez deskowania

- dla aw fundamentowych w planie ± 5 cm

- dla rz dnej wierzchu aw fundamentowych ± 2 cm

- odchylenie od pionu p aszczyzn aw fundamentowych ± 2 cm
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czenia szalunków musz  by  regularne. lad w betonie na z czach szalunków nie mo e by
wi kszy ni  2mm.

Tolerancja nierówno ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm - 2 mm,

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.2.8. Rozbiórka deskowania i rusztowania

Ca kowite rozmontowanie konstrukcji mo e nast pi  po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzyma ci betonu okre lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbli onych
do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.2.9. Beton podk adowy, wyrównawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podk adowe, wyrównawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by
wykonane zgodnie z zatwierdzon  Dokumentacj  Projektow  i zachowaniem nast puj cych
wymaga :

- powierzchnie podk adów pod izolacje powinny by  równe, czyste i odpylone, p kni cia o
szeroko ci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

- podk ady pod izolacj  trwa e i nieodkszta Ine, wytrzyma  na ciskanie > 9 MPa,

- styki s siaduj cych p aszczyzn z agodzone przez zaokr glenie, promie  zaokr glenia > 30 cm,

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych po one ze spadkiem > 1 %,

- zak ady materia ów roiowych > 10 cm,

- szczeliny dylatacyjne powinny by  uszczelnione ta mami wzmacniaj cymi z PCV o szeroko ci
min 30 cm,

- warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > ni  B15,

Roboty izolacyjne nale y wykona  zgodnie z WW 04.02 „Roboty izolacyjne".

5.2.10. Warunki szczegó owe wykonania przej  szczelnych typu cuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji elbetowych w miejscach przej  ruroci gów
technologicznych nale y osadzi  mufy z rury wykonanej z w ókien cementowych. Po osadzeniu muf
cian  mo na betonowa  a w trakcie wykonywania monta u technologicznego w przestrze  mi dzy

rur  przewodow  i muf  w  nale y cuszek z tworzywa sztucznego (PE), w którym osadzone s
ruby. ruby nale y dokr ci , poniewa  spowoduje to p cznienie cucha i uszczelnienie przej cia.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót, dostawy materia ów, sprz tu i rodków transportu
podano        w ST -00 „Wymagania Ogólne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  jako ci robót i materia ów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i rodki techniczne do kontroli jako ci robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadaj ce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

In ynier Kontraktu jest uprawniony do prowadzenia w asnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 6.6 ST 00 „Wymagania Ogólne".

6.2. Szczegó owe zasady kontroli robót

Badania jako ci robót w czasie ich realizacji nale y wykonywa  zgodnie z wytycznymi w ciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materia ów i
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systemów technologicznych.

6.2.1. Roboty betonowe i elbetowe
Zbrojenie

Kontrola jako ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako ci materia ów, zgodno ci z
Rysunkami oraz podanymi powy ej wymaganiami i obowi zuj cymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z ka dej partii nale y pobiera  po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre lenia granicy
plastyczno ci. Stal mo e by  przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je li na próbkach zginanych
nie nast puje p kni cie lub rozwarstwienie.

Je eli rzeczywista granica plastyczno ci jest ni sza od stwierdzonej na za wiadczeniu lub danej -
stal badana mo e by  u yta tylko za zezwoleniem In yniera Kontraktu.

Sprawdzenie materia ów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaj  przewidzianym w
Rysunkach i czy s  zgodne ze wiadectwami jako ci i protoko ami odbiorczymi.

Sprawdzenie u enia zbrojenia wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta  poziomnic  i ta
suwmiark  i porównanie z Rysunkami oraz normami.

Badanie na wytrzyma  siatek i szkieletów p askich nale y przeprowadzi  przyjmuj c za partie ich
liczb  o ci arze nie przekraczaj cym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów p askich nie
powinna by  mniejsza ni  3 na parti .

Badany w ze  powinien wytrzyma  obci enie nie mniejsze od podwójnego ci aru siatki lub szkieletu
askiego.

Badaniu nale y poddawa  trzy skrzy owania pr tów, jedno w rz dzie skrajnym i dwa w rz dach
rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzy owa  zostanie zerwane, próbom nale y podda

podwójn  cz  siatek lub szkieletów p askich. Je li badanie podwójnej liczby próbek da równie
wynik ujemny, wówczas parti  nale y odrzuci .

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela 8.

Dopuszczalna wielko  miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza  4 mm.

Dopuszczalna ró nica d ugo ci pr ta liczona wzd  osi od odgi cia do odgi cia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza  10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia pod nego nie powinno
przekracza  3 %.

Ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  +3 mm.

Dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczanych na budow  siatkach nie powinna przekracza
20% w stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym
pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej ich liczby na tym pr cie.

Ró nice w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi w belkach nie powinny przekracza  +0.5 cm.

Ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  +2 cm.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchy ka

Ci cie pr tów
(L - d ugo  ci cia wg projektu)

dla L<6.0 m
dla L>6.0 m

20 mm
30 mm

Odgi cia
(odchylenia w stosunku do po enia okre lonego w
projekcie)

dla L<0.5 m
dla0.5m<L<1.5m
d!aL>1.5m

10 mm
15 mm
20 mm

Usytuowanie pr tów:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymaga
projektu)

<5 mm
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b) odchylenie plusowe (h - jest ca kowit  grubo ci
elementu)

dla h<0.5 m
dla 0.5 m<h <1.5 m
dla h>1.5m

10 mm
15 mm
20 mm

c) odst py pomi dzy s siednimi równoleg ymi pr tami (a -
jest odleg ci  projektowan  pomi dzy powierzchniami
przyleg ych pr tów)

a<0.05 m
a<0.20 m
a<0.40 m
a>0.40 m

5 mm
10 mm
20 mm
30 mm

d) odchylenia w relacji do grubo ci lub szeroko ci w
ka dym punkcie zbrojenia (b - oznacza ca kowit  grubo
lub szeroko  elementu)

b<0.25 m
b<0.50 m
b<1.5 m
b>1.5 m

10 mm
15 mm
20 mm
30 mm

Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003:

- w ciwo ci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzyma  betonu na ciskanie,

- nasi kliwo  betonu,

- odporno  betonu na dzia anie mrozu,

- przepuszczalno  wody przez beton.

Zwraca si  uwag  na konieczno  wykonania planu kontroli jako ci betonu, zawieraj cego m.in.
podzia  obiektu (konstrukcji) na cz ci podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe okre lenie
liczno ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako ci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej i

nast pnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Ró nice pomi dzy przyj  konsystencj  mieszanki, a kontrolowan  nie powinny przekroczy :

- 20 % ustalonej warto ci wska nika Ve-be,

- 1 cm - wg metody sto ka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wy cznie poprzez zmian
zawarto ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu sta ego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki o
liczno ci okre lonej w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : jedn  próbk  na 100 zarobów,
jedn  próbk  na 50 m3, jedn  próbk  na zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu.

Próbki pobiera si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie
betonowania, a nast pnie przechowuje si  i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podlegaj
wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.

Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do danej klasy, je li wytrzyma  okre lona na
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spe nia nast puj ce warunki:

a)  Przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni  15
Rj min>aRb

G [1]
gdzie:
Rj min - najmniejsza warto  wytrzyma ci w badanej serii z onej z n próbek,
a = wspó czynnik zale ny od liczby próbek n wg tabeli,
Rb

G   = wytrzyma  gwarantowana.
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Liczba próbek n a

od 3 do 4
od 5 do 8
od 9 do 14

1.15
1.10
1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spe niony, beton mo e by  uznany za odpowiadaj cy danej
klasie, je li spe nione s  nast puj ce warunki [2j i [3j:

Rjmin>aRb
G [2]

oraz  R > 1.2Rb
G [3]

gdzie:
R - rednia warto  wytrzyma ci badanej serii próbek

b)  Przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi kszej ni  15 zamiast warunku [1] lub
po czonych warunków [2] i [3] obowi zuje nast puj cy warunek [5]
R-1.64s > RbG [5]
wktórym:
R - rednia warto  wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzyma ci obliczone dla serii próbek

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyma ci s, wg wzoru jest wi ksze od warto ci 0,2 R,
zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut wytrzyma ci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s  spe nione, kontrolowan  parti  betonu
nale yzakwalifikowa  do odpowiednio ni szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi
mo na dodatkowe badania wytrzyma ci betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci betonu wg norm. Je eli wyniki tych bada  dodatkowych

 pozytywne, to beton mo na uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasi kiiwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca
si  badanie nasi kiiwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji.

Oznaczanie nasi kiiwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji przeprowadza si  co najmniej na 5
próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie na
próbkach wyci tych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczególnie maj cych styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si
stosowanie badania wg metody przy pieszonej (wg PN-EN 206-1:2003).

Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li po wymaganej równej 150,
liczbie cykli zamra ania - odmra ania próbek spe nione s  nast puj ce warunki:

a) po badaniu metod  zwyk , wg PN-EN 206-1:2003

- próbka nie wykazuje p kni ,

- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych  naro ników i kraw dzi,  odprysków
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamra anych,

- obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci próbek nie zamra anych nie
jest wi ksze ni  20 %,

b) po badaniu metod  przyspieszon  wg PN-EN 206-1:2003

- próbka nie wykazuje p kni ,
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- ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków, nie przekracza w adnej
próbce warto ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych
norm  PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi Kontraktu
wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i stosowanych materia ów.

Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa  plan kontroli
jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by
uwzgl dnione badania przewidziane aktualn  norm  i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawid owo ci zastosowanych zabiegów technologicznych.

Zestawienie wszystkich bada  dla betonu:

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada  betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli poni ej.

Tabela 9. Wymagane badania dla betonu wg PN-EN 206-1:2003

Rodzaj badania Termin lub cz sto
badania

Badanie
mieszanki
betonowej

1) Urabialno ci Przy rozpocz ciu robót

2) Konsystencji 2 razy na zmian  robocz
Badania
betonu

1) Wytrzyma  na ciskanie Po wykonaniu ka dej partii betonu

2) Wytrzyma  na ciskanie -
badania nieniszcz ce

W przypadkach technicznie uzasadnionych

3) Nasi kliwo 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodporno jw.

Szalowanie

Kontrola szalowa  obejmuje:

- sprawdzenie  zgodno ci  wykonania  z   projektem   roboczym   szalowania   lub  z   instrukcj
ytkowania szalowania wielokrotnego u ycia,

- sprawdzenie  geometryczne  (zachowanie wymiarów  szalowanych  elementów zgodnych  z
zatwierdzon  Dokumentacj  Projektow  z dopuszczaln  tolerancj ),

- sprawdzenie materia u u ytego na szalowanie (klasa drewna, obecno  wód itp.),

- sprawdzenie szczelno ci szalowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych.

7. OBMIAR ROBÓT

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie s  rozliczane na
podstawie obmiaru. adna z cz ci robót konstrukcyjno-budowlanych nie b dzie p atna stosownie do
ilo ci wykonanej pracy, lecz na zasadach rycza tu.

W tym wietle cena wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych b dzie zawarta w scalonych cenach
rycza towych lub cenach kompletu (przepompowni i przy cza) wg Wykazu Cen i b dzie podlega a
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robót konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odr bnej jednostki obmiarowej.
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8. PRZEJ CIE ROBÓT

8.1. Warunki ogólne

Ogólne zasady odbioru robót i ich przej cia podano w ST- 00 „Wymagania Ogólne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w
odniesieniu do ich jako ci i kompletno ci oraz zgodno ci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodno ci z warunkami wykonania i odbioru robót.

Gotowo  do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedk adaj c In ynierowi
Kontraktu do oceny i zatwierdzenia dokumentacj  powykonawcz  robót.

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowi zuj cymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegó owe

Roboty zwi zane z wykonaniem zbrojenia nafe  do robót ulegaj cych zakryciu. Zasady ich przej cia
 okre lone w ST-00 „Wymagania Ogólne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" pkt. 9.

Nie b  realizowane odr bnie jakiekolwiek p atno ci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena
wykonania tych robót ma by  na zasadach ogólnych wliczona w scalon  pozycj  rozliczeniow
Wykazu Cen, której rozliczenie wymaga wykonania i uko czenia robót konstrukcyjno-budowlanych
oraz innych robót zwi zanych z robotami konstrukcyjno-budowlanymi.

atno  za pozycj  rozliczeniow  Wykazu Cen nale y przyjmowa  zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, ocen  jako ci u ytych materia ów i jako ci
wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i bada .

9.2. Cena sk adowa wykonania robót

Cena sk adowa wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania
elementów betonowych i elbetowych obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- prace geotechniczne
- badania laboratoryjne materia ów, wraz z opracowaniem dokumentacji
- zakup i dostarczenie materia ów,
- dostarczenie sprz tu i urz dze  oraz ich sk adowanie,
- przygotowanie pod a,
- wykonanie zbrojenia,

- monta  i demonta  szalunków, deskowa  i rusztowa  wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzier awa,
impregnacja, itp.)

- prace zasadnicze - betonowanie,
- piel gnacj  betonu,
- wymagane pow oki izolacyjne
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, i sprawdze  robót,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.
Cena sk adowa wykonania robót konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie monta u
konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materia ów, wraz z opracowaniem dokumentacji
- zakup i dostarczenie materia ów,
- dostarczenie sprz tu i urz dze  oraz ich sk adowanie,
- prace zasadnicze - monta  prefabrykowanych elementów konstrukcyjnych,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych,
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- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, i sprawdze  robót,

-  uporz dkowanie placu budowy po robotach.

10.  PRZEPISY ZWI ZANE
1. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB
2. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
3. PN-H-93215:1982 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce

cementu powszechnego u ytku
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i

ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu

6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno
7. PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

i elbetowe - Podstawowe zasady projektowania
8. PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

i elbetowe - Nazwy i okre lenia
9. PN-B-01806:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady

ytkowania konserwacji i napraw
10. PN-B-01810:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - W asno ci ochronne

betonu w stosunku do stali zbrojeniowej - Badania elektrochemiczne
11. PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

i elbetowe - Ochrona materia owo - strukturalna - Wymagania ogólne.
12. PN-B-01813: 1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

i elbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady odbioru.
13. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe

i elbetowe - Metoda badania przyczepno ci pow ok ochronnych
14. PN-B-02000:1982 Obci enia budowli.
15. PN-B-02001:1982 Obci enia budowli - Obci enia sta e.
16. PN-B-02003:1982 Obci enia budowli - Obci enia zmienne technologiczne -Podstawowe

obci enia technologiczne i monta owe
17. PN-B-02004:1982 Obci enia budowli - Obci enia zmienne technologiczne - Obci enia

pojazdami
18. PN-/B-02010:1980 Obci enie niegiem.
19. PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obci enia w obliczeniach statycznych - Obci enie niegiem
20. PN-B-02011:1977 Obci enia w obliczeniach statycznych --Obci enie wiatrem.
21. PN-B-02014:1986 Obci enie gruntem.
22. PN-B-02015:1986 Obci enia budowli - Obci enia zmienne rodowiskowe - Obci enie

temperatur
23. PN-B-03000:1990 Projekty budowlane - Obliczenia statyczne
24. PN-B-03001:1976 Konstrukcje i pod a budowli - Ogólne zasady oblicze
25. PN-B-030201981 Grunty budowlane - Posadowienie bezpo rednie budowli - Obliczenia

statyczne i projektowanie
26. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i

projektowanie.
27. PN-B-03040:1980 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny - Obliczenia i

projektowanie.
28. 131/72 Instrukcja stosowania pow ok poliestrowych do ochrony betonu przed korozj .
29.132/72 Instrukcja stosowania pow ok epoksydowych do ochrony betonu przed korozj .
30. 240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych.
31.306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków

mineralnych. 32. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektów
budowlanych wznoszonych na terenach górniczych - Warszawa 2000r. oraz inne
obowi zuj ce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyj tym przez
polskie prawodawstwo.
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ST-06. ROBOTY DROGOWE
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ST-06.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
I ZAG SZCZANIEM POD A
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1. WST P

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania przepompowni cieków
sanitarnych wraz z hydraulik  w ramach zadania pn.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowi  cz  dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i
odbiorze robót, w zakresie  okre lonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
profilowaniem i zag szczaniem pod a pod konstrukcj  nawierzchni dla odtworzenia pasów
nawierzchni ulic w których zlokalizowana b dzie kanalizacja sanitarna.

Na przedmiotowym terenie wyst puj  ulice o nast puj cych klasach i przyj tych kategoriach ruchu:
- drogi powiatowe:

- - ul. zbiorcza kl.   L,   przyj ta kategoria jezdni     -    3

- drogi gminne:
- drogi gminne – ulice dojazdowe kl. D               -     2a

Roboty obejmuj :
– wykonanie, profilowanie i zag szczanie koryta na odcinkach odtwarzanych nawierzchni jezdni po

wykonaniu robót kanalizacyjnych,
– wykonanie, profilowanie i zag szczanie koryta na chodnikach i wjazdach na posesj ,
– wykonanie, profilowanie i zag szczanie koryta na dojazdach do posesji.

1.4.. Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV)

CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00  „Wymagania ogólne” pkt. 1.5..

1.6. Wymagania podstawowe dotycz ce robót
Wymagania podstawowe dotycz ce robót podano w ST-00 ,,Wymagania ogólne” pkt 1.6.

2. MATERIA Y
 Nie wyst puj .

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST 00„Wymagania ogólne” pkt. 1.3.

3.2. Sprz t do wykonania robót

Ze wzgl du na ma y zakres robót drogowych w jednym miejscu przewidziano r czne profilowanie i
zag szczenia pod a.

Nie wyklucza si  zastosowania walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych.
Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu pod a.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00„Wymagania ogólne” pkt.4.

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia

pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a, jest
mo liwe wy cznie za zgod  Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa
si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by

wcze niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny

sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów.

Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia.

Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a
Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszcze .
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu

umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca si , aby rz dne
terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a.

Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  pod e na g boko  zaakceptowan
przez Inspektora Nadzoru, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej
strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci
warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w tablicy 1.

Nadzoru.
Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie

pod a nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy poni ej. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12.
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Minimalne warto ci wska nika zag szczenia pod a (Is)

Tablica 1

Minimalna warto  Is dla:
Strefa Innych dróg

Korpusu    Ruch ci ki
i bardzo ci ki

Ruch mniejszy
od ci kiego

Górna warstwa o grubo ci
20 cm

1,00 1,00

Na g boko ci od 20 do 50 cm od
powierzchni pod a 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia przeprowadzenie
badania zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych. Nale y
okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego
i pierwotnego modu u odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2.

Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej
z tolerancj  od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a
Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane w dobrym

stanie.
Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a nast pi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyk ad przez roz enie
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Je eli wyprofilowane i zag szczone
pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pod a Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw
wykona on na w asny koszt.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”pkt.1.6.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych
i zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a podaje poni sza tablica.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a.

Tablica 2

Lp. Wyszczególnienie bada
i pomiarów

Minimalna cz stotliwo
bada  i pomiarów

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach,
co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach,
co 100 m
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7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu
pod a

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej,
lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y
wykona  w punktach g ównych uków poziomych

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a)

Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej
ni  +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a)

Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4 metrow at  zgodnie z norm
BN-68/8931-04.
Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  z
tolerancj  0,5%.

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukszta towanie osi w planie

 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  3  cm  dla
autostrad i dróg ekspresowych lub wi cej ni  5 cm dla pozosta ych dróg.

6.2.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a)

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by  mniejszy od podanego w tablicy 1.
Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to
warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-
64/8931-02 nie powinna by  wi ksza od 2,2.
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17. Wilgotno  gruntu pod a
powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych w
punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie
i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR  ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2.. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub

nasyp,
-profilowanie dna koryta lub pod a,
-zag szczenie,
-utrzymanie koryta lub pod a,
-przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni

planografem i at
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu
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ST-06.02. PODBUDOWYA Z KRUSZYWA
AMANEGO
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1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru Robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego
mechanicznie, w ramach odbudowy zniszczonych nawierzchni przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy zasadniczej z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie
pod konstrukcj  nawierzchni dla odtworzenia pasów nawierzchni ulic w których zlokalizowana b dzie
kanalizacja sanitarna.
Na przedmiotowym terenie wyst puj  ulice o nast puj cych klasach i przyj tych kategoriach ruchu:

- drogi powiatowe:
      -  ul. zbiorcza kl.   L,   przyj ta kategoria jezdni                        -    3a

- drogi gminne:
- drogi gminne –ul. dojazdowe kl. D        „                        -     2a

1.4. Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV)

CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5. Okre lenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj cy na odpowiednim zag szczeniu w
optymalnej wilgotno ci kruszywa o w ciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub wi cej warstw
zag szczonej mieszanki, która stanowi warstw  no  nawierzchni drogowej.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogólne”
pkt. 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotycz ce Robót
Podstawowe wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.6.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by  kruszywo amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
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i otoczaków.

Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo amane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm
oraz kruszywo amane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna le  mi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.

Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej
jednorazowo.

Tabela 1. Sk ad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41

0,5 9-23
0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
amanego2.2.2

Wyszczególnienie
W ciwo ci

podbudowa podbudowa

Badania wed ug

zasadnicza pomocnicza1

Zawarto  ziarn mniejszych

ni  0,075 mm, % (m/m)

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000 [1]

2 Zawarto  nadziarna, %

(m/m), nie wi cej ni

5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]

3 Zawarto     ziarn    nieforemnych    %
(m/m), nie wi cej ni

35 40 PN-EN 933-4:2001 [2]

Zawarto  zanieczyszcze
4 organicznych, %(m/m),

nie wi cej ni

1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]

Wska nik piaskowy po
5 pi ciokrotnym zag szczeniu

metod  I lub II wg PN-B-

04481, %

od 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001 [3]

cieralno  w b bnie Los Angeles
a)   cieralno    ca kowita   po   pe nej 35 50

6 liczbie obrotów, nie wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pe nej
liczby obrotów,
nie wi cej ni

30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]
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7 Nasi kliwo , %(m/m),

nie wi cej ni

3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25
cyklach   zamra ania,  %  (m/m),  nie
wi cej ni

5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]

9 Zawarto  zwi zków siarki

w przeliczeniu na SO3,

%(m/m), nie wi cej ni

1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]

10 Wska nik   no no ci   wno    mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80

120

60 PN-S-06102:1997 [9]

2.2.2. Woda

Nale y stosowa  wod  czyst , wodoci gow .

2.3. Kontrola jako ci materia ów
Kontrola jako ci materia ów polega na przeprowadzeniu bada  cech fizycznych materia ów na
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami okre lonymi
w pkt. 2.2.

Parti  stanowi sk adowany na bazie materia  w ilo ci niezb dnej do wykonania odcinka próbnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego ród a do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie s  pozytywne wyniki badania no no ci p yt  VSS, wykonane na górnej
warstwie podbudowy odcinka próbnego.

Podczas wykonywania odcinka próbnego nale y ustali  ilo  wody niezb dnej do zag szczenia.

3. Sprz t

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprz t do wykonania robót
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

– mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod , mieszarki
powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

– prowadnic i szablonów umo liwiaj cych roz enie mieszanki w wykopie,

– równiarek lub uk adarek do rozk adania mieszanki,

– zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych, ma ych walców wibracyjnych, walców
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

– beczkowozów.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych

„Poprawa rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”  116

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  samowy adowczymi rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie pod a

Pod e pod podbudow  stanowi:

- pod e gruntowe, które powinno spe nia  wymagania okre lone w ST 05.01 „Koryto wraz z
profilowaniem i zag szczaniem pod a”

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania podbudowy powinny by  wcze niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w rz dach równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez In yniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek  powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek  do
wytyczenia Robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w
mieszarkach gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl du na konieczno
zapewnienia jednorodno ci nie dopuszcza si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by  od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag szczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana w warstwie o jednakowej grubo ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej.

Warstwa podbudowy powinna by  roz ona w sposób zapewniaj cy osi gni cie wymaganych
spadków i rz dnych wysoko ciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i
na poszerzeniach istniej cej jezdni. Minimalna szeroko  poszerzenia powinna wynosi  0,5 m, je li
jest mniejsza, to nale y rozebra  istniej  nawierzchni  tak, by uzyska  wymagan  wielko
poszerzenia. Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci
optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda II). Materia
nadmienienie nawilgocony powinien zosta  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je eli
wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by
zwil ona okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki
kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y osuszy .

Wska nik zag szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiada  przyj temu
poziomowi wska nika no no ci podbudowy wg tabeli 2, lp. 10.

5.5. Odcinek próbny
Je eli In ynier stwierdzi konieczno  wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz ciem robót, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:

– stwierdzenia czy sprz t budowlany do mieszania, rozk adania i zag szczania kruszywa jest
ciwy,

– okre lenia grubo ci warstwy materia u w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo ci warstwy po zag szczeniu,

–  okre lenia  liczby  przej   sprz tu  zag szczaj cego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego
wska nika zag szczenia.
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania,
rozk adania i zag szczania, jakie b  stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera.

Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego
przez In yniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed u eniem
nast pnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy
wi cej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstw cieraln , powinna
by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  In yniera,
gotow  podbudow  do ruchu budowlanego, to jest zobowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania
podbudowy obci a Wykonawc  Robót.

6. Kontrola jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci Robót

Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2.. Badania przed przyst pieniem do Robót
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robót i przedstawi  wyniki tych bada  wraz z reprezentatywn  próbk  kruszywa
In ynierowi, w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci
okre lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robót
6.3.1 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  podano w tabeli 3.

Tabela 3. Cz stotliwo  oraz   zakres bada  przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Tablica 3
Cz stotliwo  bada

Lp. Wyszczególnienie bada
Minimalna liczba

bada  na dziennej
dzia ce roboczej

Maksymalna
powierzchnia

podbudowy przy-
padaj ca na jedno

badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno  mieszanki 2 600

3 Zag szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie w ciwo ci kruszywa wg pkt
2.3.2

dla ka dej partii kruszywa i przy ka dej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Próbki nale y
pobiera  w sposób losowy, z roz onej warstwy, przed jej zag szczeniem. Wyniki bada
powinny by  na bie co przekazywane In ynierowi.

6.3.3. Wilgotno  mieszanki.
Wilgotno  mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby
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Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda II), z tolerancj  +10% -20%. Wilgotno
nale y okre li  wed ug PN-EN 1097-5:2001 [5].

6.3.4. Zag szczenie podbudowy

Zag szczenie warstwy powinno odbywa  si  a  do osi gni cia wymaganego wspó czynnika
zag szczenia.

Zag szczenie podbudowy nale y sprawdza  wed ug BN-77/8931-12 [11]. Kontrol  zag szczenia
mo na oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg „Instrukcji bada  pod a gruntowego budowli
drogowych i mostowych” – za cznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej ni  raz na 2000 m2,
lub wed ug zalece  In yniera.

Zag szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek
wtórnego modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:

E

E

1

2

   2,2
6.3.5. W ciwo ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa  ocen  wszystkich w ciwo ci okre lonych w pkt 2.3.2.
Próbki do bada  pe nych powinny by  pobierane przez Wykonawc  w sposób losowy w obecno ci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów

 Cz stotliwo  oraz zakres pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podbudowy  podano
w  tablicy poni ej.

Tablica 4

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w
punktach g ównych uków poziomych.

6.4.2. Szeroko  podbudowy

Szeroko  podbudowy nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm, -5 cm.

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  pomiarów

1 Szeroko  podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 20 m
at  na ka dym pasie ruchu

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m

6 Ukszta towanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo  podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na ka dej dzia ce roboczej, lecz
nie rzadziej ni  raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz na
2000 m2

8 No no  podbudowy:
- modu  odkszta cenia
- ugi cie spr yste

co najmniej w dwóch przekrojach na ka de
1000 m
co najmniej w 20 punktach na ka de 1000 m
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Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  wi ksza od szeroko ci warstwy
wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równo  podbudowy

Nierówno ci pod ne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierówno ci poprzeczne podbudowy nale y mierzy  4-metrow at .
Nierówno ci podbudowy  nie mog  przekracza :

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow ,
z tolerancj  0,5 %.

6.4.5. Rz dne wysoko ciowe podbudowy

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi podbudowy i rz dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza  + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszta towanie osi podbudowy i ulepszonego pod a

 podbudowy w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni  5
cm.

6.4.7. Grubo  podbudowy i ulepszonego pod a

Grubo  podbudowy nie mo e si   ró ni  od grubo ci projektowanej o wi cej ni :
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No no  podbudowy

- modu  odkszta cenia wg BN-64/8931-02 powinien by  zgodny z podanym w tablicy
poni ej,

- ugi cie spr yste wg BN-70/8931-06 powinno by  zgodne z podanym w tablicy
poni ej.

Tablica 5

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugi cie
spr yste pod ko em, mm

Minimalny modu  odkszta cenia
mierzony p yt  o rednicy 30 cm,

MPa

Podbudowa
z kruszywa

o wska niku wno  nie
mniejszym ni ,   %

Wska nik
zag szczeni

a IS   nie
mniejszy ni

40 kN 50 kN
od pierwszego
obci enia E1

od drugiego
obci enia E2

60
80

120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niew ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj  wi ksze odchylenia od okre lonych w punkcie 6.4
powinny by  naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g boko ci co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zag szczone. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
Je eli szeroko  podbudowy jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien na w asny koszt poszerzy
podbudow  przez spulchnienie warstwy na pe  grubo  do po owy szeroko ci pasa ruchu, do enie
materia u i powtórne zag szczenie.
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6.5.2. Niew ciwa grubo  podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny by  naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedni  g boko , zgodnie z decyzj  Inspektora Nadzoru, uzupe nione nowym materia em o
odpowiednich w ciwo ciach, wyrównane i ponownie zag szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi ponowny pomiar i
ocena grubo ci warstwy, wed ug wy ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niew ciwa no no  podbudowy

Je eli no no  podbudowy b dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb dne do zapewnienia wymaganej no no ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani enie no no ci
podbudowy wynik o z niew ciwego wykonania robót przez Wykonawc  podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „ Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania ogólne” .

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „ Wymagania ogólne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robót,
-sprawdzenie i ewentualn  napraw  pod a,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept ,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roz enie mieszanki, zag szczenie roz onej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w specyfikacji

technicznej,
-utrzymanie podbudowy lub nawierzchni w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).

Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi
zmianami).
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ST-06.03. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH
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1. Wst p
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót
zwi zanych z odtworzeniem warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa cieralna i wi ca) z mieszanki
mineralno-bitumicznej przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonywaniem warstwy cieralnej i wi cej z mieszanki mineralno-asfaltowej dla odtworzenia
pasów nawierzchni ulic w których zlokalizowana b dzie kanalizacja sanitarna.
Na przedmiotowym terenie wyst puj  ulice o nast puj cych klasach i przyj tych kategoriach ruchu:

- drogi powiatowe:
      - - ul. zbiorcza kl.   L,   przyj ta kategoria jezdni                        -    3a

- drogi gminne:
- drogi gminne –   ul. dojazdowe kl. D       „                        -     2a

Zniszczone pasy nawierzchni dróg przewidziano po zako czeniu robót kanalizacyjnych do
odtworzenia.
Przy wykonawstwie robót kanalizacyjnych oraz odtworzeniowych nale y przestrzega  warunków,
postawionych dla ka dej ulicy oddzielnie, przez Powiatowy Zarz d Dróg w Cz stochowie w decyzji nr
111/U/2004 z dn. 15.12.2004 r.
Odtworzenie zniszczonego pasa nawierzchni obejmuje wykonanie nast puj cego zakresu prac:

a) zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zag szczeniem co 20 cm
b) wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem
c) przyci cie pi  istniej cej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiarów, najlepiej o k tach

prostych
d) spryskanie bitumem kraw dzi przyci tej nawierzchni asfaltowej
e) wykonanie warstwy podbudowy mineralno – bitumicznej
f) wykonanie warstwy wi cej z masy mineralno – asfaltowej
g) w uzasadnionych przypadkach po czenie nowej i starej nawierzchni wzmocni  stosuj c

geotekstylia
h) wykonanie warstwy cieralnej z masy mineralno – asfaltowej

Dla pozosta ych dróg, w korpusach których wykonana zostanie kanalizacja sanitarna, przyj to:
- dla dróg o nawierzchni bitumicznej odtworzenie zniszczonych podbudów, frezowanie ca ej

szeroko ci jezdni, wykonanie nowej nawierzchni na ca ej szeroko ci jezdni
- dla dróg o nawierzchni z bruku kamiennego lub kostek betonowych, ca  nawierzchni  na odcinku

robót nale y rozebra , a nast pnie ponownie u
Zniszczone elementy nawierzchni, kraw niki, chodniki, kratki ciekowe
z przykanalikami deszczowymi nale y naprawi .

1.4. Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5. O kre lenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wype niacza mineralnego o okre lonym sk adzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni  ilo ci  asfaltu,
wytworzona w okre lony sposób, spe niaj ca okre lone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym,
ona i zag szczona.
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Pe zanie – jest to wolno post puj ce trwa e odkszta cenie o charakterze lepko – plastycznym cia a
sta ego, gdy dzia a na nie sta e i ograniczone w wielko ci obci enie bez wzgl du na czas jego
trwania.

Modu  sztywno ci pe zania – jest to stosunek napr enia ciskaj cego przy pe zaniu do odkszta cenia
jednostkowego wywo anego przez to napr enie w okre lonych warunkach badania (obci enia,
temperatury i czasu) wyra one w MPa.

rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi kszenia
jego przyczepno ci do kruszywa.

0Pod e pod warstw  asfaltow  - powierzchnia przygotowana do u enia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Asfalt up ynniony - asfalt drogowy up ynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w ST-00„Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotycz ce robót

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 1.6.

Do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej mo na u
gotowych mieszanek z wytwórni, lub wyprodukowanych przez Wykonawc  robót.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt 2.2.2. Kruszywo

2.2.1 Nawierzchnie o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e
warstwy wi cej o uziarnieniu 0/20mm nale y stosowa  kruszywo amane granulowane kl. II pod
wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I; gat. 1, 2 (wg PN-96/B-11112).
Do warstwy cieralnej o uziarnieniu 0/16mm na ulicach stosowa  kruszywo amane granulowane kl. I,
II ; gat. 1, 2.
Wymagania podstawowe dla grysów

Tablica.1. Wymagania podstawowe dla grysów w zale no ci od klasy

Wymagania %Lp. ciwo ci

kl. I kl. II

1 cieralno  w b bnie Los Angeles
a) po pe nej liczbie obrotów nie wi cej ni 40

b) po 1/5 pe nej liczby obrotów, w stosunku do ubytku masy po
pe nej liczbie obrotów nie wi cej ni

25 302

Nasi kliwo  nie wi cej ni
a) dla kruszywa ze ska  magmowych i przeobra onych

- frakcja 4-6,3 mm 1 , 5 2,0

- frakcja >6,3 mm 1,2 2,0

b) dla kruszywa ze ska  osadowych 2,0 3,03

Mrozoodporno  nie wi cej ni :
a)   dla kruszywa ze ska  magmowych i przeobra onych 2,0 4,0
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b)   dla kruszywa ze ska  osadowych 2,0 5,04

Mrozoodporno  wg zmodyfikowanej  metody bezpo redniej,
nie wi cej ni

10 30

Tabela 2. Wymagania podstawowe dla grysów w zalezno ci od gatunku
WymaganiaLp. ciwo ci

Gat.1 Gat. 2

1 Sk ad ziarnowy:
a)   zawarto  ziarn < 0,075 mm, nie wi cej ni :
- w grysie 2,0 ÷ 6,3 mm
- w grysie 6,3 ÷ 20,0 mm
b) zawarto  frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,

nie wi cej ni :
- w grysie 2,0 ÷ 6,3 mm
- w grysie 6,3 ÷ 20,0 mm
c) zawarto  podziarna dla frakcji i grup frakcji, nie wi cej

2,0

1,5

80

85
15 102 Zawarto  zanieczyszcze  obcych nie wi cej ni : 0,1 0,2

3 Zawarto  ziarn nieforemnych, nie wi cej ni 25 30

4 Zawarto  zanieczyszcze  organicznych barwa nie ciemniejsza ni
wzorcowa

Ponadto wymaga si  dla grysów:

a) grysy bazaltowe nie powinny wykazywa  oznak zgorzeli s onecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod k tem wyst powania zgorzeli,

b) dla grysów granitowych dopuszcza si cieralno  po pe nej liczbie obrotów do 35%.

Wymagania dla piasku amanego i mieszanki drobnej granulowanej

Tablica 3. Wymagania dla piasku amanego i mieszanki drobnej granulowanej
Wymagania % m/m

Lp.

ciwo ci

piasek
amany
0,075-2 mm

m i e s z a n k

a drobna

granulowana

0,075-l mm
1 Sk ad ziarnowy:

a) zawarto  frakcji 2-4 mm powy ej

b) zawarto  nadziarna nie wi cej ni

15 15
15

2 Wska nik piaskowy wi kszy ni :

a) dla kruszywa ze ska  magmowych

b) dla kruszywa ze ska  osadowych

65
55

65
55

3 Zawarto  zanieczyszcze  obcych nie wi cej ni 0,1 0,1
4 Zawarto  zanieczyszcze  ograniczonych barwa  nie

ciemniejsza ni
wzorcowa

barwa nie
ciemniejsza ni
wzorcowa
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2.2.2 Pozosta e nawierzchnie bitumiczne
W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  kruszywo podane w Tablicy nr 4

Tablica 4. Wymagania wobec materia ów do warstw: wi cej i cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materia u, nr normy Wymagania Wymagania

warstwa wi ca warstwa cieralna

KR 1-2             KR 3-6 KR 1-2            KR 3-6

1 Kruszywo amane granulowane wg
PN-B-11112:1996

kl. I,II;

gat.1, 2

kl. I,II1);

gat.1, 2

kl. I,II;

gat.1

kl. I,II1) gat.1

2 Kruszywo amane zwyk e wg PN-B-
11112:1996

kl. I,II;

gat.1, 2

- kl. I,II;

gat.1, 2

-

3 wir i mieszanka wg PN-B-
11111:1996

kl I, II - kl I, II -

4 Grys  i  wir  kruszony  z  naturalnie
rozdrobnionego   surowca   skalnego
wg PN-S-96025:2000 za cznik G

kl. I, II, III;
gat.1,2

kl. I, II1);
gat.1,2

kl.I, II;

gat.1, 2

kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - gat. 1, 2

6 Wype niacz    mineralny   wg    PN-S-
96504:1961

podstawowy podstawowy podstawowy Podstawowy

7 Asfalt drogowy wg PN-EN
12591:2004

D35/50,

D50/70

D35/50 D50/70 D50/70

1) tylko pod wzgl dem cieralno ci w b bnie kulowym, pozosta e cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wymagania dla wype niacza podstawowego
Do wykonania warstwy wi cej nale y u  wype niacza podstawowego ze ska y wapiennej wg PN-
S-96504/61 [8].

Zawarto  w glanu wapnia CaCO3; w skale stanowi cej surowiec do produkcji wype niacza powinna
by  nie mniejsza ni  90%.

Do wykonania warstwy cieralnej mo na u  wype niacza zast pczego wg PN-S-96504/61 [8].

Tablica 5.

Wype niaczLp. Wymagania

Podstawowy Zast pczy

1 Zawarto  ziaren mniejszych od

- 0,3 mm, nie mniej ni

- 0,075 mm, % masy, nie mniej ni

100

80

100

55

2 Wilgotno , % nie wi cej ni 1,0

3 Powierzchnia w ciwa cm2/g 2500 – 4500

2.4. Wymagania dla asfaltu

2.4.1. Nawierzchnie o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wi cej nale y stosowa  asfalt D-35/50, a do
wytworzenia betonu  asfaltowego w warstwie cieralnej  nale y stosowa  asfalt D-50/70
o nast puj cych wymaganiach:

Tablica 6.Wymagania dla asfaltu D-35/50 i dla asfaltu D-50/70
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Lp Wymagania Metoda badania D35/5 0 D50/7 0

1
Penetracja w temperaturze 25°C przy ca kowitej
masie 100 g (obci nik, sworze , uchwyt ig y) 10
mm

PN-EN 1426 30÷50 50÷70

2 Temperatura amliwo ci , °C , nie wy sza ni PN-EN 12593 -5 -8
3 Temperatura mi knienia , °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54
4 Temperatura zap onu , °C , nie ni sza ni PN-EN 22592 240 230

5 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych, nie
mniejsza ni , %mm PN-EN 12592 99 99

6 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie
wi cej ni , % mm PN-EN 12607-1 0,5 0,5

7 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni , % PN-EN 1426 53 50

8 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni ,
°C PN-EN 1427 52 48

9 Zawarto  parafiny, nie wi cej ni , % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

10 Wzrost temperatury mi knienia po starzeniu, , nie
wi cej ni , °C PN-EN 14272 8 9

Zabrania si  stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodz cych od ró nych
producentów . Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robót wymaga zgody
In yniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Ka da dostawa asfaltu na budow  powinna posiada  atest producenta, potwierdzaj cy zgodno  z
wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia ilo ciowego i jako ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych bada  kontrolnych.

Za jako  dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robót.

2.4.2. Pozosta e nawierzchnie bitumiczne

Do wytworzenia betonu asfaltowego nale y stosowa  asfalt spe niaj cy wymagania PN-EN
12591:2004. W zale no ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale y stosowa  asfalty drogowe
podane w tablicy nr 1.

2.5. rodek adhezyjny
W przypadku, gdy przyczepno  lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej ni  80%,
nale y stosowa rodek adhezyjny posiadaj cy Aprobat  Techniczn  IBDiM.

2.6. Projektowanie mieszanki mineralnej

Przed przyst pieniem do robót, je eli tak zdecyduje In ynier, Wykonawca dostarczy In ynierowi do
akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sk adników mieszanki,

- doborze optymalnej ilo ci asfaltu,

- okre leniu jej w ciwo ci i porównaniu wyników z za eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie ci  si  w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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2.6.1 Nawierzchnie o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)
Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odkszta cenia trwa e

o uziarnieniu 0-16mm – warstwa cieralna,

o uziarnieniu 0-20mm – warstwa wi ca.

a) najwi kszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosi :

- dla projektowanej grubo ci 5 cm: 16 mm,

- dla projektowanej grubo ci 6 cm: 20 mm,

b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega  w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia, zgodnie z tablic  7.

Tablica 7.

Mieszanka o uziarnieniu

Wymiar oczek sit #, % mm Warstwa cieralna

0-16 mm

Warstwa wi ca

0-20 mm
Przechodzi przez sito - -

20 - 87-100

16 90-100 77-100

12,8 80-100 66-90

9,6 70-88 56-81

8,0 63-80 50-75

6,3 55-70 45-67

4,0 44-58 36-55

2,0 30-42 25-41

zawarto  ziarn > 2,0 mm 58-70 59-75

0,85 18-28 16-30

0,42 12-20 9-22

0,30 10-18 7-19

0,18 8-15 5-15

0,15 7-14 5-14

0,075 6-9 4-7

Orientacyjna zawarto  asfal-tu
w     mieszance     mineralno     –
asfaltowej, % mm

4,8-6,0 4,0-5,5

c) wype niacz powinien pochodzi  g ównie z m czki wapiennej. Przy dobieraniu sk adu mieszanki
nale y uwzgl dni  zwi kszony ubytek py ów pochodz cych z kruszywa w procesie suszenia i
przesiewania (min. 80%).

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robót. Wykonawca dostarczy In ynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sk ad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by  opracowana, przy u yciu reprezentatywnych próbek materia ów,
zaakceptowanych przez In yniera do wbudowania.

Recepta powinna zawiera :

- badania do mieszanki BA,

- sk ad mieszanki BA,
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- wyniki bada  laboratoryjnych cech mieszanki porównane z za onymi wymaganiami.

Wraz z recept  Wykonawca dostarczy do bada  co najmniej 3 próbki reprezentatywne mieszanki
BA zag szczonej 2x75 uderze  wg metody Marshalla, lub odpowiedni  ilo  mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z opracowan  recept .

Ka da zmiana sk adników mieszanki BA w czasie trwania Robót, wymaga akceptacji In yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Projektowanie ilo ci lepiszcza

W celu ustalenia ilo ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odkszta cenia trwa e o uziarnieniu 0-16 mm, 0-20 mm nale y:

- wykona  5 serii próbek wg metody Marshalla (po 3 próbki w ka dej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z ró  zawarto ci  lepiszcza (zaprojektowan , oraz co ± 0,3%),

- próbki powinny by  zag szczane w jednakowej temperaturze (150°C), stosuj c po 75 uderze  na
ka  stron  próbki,

- nale y oznaczy  stabilno , odkszta cenie próbek i oznaczenie g sto ci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wype nienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wst pnie ustali  na
podstawie tych wyników optymaln  ilo  lepiszcza,

- wykona  3 serie próbek o wysoko ci i rednicy 101mm z betonu asfaltowego do bada  metod
pe zania,

- ostateczne okre lenie optymalnej ilo ci lepiszcza przeprowadzi  zgodnie z zasadami podanymi w
„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e”
Zeszyt 48 IBDiM wydanie II uzupe nione, Warszawa 1995 r.[16]

Przy odchyleniach w zawarto ci lepiszcza ± 0,3%, w stosunku do optymalnej ilo ci, wszystkie
parametry mieszanki mineralno - bitumicznej musz  spe nia  wymagania zawarte      w p. 2.7.

Wykonawca ma obowi zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
In ynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego.

2.6.2 Pozosta e nawierzchnie bitumiczne

Warstwa cieralna z betonu asfaltowego

Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu przyj  wg PN-S-96025:2000 za cznik E, tabela
E.2.

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w tabeli 2 lp. 1÷6.

Wykonana warstwa cieralna z betonu asfaltowego powinna spe nia  wymagania podane w tabeli 9
lp. 7÷9.
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Tabela 9.     Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. ciwo ci Warto  dla

KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8;
0/12,8; 0/16;

0/20

0/12,8; 0/16; 0/20

2 Modu  sztywno ci pe zania 1), MPa nie wymaga si >14,0
3 Stabilno  wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN > 5,52) >10,03)

4 Odkszta cenie wg Marshalla w temp.     60o C, mm 2,0-=-5,0 2,0-r4,5

5 Wolna przestrze  w próbkach Marshalla, %
v/v

1,5-=-4,5 2,0-r4,0

6 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach
Marshalla, %

75,0-=-90,0 78,0-r86,0

7 Grubo  warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3
- 0/8
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20

1,5-4,0 2,0-4,0 3,5-=-5,0
4,0-=-5,0 5,0-r7,0

3,5-r5,0 4,0-r5,0 5,0-
r7,0

8 Wska nik zag szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrze  w warstwie, v/v 1,5-r5,0 2,0-r5,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
2) próbki zag szczone 2 x 50 uderze
3) próbki zag szczone 2 x 75 uderze

Warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego
Rz dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi cej,
wyrównawczej i wzmacniaj cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto ci asfaltu
przyjmowa  wg PN-S-96025:2000 za cznik D, tabela D.2.

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek
wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3 lp. 1÷6.

Wykonana warstwa wi ca, wyrównawcza i wzmacniaj ca z betonu asfaltowego powinna spe nia
wymagania podane w tabeli 10 lp. 7÷9.

Tabela 10.   Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi cej
Lp. ciwo ci [jednostka] Warto

KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 0/20 0/16; 0,20; 0/25

2 Modu  sztywno ci pe zania 1), [MPa] nie wymaga si >16,0
3 Stabilno  próbek wg metody Marshalla w

temperaturze 60o C, zag szczonych 2x75, [kN]
>8,0 > 11,0

4 Odkszta cenie próbek j.w. [mm] 2,0*5,0 1,5-r4,0
5 Wolna przestrze  w próbkach j.w. 4,0*8,0 4,0-r8,0
6 Wype nienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w., [%, v/v] 65,0*80,0 <75,0

7 Grubo  warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20
- 0/25

3,5*5,0 4,0*6,0 6,0*8,0 4,0-r6,0
6,0-r8,0 7,0-5-10,0

8 Wska nik zag szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrze  w warstwie, v/v 4,5-r9,0 4,5-7-9,0
1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
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2.7. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy cieralnej i wi cej -
nawierzchnie o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania wobec mieszanki mineralno – asfaltowej oraz:

- warstwy cieralnej 0-16 mm,

- warstwy wi cej 0-20 mm,

przedstawiono w tablicy 11.

tablicy 11. Tablica 11

I Wymagania

ciwo ci Warstwa cieralna 0-16

mm

Warstwa wi ca 0-

20 mm

Wolna przestrze  w próbkach

Marshalla, % v/v

2,0-4,0* 4,0-8,0*

Wska nik zag szczenia warstwy,

%

>98,0 >98,0

Wolna   przestrze    w   zag szczonej
warstwie, %

3,0-5,0 4,5-9,0

Stabilno    próbek   wg   Marshalla   w
tem. 60°C, kN nie mniej ni

10,0* 11*

Odkszta cenie próbek wg Marshalla,

mm

2,0-4,5 1,5-4

Stosunek stabilno ci do odkszta cenia,
kN/mm

2,5-4,0 3-9

Modu  sztywno ci pe zania, MPa nie
mniej ni

14 16

Wype nienie lepiszczem wolnej prze-
strzeni w próbce Marshalla %

78,0-86,0* <75*

*)   Próbki zag szczone 2x75 uderze  ubijaka.

Temperatura zag szczania próbek Marshalla:

dla warstwy cieralnej: 135°C (± 5°C),

dla warstwy wi cej: 145°C (± 5°C).

Wykonawca   zobowi zany   jest   do   przedstawienia   do   zaakceptowania   In ynierowi   recepty
laboratoryjnej w terminie 14 dni przed rozpocz ciem Robót.

2.8. Wytwarzanie mieszanek

2.8.1. Lokalizacja wytwórni
Wytwórnia powinna by  zlokalizowana w takiej odleg ci, aby czas transportu od za adunku do
roz adunku nie przekracza  2 godzin i zapewnia  spadek temperatury mieszanki w czasie transportu
nie wi kszy jak 10% temperatury wyj ciowej, ponadto nie mo e zak óca  warunków ochrony
rodowiska.
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3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu Ogólne wymagania dotycz ce
sprz tu podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca  przyst puj cy do  wykonania  warstw  nawierzchni  z betonu  asfaltowego powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajno ci 100t/h,

- uk adarek do uk adania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag szczanego, z
automatycznym sterowaniem pozwalaj cym na u enie warstwy zgodnie z za on
grubo ci , z podgrzewan  p yt  wibracyjn  do wst pnego zag szczania oraz szeroko ci
rozk adania minimum 2,5m.,

- skrapiarek,

- walców rednich stalowych g adkich,

-     walców ci kich i bardzo ci kich:

o ogumionych (bez bie nika) o regulowanym ci nieniu w ko ach,

o g adkich,

o mieszanych z przednimi wa ami g adkimi wibracyjnymi.

Walce, zw aszcza stalowe, winny posiada  sprawne wyposa enie w system zwil ania wa ów przy
yciu p ynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by  wyposa one w fartuchy os onowe kó , w celu utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiada  oprzyrz dowanie we wska niki wibracji.

Dobór   sprz tu   pod   wzgl dem   typów   i   ilo ci   powinien   by    zgodny   z   opracowanym   PZJ
zaakceptowanym przez In yniera.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu Ogólne wymagania dotycz ce
transportu podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien spe nia  nast puj ce warunki:

mieszank  betonu asfaltowego nale y przewozi  pojazdami samowy adowczymi wyposa onymi w
pokrowce brezentowe, przy transporcie na odleg  do 10 km, przy dalszym transporcie nale y
mieszank  przewozi  samochodami termosami,

w czasie transportu mieszanka powinna by  przykryta pokrowcem,

czas transportu od za adunku do roz adunku nie powinien przekracza  2 godzin z jednoczesnym
spe nieniem warunku, e spadek temperatury przewo onej mieszanki z wytwórni do miejsca
wbudowania nie mo e przekroczy  10% temperatury wyj ciowej,

zaleca si  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi cianami skrzyni wyposa onej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST-00„Wymagania ogólne’ pkt 5.
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5.2. Przygotowanie pod a
Pod em  dla  uk adanej  warstwy  cieralnej  jest  warstwa  wi ca  z  betonu  asfaltowego  lub
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego lub sfrezowana istniej ca nawierzchnia.

Pod em dla uk adanej warstwy wi cej jest warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

Przed u eniem warstwy cieralnej i wi cej pod e nale y oczy ci  i skropi  asfaltow  emulsj
zgodnie z ST-08.03 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Kontrola jako ci wykonanego pod a:

dla warstwy wi cej i cieralnej wg ST-08.06,

Powierzchnie czo owe kraw ników, w azów, wpustów itp. urz dze  powinny by  pokryte asfaltem lub
materia em uszczelniaj cym okre lonym w ST i zaakceptowanym przez In yniera.

5.3. Wbudowywanie mieszanki

5.3.1. Warunki ogólne
Mieszanka betonu asfaltowego musi by  wbudowywana mechanicznie, w sposób ci y, bez przerw,
uk adark  z w czon  wibracj . Elementy uk adarki rozk adaj ce i dog szczaj ce mieszank
powinny by  podgrzane przed rozpocz ciem robót. Roboty powinny odbywa  si  w sprzyjaj cych
warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powy ej + 10°C).

Nie dopuszcza si  uk adania warstwy cieralnej i wi cej podczas opadów atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ, sposób wykonania warstwy.

5.3.2. Uk adanie

Szeroko  robocza uk adarki powinna by  dostosowana do szeroko ci pasa roboczego. P yt
wibracyjn  nale y podgrza  przed rozpocz ciem pracy.

Uk adarka powinna by  stale zasilana w mieszank .

5.3.3. Zag szczanie mieszanki
Roz ona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by  zag szczana walcami ci kimi stalowymi i
ogumionymi. Sposób zag szczania powinien by  sprawdzony i ustalony na odcinku próbnym.

Dobór sprz tu omówiono w pkt. 3.

5.3.4. Wykonanie z czy
czenia dzia ek roboczych oraz cze  pod nych w warstwie cieralnej nale y wykona  przy
yciu ta my bitumicznej, klejonej do równo obci tych kraw dzi.

cza poprzeczne w warstwie wi cej, wynikaj ce z dziennej dzia ki roboczej nale y równo obci ,
posmarowa  lepiszczem i zabezpieczy  listw  przed uszkodzeniem.

Przed rozpocz ciem uk adania nast pnej dzia ki roboczej nale y listw  zabezpieczaj  ostro nie
usun .

5.4. Dopuszczalne odchylenia

5.4.1. Nawierzchnie o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania jako ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na
odkszta cenia trwa e dla warstwy cieralnej i wi cej dopuszczaj  odchylenia od sk adu
projektowanego wg tablicy 12:

Tablica 12

Lp.

Sk adniki mieszanki Warstwa cieralna i wi ca %
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Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach:
20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0;
2,0 mm

± 4,0

2 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm

± 2,0

3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach
0,075 mm

± 1,5

4 Asfalt ± 0,3

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si  do uziarnienia
zaakceptowanego wg recepty.

Odchylenie zawarto ci któregokolwiek ze sk adników od sk adu projektowanego nie mo e
powodowa  zmniejszenia modu u sztywno ci betonu asfaltowego poni ej warto ci wymaganych
zgodnie z tablic  7.

5.4.2. Pozosta e nawierzchnie bitumiczne
Tolerancje zawarto ci sk adników  mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu
zaprojektowanego powinny by  zawarte w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod  ekstrakcji, % m/m

TolerancjaLp Sk adniki mieszanki mineralno-asfaltowej

KR 1 -2 KR 3 - 6

1 Ziarna pozostaj ce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

± 5,0 ± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0
3 Ziarna przechodz ce przez sito o oczkach # (mm)

0,075
± 2,0 ± 1,5

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3

5.5. Wymagania jako ciowe dla wykonanej nawierzchni

- wska nik zag szczenia min. 98%,

- równo  nawierzchni: dopuszczalne odchylenia zgodnie z tablic  14.

Tablica 14 Wymagania równo ci pod nej wg Dz.U. Nr 43/99 [17]
Warto
odcinka

wska nika   w   mm/m   na ugo ci   badanegoRodzaj
konstrukcyjnej

warstwy

50% 80% 100%

Warstwa cieralna <2,8 <3,9 <4,9

Warstwa wi ca <3,4 <4,8 <6,8

W przypadku zastosowania metody pomiaru równowa nej u yciu aty i klina okre lonych w
Polskiej Normie, czyli pomiaru (na ka dym pasie ruchu) przy u yciu planografu, wg BN-
68/8931-04 [9], za zgod  In yniera, dopuszczalne nierówno ci warstwy, wg PN-S-
96025/2000 [11] wynosz :

-warstwa cieralna: 6mm ,

- warstwa wi ca: 9mm

- Grubo  warstwy: tolerancja ± 5 mm.

- Szeroko  warstwy: tolerancja + 5 cm.
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- Rz dne wysoko ciowe: tolerancja ± 10mm.

Wolna przestrze  w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3,0 ÷ 5,0% dla warstwy
cieralnej oraz 4,5 ÷ 9% dla warstwy wi cej.

Spadki poprzeczne: tolerancja ± 0,5%.

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank  mineralno-asfaltow  produkuje si  w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ci ym zapewniaj cej prawid owe dozowanie sk adników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sk adników, w tym tak e wst pne, powinno by  wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept . Dopuszcza si  dozowanie obj to ciowe asfaltu, przy uwzgl dnieniu
zmiany jego g sto ci w zale no ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sk adników mog  wynosi : jedna dzia ka elementarna wagi, wzgl dnie
przep ywomierza, lecz nie wi cej ni  ± 2 % w stosunku do masy sk adnika.
Je eli jest przewidziane dodanie rodka adhezyjnego, to powinien on by  dozowany do asfaltu w
sposób i w ilo ciach okre lonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien byc ogrzewany w sposób po redni, z uk adem termostatowania,
zapewniaj cym utrzymanie sta ej temperatury z tolerancja ± 5o C.
Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nale y
przyj  zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze ni szej od wymaganej powinna byc potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.7. Po czenie mi dzywarstwowe

Ka  u on  warstw  nale y oczy ci  i skropi  asfaltow  emulsj  zgodnie z ST-08.03, w celu
zapewnienia odpowiedniego po czenia mi dzywarstwowego.

5.8. Warunki przystapienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo e by  uk adana, gdy temperatura otoczenia w ci gu
doby by a nie ni sza od 5o C. Nie dopuszcza si  uk adania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wbudowywanie i zag szczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana uk adark  wyposa on  w uk ad z
automatycznym sterowaniem grubo ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z za eniami.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by  ni sza od minimalnej temperatury
mieszanki okre lonej w pkt 5.3.

Zag szczanie mieszanki powinno odbywa  si  zgodnie ze schematem przej  walca ustalonym na
odcinku próbnym.

Pocz tkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania powinna wynosi  nie mniej ni :

dla asfaltu D 35/50 135o C,

dla asfaltu D 50/70 125o C,

Zag szczanie nale y rozpocz  od kraw dzi nawierzchni ku rodkowi. Wska nik zag szczenia
onej warstwy powinien by  zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2 i 3.

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15
cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym
poziomie.

6. Kontrola jako ci robót
Przed przyst pieniem do wykonywania Robót, wykonawca wykona badania materia ów
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych bada
In ynierowi do zatwierdzenia.
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Z przygotowanych do produkcji materia ów Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium próbki
celem sprawdzenia zgodno ci cech z ST.

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci Robót
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania nawierzchni o podwy szonej odporno ci na cieranie (0/20, 016/mm)

6.2.1. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania lepiszcza, wype niacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi  wyniki tych
bada  In ynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie dostaw materia ów
Wymagania dla materia ów przedstawiono w pkt. 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako  materia ów, prowadzi na swój koszt kontrol  ilo ciow  i
jako ciow  ich dostaw.

Program tych bada  oraz ich cz stotliwo  powinna by  zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
In yniera.

6.2.3. Badania w czasie produkcji mieszanki
W czasie produkcji mieszanki nale y kontrolowa :

sprawno  urz dze  wytwórni i maszyn wspó pracuj cych,

temperatur  kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. Wyszczególnienie bada Cz stotliwo  bada

Minimalna liczba bada  na dziennej

dzia ce roboczej
1 Dozowanie sk adników dozór ci y

2 Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

3 ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny )

4 ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg

5 ciwo ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka dej zmianie

6 Temperatura sk adników mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozór ci y

7 Temperatura mieszanki mineralno-
Asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w czasie wbudowania

8 Wygl d mieszanki Mineralno- asfaltowej jw.

9 ciwo ci próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na

jeden raz dziennie

Dozowanie sk adników.

Sprawdzenie   dozowania   poszczególnych   sk adników   mieszanki   mineralno-asfaltowej:   nale y
prowadzi  w sposób ci y, kontroluj c zgodno  z zatwierdzon  recept .
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Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by  zgodne z zatwierdzon  recept  laboratoryjn  z tolerancj
okre lon  w pkt 5.4.

Badanie w ciwo ci asfaltu

Dla ka dej cysterny nale y okre li  w ciwo ci asfaltu, zgodnie z tablic  5, lp. 1, 2 i 4.

Badanie w ciwo ci wype niacza

Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  w ciwo ci wype niacza, zgodnie z pkt 2.3.

Badanie w ciwo ci kruszywa

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 10 nale y bada  cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy
klasowe nale y sprawdza  przy ka dej zmianie kruszywa i w przypadku wyst pienia w tpliwo ci co
do jego jako ci.

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-96025/2000 [11] i wynosi  od 140°C do 170°C.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dok adno  pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-
96025/2000 [11] i wynosi  od 140°C do 170°C.

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w
czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej
ciwo ci   mieszanki   mineralno-asfaltowej   nale y   okre la    na   co   najmniej   3   próbkach

zag szczonych metod  Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z zatwierdzon  recept  laboratoryjn .

6.2.4. Badania w czasie uk adania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
W czasie uk adania nawierzchni nale y kontrolowa :

dok adno  skropienia pod a emulsj ,

grubo  i jednorodno  uk adanej warstwy – na bie co,

temperatur  zag szczanej mieszanki – na bie co,

prawid owo  przebiegu procesu wa owania, jego zgodno  z zasadami przyj tymi w PZJ i w pkt.5
oraz sprawdzonymi na odcinku próbnym.

6.2.5. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

Próbki do bada  pobiera Wykonawca w obecno ci In yniera.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 16.
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Tablica 16. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km

2 Równo  pod na warstwy zgodnie z Dz.U. Nr 43/99

3 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej ni  co 5 m, liczba pomiarów  20

4 Rz dne wysoko ciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.

5 Ukszta towanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 Grubo  warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

7 cza pod ne i o poprzeczne ca a d ugo  z cza

8 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo

9 Wygl d warstwy ocena ci a

10 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 Wolna przestrze  w warstwie jw.

12 Równo  poprzeczna warstwy nie rzadziej ni  co 5 m, liczba pomiarów  20

Szeroko  warstwy

Szeroko  warstwy cieralnej i wi cej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z Dokumentacj
Projektow , z tolerancj  + 5 cm.

Szeroko  warstwy asfaltowej wi cej, nie ograniczonej kraw nikiem lub ciekiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony o 8cm od szeroko ci warstwy
cieralnej, zgodnie z Dokumentacj  Projektow .

Równo  warstwy

Równo  pod na warstwy musi by  zgodna z podan  w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Równo  poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 [17], mo e posiada  nast puj ce warto ci
odchyle :

warstwa cieralna:  9 mm dla 100% pomiarów,  6mm dla 90 % pomiarów,

warstwa wi ca:  12mm dla 100% pomiarów,  9mm dla 90 % pomiarów.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy cieralnej i wi cej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
ukach powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow , z tolerancj  ± 0,5%.

Rz dne wysoko ciowe

Rz dne  wysoko ciowe  warstwy  cieralnej  i  wi cej  powinny  by   zgodne  z  Dokumentacj
Projektow , z tolerancj  – 1 cm, + 0 cm.

Nale y sprawdzi  rz dne osi pod nej i kraw dzi ulic.

Na wszystkich ulicach nale y sprawdzi  rz dne osi pod nej jezdni i kraw dzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Ukszta towanie osi w planie

 warstwy cieralnej i wi cej w planie powinna by  usytuowana zgodnie z Dokumentacj
Projektow , z tolerancj  ± 5 cm.
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Grubo  warstwy

Grubo  rzeczywista warstwy po zag szczeniu powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z
tolerancj  ± 5 mm.

Z wykonanej warstwy próbki nale y wyci  wiertnic  z koronk  diamentow .

cza pod ne i poprzeczne

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi,
zgodnie z pkt.5.3.4.

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie.

Wygl d warstwy

Wygl d warstwy betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie.

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie, sprawdzone wg PN-67/S-04001[7], powinny by  zgodne
z wymaganiami ustalonymi w tablicy 7.

6.3. Badania pozosta ych nawierzchni bitumicznych

6.3.1. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 17.

Tabeli 17. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie bada Cz stotliwo  bada
Minimalna liczba bada  na dziennej

Dzia ce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
2 Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytwórni
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2 próbki przy

produkcji ponad 500 Mg
3 ciwo ci asfaltu dla ka dej dostawy (cysterny)
4 ciwo ci wype niacza 1 na 100 Mg
5 ciwo ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy ka dej zmianie
6 Temperatura sk adników mieszanki mi-

neralno-asfaltowej
dozór ci y

7 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

ka dy pojazd przy za adunku i w czasie
wbudowywania

8 Wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 ciwo ci próbek mieszanki mineral-no-

asfaltowej pobranej w wytwórni
jeden raz dziennie

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do bada  uziarnienia mieszanki mineralnej nale y pobra  po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by  zgodna z zaprojektowan  w recepcie
laboratoryjnej.

Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie   sk adu   mieszanki   mineralno-asfaltowej   polega   na   wykonaniu   ekstrakcji   wg   PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn  z tolerancj  okre lon  w tabeli 4.

Badanie w ciwo ci asfaltu

Dla ka dej cysterny nale y okre li  w ciwo ci asfaltu.
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Badanie w ciwo ci wype niacza

Na ka de 100 Mg zu ytego wype niacza nale y okre li  w ciwo ci wype niacza.

Badanie w ciwo ci kruszywa

Z cz stotliwo ci  podan  w tablicy 5 nale y okre li  w ciwo ci kruszywa.

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dok adno  pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna by  zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygl du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl du w
czasie produkcji, za adunku, roz adunku i wbudowywania.

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej

ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale y okre la  na próbkach zag szczonych metod
Marshalla. Wyniki powinny by  zgodne z recept  laboratoryjn .

6.3.2. Badania dotycz ce cech geometrycznych i w ciwo ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 18.

Szeroko  warstwy

Szeroko  warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinna by  zgodna z dokumentacj
projektow , z tolerancj  ± 5 cm. Szeroko  warstwy asfaltowej ni ej po onej, nie ograniczonej
kraw nikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by  szersza z ka dej strony
co najmniej o grubo  warstwy na niej po onej, nie mniej jednak ni  5 cm.

Równo  warstwy

Nierówno ci pod ne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by  wi ksze od podanych w tabeli 19.

Tabela 18. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów

1 Szeroko  warstwy 2 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
2 Równo  warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o d ugo ci 1 km
4 Rz dne wysoko ciowe warstwy

5 Ukszta towanie osi w planie

pomiar rz dnych niwelacji pod nej i po-
przecznej oraz usytuowania osi wed ug
dokumentacji budowy

6 Grubo  wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 cza pod ne i poprzeczne ca a d ugo  z cza
8 Kraw , obramowanie warstwy ca a d ugo
9 Wygl d warstwy ocena ci a

10 Zag szczenie warstwy 2 próbki z ka dego pasa o d ugo ci do 1000 m
11 Wolna przestrze  w warstwie jw.
12 Grubo  warstwy jw
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Tabela 19. Dopuszczalne nierówno ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa cie-
ralna

Warstwa wi -
ca

1 Drogi klasy A, S, GP 4 6
2 Drogi klasy G i Z 6 9
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by
zgodne z dokumentacj  projektow  z tolerancj  ± 0,5 %.

Rz dne wysoko ciowe

Rz dne wysoko ciowe warstwy powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 1 cm.

Ukszta towanie osi w planie

 warstwy w planie powinna by  usytuowana zgodnie z osi  zak adan  w dokumentacji projektowej,
z tolerancj  ± 5 cm.

Grubo  warstwy

Grubo  warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  projektow , z tolerancj  ± 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubo ci projektowej do 2,5 cm.

cza pod ne i poprzeczne

cza w nawierzchni powinny by  wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.
cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by  przesuni te wzgl dem siebie co najmniej o 15

cm. Z cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym
poziomie

Kraw , obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urz dzeniach w jezdni powinna wystawa  3÷5 mm

ponad ich powierzchni . Warstwy bez oporników powinny by  równo obci te lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

Wygl d warstwy

Wygl d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie  jednolit  tekstur , bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszcz cych si  i sp kanych.

Zag szczenie warstwy i wolna przestrze  w warstwie

Zag szczenie i wolna przestrze  w warstwie powinny by  zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 8.
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8.2. Sposób odbioru Robót
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg   pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. Podstawa p atno ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00„Wymagania ogólne” pkt 9.

Zakres p atno ci za wykonane warstwy nawierzchni z BA nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i
ocen  jako ci wykonanych Robót.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- zakup i dostarczenie materia ów przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne   roz enie   mieszanki   zgodnie   z   zaprojektowan    grubo ci ,   spadkami
poprzecznymi,

- zag szczenie mieszanki, obci cie i posmarowanie kraw dzi,

- zakup i przyklejenie ta m bitumicznych,

- przeprowadzenie niezb dnych bada  laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w ST,

10. Przepisy zwi zane

10.1.    Normy
1. PN-B-11111:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

wir i mieszanka.
2. PN-B-11112:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych.
3. PN-B-11113:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
4. PN-C-04024:1991    Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
5. PN-C-96170:1965    Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
6. PN-C-96173:1974    Przetwory naftowe. Asfalty up ynnione AUN do nawierzchni drogowych.
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
8. PN-S-96504:1961     Drogi samochodowe. Wype niacz kamienny do mas bitumicznych.
9. BN-68/8931- 04        Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at .
10. PN-84/B-06714.22    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepno ci bitumów.
11.PN-S-96025:2000     Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. IBDiM – 1997.
13. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994.
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako ci grysów i wirów kruszonych z na-turalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi kszonej odporno ci na odkszta cenia trwa e. Wy-

tyczne oznaczania odkszta cenia i modu u sztywno ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod
pe zania pod obci eniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

17. Dziennik Ustaw Nr 43 /1999
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ST-06.04 NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót
zwi zanych z odtworzeniem i wykonaniem nowych nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji
zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubo ci 80mm.

1.4.. Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5.. Okre lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie
elementów.

Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami
wype niaj cymi.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w ST-00„Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotycz ce robót

Podstawowe wymagania dotycz ce robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne" pkt 1.6.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST-00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spe nia  wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

2.2.1. Wygl d zewn trzny
Struktura wyrobu powinna by  zwarta, bez rys, p kni , plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek
powinna by  równa i szorstka, a kraw dzie kostek równe i proste.

2.2.2. Kszta t, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodników stosuje si  kostk  brukow  wibroprasowan  o grubo ci 80 mm
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozosta ych nawierzchni stosuje si  betonow
kostk  brukow  wibroprasowan  o grubo ci 80 mm. Kolor zastosowanej kostki powinien by  zgodny
z dokumentacj  projektow , a je eli nie zosta  tam okre lony, powinien by  uzgodniony z In ynierem.
Typ i kszta t betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z In ynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosz :
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- ugo  ± 2 mm,

- szeroko  ± 3 mm,

- grubo  ± 3 mm.

2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spe nia  wymagania okre lone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Warto

1 Odporno   na  zamra anie/rozmra anie  z  udzia em  soli
odladzaj cych:
– ubytek masy po badaniu: rednio [kg/m2]
– przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]

1,0

>1,5

2 Wytrzyma  na rozci ganie przy roz upywaniu:

– wytrzyma  charakterystyczna [MPa] – przy

czym pojedynczy wynik [MPa]

3,6

2,9

3 Odporno  na cieranie [mm] 23

4 Odporno  na po lizg/po lizgni cie przez ca y okres

ytkowania

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe
Betonowe obrze a chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodników z betonowych kostek
brukowych, powinny spe nia  wymagania okre lone w ST-08.16 „Betonowe obrze a chodnikowe”
pkt 2.4.

2.4. Kraw niki - wymagania
Kraw niki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spe nia
wymagania okre lone w ST-08.15 „Kraw niki betonowe” pkt 2.

Kraw niki kamienne, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spe nia
wymagania okre lone w ST-08.14 „Kraw niki kamienne” pkt 2.4.

2.5. Materia  do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania
Na podsypk  stosuje si  miesznk  cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nale y stosowa  cement powszechnego u ytku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Do podsypki nale y stosowa  piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

2.6. Materia  do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej
Materia y do wykonania warstwy ods czaj cej, odcinaj cej, mrozoochronnej podane s  w ST-08.02
„Warstwa ods czaj ca, odcinaj ca, mrozoochronna”.

Materia y do wykonania podbudowy z kruszywa podane s  w ST-08.04 „Podbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie”.

3. Sprz t

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 3.
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3.1. Sprz t do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si :

a) r cznie - na ma ych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, s cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich u enia.

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ).

Do  zag szczania  nawierzchni  z  kostki  nale y stosowa   zag szczarki  wibracyjne  (p ytowe)  z
wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y.

Wymagania dla sprz tu do wykonania koryta podano w ST-08.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zag szczeniem pod a” pkt 3.

Wymagania dla sprz tu do wykonania podbudowy podano w ST-08.04 „Podbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrze a i kraw niki nale y ustawia  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego
opaty, ubijaki r czne lub mechaniczne, wibratory p ytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami by y
transportowane rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do roz adunku.

Wymagania dla transportu betonowych obrze y chodnikowych podane s  w ST-08.16 „Betonowe
obrze a chodnikowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraw ników betonowych podane s  w ST-08.15 „Kraw niki betonowe”
pkt 4.

Wymagania dla transportu kraw ników kamiennych podane s  w ST-08.14 „Kraw niki kamienne”
pkt 4.

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 5.
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5.2. Pod e i koryto
Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty pod a powinny spe nia
wymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-08.01 „Koryto wraz profilowaniem i
zag szczeniem pod a” .

Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, tak e na czas budowy.

5.3. Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna by  zgodna z Dokumentacj  Projektow .

Zasady wykonania Robót dla warstwy ods czaj cej, odcinaj cej i mrozoochronnej z pisaku podane
 w ST-08.02 „Warswa ods czj ca, odcinaj ca i mrozoochronna” pkt 5.

Zasady wykonania Robót dla podbudowy z kruszywa podane s  w ST-08.04 „Podbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by  zgodne z Dokumentacj  Projektow .

Zasady wykonania Robót dla:

a) betonowych obrze y chodnikowych podane s  w ST-08.16,

b) kraw ników betonowych podane s  w ST-08.15,

c) kraw ników kamiennych podane s  w ST-08.14.

5.5. Podsypka
Na podsypk  nale y stosowa  piasek odpowiadaj cy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna wynosi  5 cm. Dopuszczalna odchy ka grubo ci nie
powinna przekracza  ±1cm. Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i wyprofilowana.

5.6. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Przed u eniem nawierzchni z kostki zaleca si  ustawi  kraw niki i obrze a. Przed ich ustawieniem,
po dane jest u enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i
prawid owej lokalizacji kraw ników i obrze y.

Nast pnie nale y przyst pi  do uk adania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.
Przygotowana podsypka powinna równomiernie roz cielona na zwil onej podbudowie, wyprofilowana
i wst pnie zag szczona lekkimi walcami lub zag szczarkami wibracyjnymi. Roz cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roz eniu podsypki nale y przyst pi  do uk adania betonowych kostek brukowych. Kszta t,
wymiary, barw  kostek oraz uk adany wzór Wykonawca powinien przed  In ynierowi do
zaakceptowania. Uk adanie nawierzchni nale y wykonywa  w temperaturze otocznia nie ni szej ni
+5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na
wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w
której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki.

Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. Uk adanie r czne zaleca si
wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem
kszta tu.Uk adanie mechaniczne nale y wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie,
tak aby uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan
dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i
musi by  odpowiednio przygotowana przez producenta (u ona odpowiednio na palecie). Uk adanie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych

„Poprawa rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”  149

mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki,
dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw ników.

Kostk  nale y uk ada  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania
podsypka zag szcza si .

Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów
itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm
do 10 mm powy ej korytek ciekowych ( cieków).

Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach nale y stosowa  elementy
kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze
nale y uzupe ni  kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.).

Po u eniu dzia ki roboczej nale y ubi  nawierzchni  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej)
z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. Ubijanie nawierzchni
nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku
poprzecznym kszta tek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y
wymieni  na kostki ca e.

Po u eniu kostek i ich ubiciu spoiny nale y wype ni  kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek
powinien zosta  rozsypany na nawierzchni a nast pnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci Robót
Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2 Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykaza , e wszystkie materia y stosowane do
nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spe niaj  wymagaia odpowiednich Polskich Norm,
posiadaj  odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodno ci. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje
tabela 2.
Tabela 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie

bada  i pomiarów

Cz stotliwo  bada Warto ci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie pod a i koryta wg ST ST-08.01

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST ST-08.04

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST ST-08.16; ST-

08.15; ST-08.14
4 Sprawdzenie    podsypki    (przymiarem

liniowym lub metod  niwelacji)
bie ca   kontrola   w   10
punktach  dziennej  dzia ki
roboczej: grubo ci,
spadków i cech
konstrukcyjnych

odchy ka od
projektowanej grubo ci
±1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno  z dokumentacj  projektow sukcesywnie na ka dej
dzia ce roboczej

-

5

b) po enie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich
punktach charakteryst.

przesuni cie od osi
projektowanej do 2 cm
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c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy
kraw dziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

odchylenia: +1cm;
 -2 cm

d) równo  w profilu pod nym (wg BN-
68/8931-04 [4]  at  czterometrow )

jw. nierówno ci do 8 mm

e) równo  w przekroju poprzecznym
(sprawdzona at  profilow z poziomnic
i   pomiarze   prze witu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzgl dnie metod  niwelacji)

jw. prze wity mi dzy at  a
powierzchni  do 8 mm

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone
metod  niwelacji)

jw. odchy ki od
dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

jw. odchy ki od szeroko ci
projektowanej do ±5 cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich u enia

kontrola bie ca wg decyzji In yniera

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.

Tabela 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia

Sprawdzenie wygl du  zewn trznego
nawierzchni, kraw ników, obrze y,
cieków

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du,
prawid owo ci desenia, kolorów kostek, sp ka ,
plam, deformacji, wykrusze , spoin i szczelin

Badanie  po enia  osi  nawierzchni  w
planie

Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b)

1

2

3

Rz dne wysoko ciowe, równo  pod na
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szeroko

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk   obmiarow   jest  m2  (metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z  betonowej  kostki
brukowej.
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8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie pod a i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

- wykonanie aw (podsypek) pod obrze a i kraw niki (wg ST pkt 5.4),

- wykonanie podsypki pod nawierzchni ,

9. Podstawa p atno ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00"Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z
betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,
- dostarczenie materia ów i sprz tu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek,
- u enie i ubicie kostek,
- wype nienie spoin w nawierzchni,
- piel gnacj  nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz tu.

10. Przepisy zwi zane

10.1.  Normy
1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada .

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce
cementów powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i

at .
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ST-06.05. NAWIERZCHNIA Z P YT
BETONOWYCH
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1 Wst p

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót
zwi zanych z odtworzeniem nawierzchni z p yt betonowych przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
odtworzeniem chodników z p yt betonowych prostok tnych, chodnikowych i uzupe nie  nawierzchni
betonowych.

1.4 Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5 Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi z definicjami podanymi w ST-00 pkt 1.5.

1.6 Podstawowe wymagania dotycz ce robót
Podstawowe wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.6.

2 Materia y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materia ów
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementów prefabrykowanych obj tych
niniejsz  ST, s :

- p yty chodnikowe betonowe prostok tne

- piasek na podsypk  i do zamulania spoin,

- cement

- woda.

2.3 P yty drogowe betonowe
yty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-

03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

2.4 Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wype nienia spoin mi dzy p ytami oraz uzupe nie
nawierzchni betonowych powinien by  cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada
wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5 Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by  gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wype niania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto ci py ów mineralnych w granicach od 3 do
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8%.

2.6 Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by
woda „odmiany 1”.

3 Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1 Sprz t do wykonania nawierzchni z p yt
Wykonawca przyst puj cy do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinien
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:
- wibratorów p ytowych,
- ubijaków,
- zbiorników na wod .

4 Transport

4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2 Transport p yt i sk adowanie
yty betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu przez

beton wytrzyma ci minimum 0,5 R. W czasie transportu p yty betonowe powinny by  zabezpieczone
przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany
rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy.

yty betonowe mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, na pod u wyrównanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podk adek i przek adek u onych w pionie jedna nad drug . P yty
betonowe nale y uk ada  na p ask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5 Wykonanie robót

5.1    Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2 Pod e
Pod e mo e stanowi  grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpo rednio uk adana jest
nawierzchnia.

Grunt pod a powinien by  jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wska nik zag szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi  Is  1,0.
Pod e gruntowe pod nawierzchni  powinno by  przygotowane zgodnie z wymogami okre lonymi w
ST-08.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”.

5.3 Podbudowa
Podbudow  pod u enie nawierzchni z p yt betonowych mo e stanowi :

• pod e z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, wirem, wyprofilowane i zag szczone do Is  1,0,

• istniej ca nawierzchnia wirowa, t uczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyrównawczej
z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacj  projektow .

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada  wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4 Podsypka
Na podsypk  (warstw  wyrównawcz ) nale y stosowa  piasek gruby wg PN-B-06712 [1].
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Grubo  podsypki powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub ST. Je eli dokumentacja
projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubo  podsypki nie powinna by  mniejsza ni  10 cm na
pod u z gruntów w tpliwych i nie mniejsza ni  20 cm na pod u z gruntów wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by  roz ony w warstwie o jednakowej grubo ci przy u yciu
równiarki, w sposób zapewniaj cy uzyskanie wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych.

Zag szczenie podsypki nale y przeprowadza  bezpo rednio po roz eniu. Zag szczenie nale y
wykonywa  przy zachowaniu optymalnej wilgotno ci zag szczanego piasku, a  do osi gni cia
wska nika zag szczenia Is  1,00.

5.5. Uk adanie p yt betonowych

5.5.1 Sposób uk adania p yt
Sposób uk adania p yt betonowych powinien by  dostosowany do istniej cych nawierzchni,
bezpo rednio przylegaj cych do odtwarzanych nawierzchni..

5.5.2 Uk adanie p yt
yty kwadratowe i prostok tne na odcinkach prostych powinny by  u one rz dami prostopad ymi

do osi chodnika albo rz dami nachylonymi do osi pod k tem 450, a w przypadku uzupe nie
istniej cych nawierzchni dostosowanie do istniej cych wzorów uk adania.

5.5.3 Wype niania spoin
Wype nienie spoin w nawierzchniach z p yt betonowych powinno by  wykonane zgodnie z
dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera.

Przy wype nianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera  od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by  wykonane na pe  wysoko  p yt.

5.5.4 Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z p yt betonowych powinny by  stosowane tylko w
przypadku wype nienia spoin zapraw  cementow .

Szczelin dylatacyjne powinny by  wype nione mas  zalewow  w taki sam sposób, jaki stosuje
si  przy wype nianiu spoin mas  zalewow .

6 Kontrola jako ci robót

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2 Badania przed przyst pieniem do robót

yty betonowe powinny by  badane w zakresie bada  pe nych i zwyk ych.

Badania pe ne przeprowadza producent p yt.

Badania zwyk e nale y przeprowadza  przy ka dym odbiorze p yt, wed ug nast puj cego zakresu:

- sprawdzenie wygl du zewn trznego,

- sprawdzenie kszta tu i wymiarów,

- sprawdzenie wytrzyma ci na ciskanie.

Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników bada  powinny by  zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].

Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania nawierzchni z p yt betonowych powinny
obejmowa  wszystkie w ciwo ci, które zosta y okre lone w normach podanych dla odpowiednich
materia ów wg pkt 2.3 do 2.6.
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Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi do akceptacji wyniki
bada  materia ów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z p yt betonowych.

6.3 Badania w czasie robót

6.3.1 Badanie pod a

Nale y sprawdzi , czy przygotowane pod e odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Ze wzgl du na niewielki zakres i charakter robót( odtworzenia) konstrukcj  i grubo  podbudowy wg
pkt 5.3 nale y sprawdza  w miejscach budz cych w tpliwo ci.

6.3.3. Sprawdzenie u enia p yt

Sprawdzenie prawid owo ci u enia p yt nale y przeprowadza  przez dokonanie oceny wizualnej na
ca ej d ugo ci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5.

6.3.4 Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach.

Sprawdzenie wype nienia spoin wykonuje si  przez usuni cie materia u wype niaj cego na d ugo ci
oko o 10 cm oraz zbadaniu, czy wype nienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.5.4
dla p yt betonowych.

6.3.5 Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nale y sprawdzi  przez ogl dziny na ca ej d ugo ci
budowanego odcinka lub ca ej powierzchni placu.

Sprawdzenie wype nienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si  w taki sam sposób jak spoin, w
zgodno ci z wymaganiami wg pkt 5.5.5.
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6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Je li dokumentacja projektowa i ST nie okre la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykaza  wi kszych odchyle  w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementów
prefabrykowanych ni  te, które podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementów prefabrykowanych

Dopuszczalne odchyleniaCechy nawierzchni

Nawierzchnia z p yt betonowych

Szeroko , cm ± 5

Spadek poprzeczny, % ± 0,5

Rz dne nawierzchni, cm + 1 i - 2

Odchylenie osi nawierzchni w
planie, cm

± 5

Grubo  podsypki, cm ± 1,5

7 Obmiar robót

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z p yt betonowych.

8 Odbiór robót

8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie pod a lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

9 Podstawa p atno ci

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z p yt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,
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- przygotowanie pod a lub podbudowy,

- dostarczenie materia ów,

- wykonanie podsypki,

- u enie p yt,

- wype nienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- piel gnacj  nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.
1

10. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci
3. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
8.. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. P yty drogowe

9. BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a

10.. BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at

11.. BN-77/8931-12        Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntów.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych

„Poprawa rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”  160

ST-06.06. NAWIERZCHNIA Z T UCZNIA
KAMIENNEGO
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1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru Robót
zwi zanych z odtworzeniem nawierzchni z t ucznia kamiennego przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z
odtworzeniem i wykonywaniem nowych nawierzchni z t ucznia kamiennego po zako czeniu robót
kanalizacyjnych.

1.6 Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.7 Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi z definicjami podanymi w ST-00 pkt 1.5.

1.8. Podstawowe wymagania dotycz ce Robót
Podstawowe wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.6.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Materia em do wykonania nawierzchni z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by  kruszywo, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczaków.

Kruszywo powinno by  jednorodne bez zanieczyszcze  obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo amane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm
oraz kruszywo amane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre lona wed ug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna le  mi dzy
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia.

Wymiar najwi kszego ziarna kruszywa nie mo e przekracza  2/3 grubo ci warstwy uk adanej
jednorazowo.
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Tabela 1. Sk ad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100
31,5 76-100
16 56-93
8 40-75
4 28-58
2 19-41

0,5 9-23
0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
amanego2.2.2

Wyszczególnienie
W ciwo ci

podbudowa podbudowa

Badania wed ug

zasadnicza pomocnicza1

Zawarto  ziarn mniejszych

ni  0,075 mm, % (m/m)

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000 [1]

2 Zawarto  nadziarna, %

(m/m), nie wi cej ni

5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]

3 Zawarto     ziarn    nieforemnych    %
(m/m), nie wi cej ni

35 40 PN-EN 933-4:2001 [2]

Zawarto  zanieczyszcze
4 organicznych, %(m/m),

nie wi cej ni

1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]

Wska nik piaskowy po
5 pi ciokrotnym zag szczeniu

metod  I lub II wg PN-B-

04481, %

od 30 do 70 od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001 [3]

cieralno  w b bnie Los Angeles
a)   cieralno    ca kowita   po   pe nej 35 50

6 liczbie obrotów, nie wi cej ni
b) cieralno  cz ciowa po 1/5 pe nej
liczby obrotów,
nie wi cej ni

30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]

7 Nasi kliwo , %(m/m),

nie wi cej ni

3 5 PN-EN 1097-6:2002 [6]

8 Mrozoodporno , ubytek masy po 25
cyklach   zamra ania,  %  (m/m),  nie
wi cej ni

5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]

9 Zawarto  zwi zków siarki

w przeliczeniu na SO3,

%(m/m), nie wi cej ni

1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
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10 Wska nik   no no ci   wno    mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni :
a) przy zag szczeniu IS  1,00
b) przy zag szczeniu IS  1,03

80

120

60 PN-S-06102:1997 [9]

2.2.2. Woda

Nale y stosowa  wod  czyst , wodoci gow .

2.3. Kontrola jako ci materia ów
Kontrola jako ci materia ów polega na przeprowadzeniu bada  cech fizycznych materia ów na
reprezentatywnych próbkach dla partii kruszywa i porównaniu wyników z wymaganiami okre lonymi
w pkt. 2.2.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Sprz t do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyst puj cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu:

– mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa onych w urz dzenia dozuj ce wod , mieszarki
powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci optymalnej,

– prowadnic i szablonów umo liwiaj cych roz enie mieszanki w wykopie,

– równiarek lub uk adarek do rozk adania mieszanki,

– zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych, ma ych walców wibracyjnych, walców
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

– beczkowozów.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materia ów
Kruszywa mo na przewozi  samowy adowczymi rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Pod e
Pod e mo e stanowi  grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpo rednio uk adana jest
nawierzchnia.
Pod e gruntowe pod nawierzchni  powinno by  przygotowane zgodnie z wymogami okre lonymi w
ST-05.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”.

5.3. Wykonanie nawierzchni z t ucznia kamiennego
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ucze  („niesort” 0/63”) przeznaczony na nawierzchnie t uczniow  powinien odpowiada
wymaganiom PN.-B-11112:1996. ród o pozyskania (zakupu) materia ów na wykonanie nawierzchni
uczniowej powinno by  zaakceptowane przez In yniera. Dowóz t ucznia na miejsce wbudowania

odb dzie si  transportem samowy adowczym.
Roz cielenie t ucznia w warstwie nawierzchni odb dzie si  mechanicznie, przy u yciu równiarki lub
uk adarki kruszywa. Nawierzchnia powinna by  u ona na pod u zapewniaj cym nie przenikanie
cz stek pod a do warstw wy ej le cych. Nawierzchnie t uczniowe o grubo ci 20 cm wykonywane

 w dwóch warstwach - dolna warstwa 10 cm, górna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023.
Zag szczenie wykonane b dzie walcem stalowym, g adkim, wibracyjnym, dwuwa owym. Wa owanie
nale y wykonywa  z polewaniem wod .
Wymagania odno nie wa owania:

- zag szczenie powinno odbywa  si  zgodnie z ustalonym schematem przej  walca, w
zale no ci od szeroko ci zag szczonego pasa roboczego i grubo ci wa owanej warstwy,

- zag szczenie nale y prowadzi  pocz wszy od kraw dzi ku rodkowi,
- naje  wa owan  warstw  ko em nap dowym, w celu unikni cia zjawiska fali przed

walcem,
- manewry walca nale y przeprowadza  p ynnie, na odcinku ju  zag szczonym,
- pr dko  przejazdu walca powinna by  jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na pocz tku i

4 - 6 km/h w dalszej fazie wa owania,
- wa owanie na odcinku uku poziomego o jednostronnej przechy ce poprzecznej, nale y

rozpocz  od dolnej kraw dzi ku górze,
- walce wibracyjne powinny posiada  zakres cz stotliwo ci drga  w przedziale 33 - 35 Hz.

Nawierzchnia z t ucznia, po zwa owaniu, powinna osi gn  wymagan  no no  w zale no ci od
kategorii ruchu.

Minimalny modu  odkszta cenia mierzony przy u yciu
yty o rednicy 30 cm (MPa)Kategoria ruchu

Pierwotny Wtórny
Ruch redni 100 170
Ruch ci ki i bardzo ci ki 100 200

Szeroko  wykonanej nawierzchni z t ucznia powinna by  zgodna z projektem.
Tolerancja szeroko ci nawierzchni z t ucznia na ukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie,
nie powinna przekracza  ± 5 cm.
Rz dne wysoko ciowe osi i kraw dzi jezdni nie powinny ró ni  si  od projektowanych
o wi cej ni  2 cm.

6. Kontrola jako ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona  badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robót i przedstawi  wyniki tych bada  wraz z reprezentatywn  próbk  kruszywa
In ynierowi, w celu akceptacji materia ów. Badania te powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci
okre lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badanie pod a

Nale y sprawdzi , czy przygotowane pod e odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Ze wzgl du na niewielki zakres i charakter robót( odtworzenia) konstrukcj  i grubo  nawierzchni
nale y sprawdza  w miejscach budz cych w tpliwo ci.

No no  nawierzchni sprawdzi  wg zalece  pkt. 5.3.

7. Obmiar robót

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa
kamiennego.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

- przygotowanie pod a lub podbudowy,

- wykonanie warstwy dolnej

9. Podstawa p atno ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z p yt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- przygotowanie pod a lub podbudowy,

- dostarczenie materia ów,

- u enie nawierzchni

- piel gnacj  nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej.
1

10. Normy

1. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw
2. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraw niki uliczne, mostowe i drogowe
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
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3. BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a

4.. BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at

5.. BN-77/8931-12        Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntów.
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ST-06.07. KRAW NIKI BETONOWE
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1. Wst p

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i
odbioru Robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników betonowych przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia Robót zwi zanych z
ustawieniem kraw ników betonowych w ramach odbudowy istniej cych nawierzchni i chodników:

1.4. Nazwa i kod wg wspólnego s ownika zamówie  (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg.

1.5. Okre lenia podstawowe
Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy
dziel ce, wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie drogowe.

awa – warstwa no na s ca do umocowania kraw nika oraz przenosz ca obci enie z
kraw nika na grunt.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogólne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotycz ce Robót
Podstawowe wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 1.6.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materia y
Dokumentacja projektowa przewiduje u ycie nast puj cych materia ów:

– kraw niki betonowe spe niaj ce wymagania PN-EN 1340:2004 [1],
– piasek na podsypk  i do zapraw,
– cement powszechnego u ytku CEM I wg PN-EN 197-1:2000 [2],
– woda,
– materia y do wykonania awy pod kraw niki.

2.3. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne
Do   obramowania   jezdni  nale y   stosowa    kraw niki   uliczne,  jednowarstwowe   o  wymiarach
15x30x100cm.

2.3.1 Dopuszczalne wady i odchy ki wymiarów
Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów nominalnych nie powinny przekracza :

– d ugo : ±1% z dok adno ci  do milimetra, nie mniej ni  4 mm i nie wi cej ni  10mm,

–   wysoko  i szeroko :   ±5% z dok adno ci  do milimetra, nie mniej ni  3 mm i nie wi cej ni
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10mm,

2.3.2 W ciwo ci fizyczne i mechaniczne
Kraw niki betonowe powinny spe nia  wymagania okre lone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraw ników betonowych wg PN-EN 1340:2004 [1]

Lp. Cechy Warto

1 Odporno   na  zamra anie/rozmra anie  z  udzia em  soli
odladzaj cych:
– ubytek masy po badaniu: rednio [kg/m2]
– przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]

1,0

>1,5

2 Wytrzyma  na zginanie:

– wytrzyma  charakterystyczna [MPa]

– wytrzyma c minimalna [MPa]

6,0

4,8

3 Odporno  na cieranie [mm] 23

4 Odporno  na po lizg/po lizgni cie przez ca y okres

ytkowania

2.3.3 Sk adowanie
Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielko ci.

Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o
wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika.

2.3.4 Beton do produkcji kraw ników betonowych
Do produkcji kraw ników betonowych nale y stosowa  beton klasy C30/37 wed ug PN-EN 206-
1:2003 [3].

2.3.5 Materia y na podsypk  i do zapraw
Na podsypk  cmentowo-piaskow  i do zaprawy nale y stosowac cement powszechnego u ytku CEM
I, klasy nie mniejszej ni  „32.5” wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [5].

Woda zarobowa powinna odpowiada  wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

3. Sprz t.

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz t
Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu:
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych
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4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kraw ników betonowych
Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi. Kraw niki nale y
przewozi  na paletach w pozycji poziomej, w dwóch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami,
spi te ta mami stalowymi lub z tworzywa sztucznego.
Palety z kraw nikami powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozosta ych materia ów
Transport pozosta ych materia ów mo e odbywa  si  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaj cych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami.
Cement i piasek powinny by  zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie Robót

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug
normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie kraw ników betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraw ników
wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami

Dokumentacji Projektowej a w przypadku braku takich danych powinno wynosi : 12 cm lub 5cm w
przypadku kraw nika wystaj cego, 4cm w przypadku wjazdów do bram, 2cm w przypadku przej
dla pieszych przez jezdni .
Zewn trzna ciana kraw nika od strony pasa rozdzia u powinna by  po ustawieniu kraw nika
obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [10].

5.4.2 Ustawienie kraw ników na awie betonowej
Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si  na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o
grubo ci 5 cm po zag szczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej
Ustawienie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z
piasku o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po zag szczeniu.

5.4.4 Wype nianie spoin

Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem,
piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na
awie betonowej. Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla
zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad
szczelin  dylatacyjn awy.
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6. Kontrola jako ci Robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci Robót

Ogólne zasady kontroli jako ci Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst pieniem do Robót

6.2.1 Badania kraw ników
Przed przyst pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych
do ustawienia kraw ników betonowych i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i kraw dziach elementu.

Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  kraw ników betonowych nale y wykona  za pomoc
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021
[9].

Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy
yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my. Wyniki pomiarów powinny spe nia  wymagania

podane w pkt 2.3.1. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez
przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1mm.

6.2.2 Badania pozosta ych materia ów
Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny
obejmowa  wszystkie w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Sprawdzenie ustawienia kraw ników

Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza :

a) dopuszczalna odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm
na ka de 100 m ustawionego kraw nika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej,
które wynosi ± 1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika;

c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzan  przez przy enie w dwóch punktach na
ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni
kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm;

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów – spoiny musz  by  wype nione ca kowicie
na pe  g boko .

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego.
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8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :
– wykonanie podsypki.

9. Podstawa p atno ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metra) kraw nika betonowego obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

– dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania,

– wykonanie podsypki,

– ustawienie kraw ników na podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej,

– zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie,

– przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w ST.

10. Przepisy zwi zane

10.1.    Normy
1. PN-EN 1340:2004    Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada .

2. PN-EN 197-1:2000   Cement.   Cz    1:   Sk ad,   wymagania   i   kryteria   zgodno ci   dotycz ce
cementów powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003   Beton. Cz  1:Wymagania, w ciwo ci, produkcja i zgodno .

4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004    Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatno ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999     Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty      budowlane      z      betonu.      Metody      pomiaru      cech
geometrycznych

10. BN-64/8845-02        Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i

mieszanka
12 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych
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ST-07. ZIELEN
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1. Wst p

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z
odtworzeniem i wykonaniem zieleni podczas budowy obiektów budowlanych, przy realizacji zadania p.n.:
„Poprawa rodowiska Naturalnego Mieszka ców Aglomeracji HUBY” Gm K omnice

1.2. Przedmiot i zakres robót
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci zwi zane z sadzeniem i
piel gnacj  (w okresie gwarancyjnym jednego roku) krzewów iglastych zimozielonych oraz
zak adaniem i piel gnacj  trawników na terenie p askim i na skarpach wraz z piel gnacj  w okresie
gwarancyjnym jednego roku.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robót budowlanych
Przedmiot zamówienia obj ty niniejsz  Specyfikacj  odpowiada nast puj cym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspólnego S ownika Zamówie  (CPV) wg Rozporz dzenia Komisji Wspólnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45112710-5      Roboty w zakresie kszta towania terenów zielonych

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z punktem 1.5 ST-00 „Wymagania ogólne”.

Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami
kontraktu.

2. Materia y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST.00.
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materia ów
Przy sadzeniu i piel gnacji krzewów i terenów zielonych u yte zostan  nast puj ce materia y:

1. sadzonki iglaków

2. nasiona traw;

3. nawozy mineralne;

4. ta ma lub specjalne wi zad a z tworzyw sztucznych;

5. ziemia urodzajna;

6. woda;

7. maty lub s oma.

Wszystkie materia y powinny spe nia  wymagania odpowiednich norm oraz posiada  odpowiednie

atesty.

2.2.1. Krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by  zgodne z norm  PN-R-67023 i PN-R-67022, w ciwie oznaczone,
tzn. musz  mie  etykiety, na których podana jest nazwa aci ska, forma, wybór, wysoko , numer
normy.

Sadzonki krzewów powinny by  prawid owo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada  nast puj ce cechy:

- p k szczytowy przewodnika powinien by  wyra nie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyra nie i prosto przed  przewodnik,

- system korzeniowy powinien by  skupiony i prawid owo rozwini ty, na korzeniach szkieletowych
powinny wyst powa  liczne korzenie drobne,
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- u  krzewów iglastych, bry a korzeniowa powinna by  prawid owo uformowana i nie uszkodzona,

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro lin,

- lady erowania szkodników,

- oznaki chorobowe,

- zwi dni cie i pomarszczenie kory na korzeniach i cz ciach naziemnych,

- martwice kory,

- uszkodzenie p ka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bry y korzeniowej,

2.2.2. Nasiona traw
Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych gatunków.

Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy
wg której zosta a wyprodukowana, zdolno  kie kowania.

2.2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by  w opakowaniu, z podanym sk adem chemicznym (zawarto  azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.2.4. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada  nast puj ce
charakterystyki:

 ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaj cych 2 m wysoko ci,

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Teren Budowy - nie mo e by  zagruzowana,
przero ni ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Przy sadzeniu i piel gnacji krzewów oraz zak adania i piel gnacji trawników nale y stosowa :

1. samochód dostawczy

2. ci gnik ko owy

3. sprz t mechaniczny do prac ziemnych ( glebogryzarka, p ug, brona talerzowa, wa kowy)

4. sprz t r czny do prac ziemnych;

5. sprz t mechaniczny do wysiewu nawozów i nasion

6. sprz t r czny i mechaniczny do podlewania.

4. Transport
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.1. Transport materia ów do sadzenia drzew i krzewów
Transport materia ów do sadzenia krzewów mo e by  dowolny, pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani
te  nie pogorszy jako ci transportowanych materia ów. W czasie transportu ro liny musz  by
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi korzeni i p dów, przemarzni ciem i
przesuszeniem. Po dostarczeniu na miejsce sadzonki powinny by  mo liwie szybko zasadzone. W
przeciwnym wypadku nale y je przechowywa  w miejscu ocienionym. Korzenie w czasie
krótkotrwa ego (kilkudniowego) przechowywania ob  torfem i obficie podla . Je li ro liny musz
by  przechowywane przez d szy okres w niezbyt sprzyjaj cych warunkach, w otwartym terenie,
konieczne jest wówczas ich zado owanie. W tym celu nale y wykopa  rowek umo liwiaj cy swobodne
umieszczenie korzeni. Ro liny trzeba w nim ustawia  w pozycji pochylonej w kierunku po udniowym, a
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w miejscu ocienionym - zgodnie z kierunkiem wiej cych wiatrów. Korzenie nale y zasypa  sypk
ziemi  i obficie podla . Aby zapobiec rozpocz ciu wegetacji, zado owane ro liny powinno si  okry
matami lub s om . Przechowywane ro liny ró nych gatunków musz  by  odpowiednio oznaczone w
sposób umo liwiaj cy atwe ich identyfikacj .

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Zabezpieczenie zieleni

Zabezpieczeniu podlegaj  drzewa zlokalizowane w odleg ci 2,5 m od projektowanych sieci
kanalizacyjnych i wodoci gowych oraz obiektów sieciowych. Zabezpieczenie polega na wykonaniu w
pobli u drzew prac r cznie, tak aby nie dopu ci  do ich uszkodzenia, szalowaniu wykopów, okryciu
ods oni tych korzeni mokrymi matami, ustawieniu os on z desek wokó  pni.

Je eli ro linno , która ma by  zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc , to
powinna by  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie

adze.

5.2. Sadzenie krzewów
Wymagania dotycz ce sadzenia krzewów s  nast puj ce:

- pora sadzenia - jesie  lub wiosna,

- ro lina w miejscu sadzenia powinna znale  si  do 5cm g biej jak ros a w szkó ce.

- korzenie z amane i uszkodzone nale y przed sadzeniem przyci ,

Sadzenie krzewów obejmuje:

- wyznaczanie miejsc sadzenia

- wykopanie do ów o rednicy i g boko ci uzale nionej od wielko ci systemu korzeniowego; wymiary
te wahaj  si  zwykle w granicach 40 - 50cm, przy czym kopanie do ów wi kszych jest zawsze
korzystne dla sadzonych krzewów, dla ro lin sadzonych z bry  korzeniow  (np. z pojemników)
nale y kopa  do y wi ksze i dostosowane do rozmiarów bry y; kopi c do y nie nale y miesza
yznej ziemi powierzchniowej z ziemi  z g bszych warstw, obie nale y odk ada  osobno,

- przyci cie uszkodzonych korzeni i ga zi krzewów prostopadle do ich d ugo ci, je eli dostarczone
do sadzenia krzewy wykazuj  objawy przesuszenia w postaci pomarszczonej kory, nale y je na
kilka godzin przed sadzeniem zanurzy  do wody,

- obsypanie korzeni ro liny sypk  ziemi  urodzajn  przy jednoczesnym lekkim potrz saniu
sadzonk ; po zasypaniu oko o po owy do ka ziemi  nale y lekko udepta ,

- zasypanie do ów sypk  ziemi  urodzajn ,

- ubicie powierzchni i uformowanie misek lub kopczyków (na wysoko  30 cm - dla ro lin sadzonych
pó  jesieni ),

- podlanie wod  w ilo ci 10 - 20 dm3 na 1 sztuk  ro liny.

Krzewy mog  by  sadzone w ró nych okresach, wtedy, kiedy istniej  warunki sprzyjaj ce przyj ciu si
ro lin. Za takie uwa a si : stan spoczynku, brak li ci (u li ciastych), mo liwie du y system korzeniowy
idostateczne nasycenie ro lin wod . Warunkami zewn trznymi sprzyjaj cymi sadzeniu s : niskie lecz
dodatnie temperatury, du a wilgotno  powietrza i umiarkowana wilgotno  gleby, ocienienie, brak
wiatru.

5.3. Piel gnacja drzew i krzewów
Piel gnacja krzewów w okresie gwarancyjnym jednego roku obejmuje:

- okopczykowanie ro lin jesieni  (jednokrotnie);

- rozgarni cie kopczyków wiosn  i uformowanie misek (jednokrotnie);

- pokrycie powierzchni misek kilkucentymetrow  warstw  torfu lub podobnego materia u;

- pielenie chwastów, usuwanie odrostów korzeniowych, spulchnianie ziemi wokó  ro lin, poprawianie
misek (4 razy);
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- podlewanie i zraszanie ro lin (ok. 8 razy);

- wymian  uschni tych i uszkodzonych ro lin (ok. 6%).

5.4. Tereny zielone( ki, trawniki)
Wymagania dotycz ce wykonania robót zwi zanych z odtworzeniem terenów zielonych s
nast puj ce:

- teren musi by  oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze ,

- teren powinien by  wyrównany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by  roz cielona równ  warstw  i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrównana,

- przed siewem nasion trawy ziemi  nale y wa owa  wa em g adkim, a potem wa em - kolczatk  lub
zagrabi ,

- siew powinien by  dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó niej do po owy wrze nia,

- na terenie p askim nasiona traw wysiewane s  w ilo ci od 1 do 4 kg na 100m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane s  w ilo ci 4 kg na 100 m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi  grabiami lub wa em kolczatk ,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by  wa owana lekkim wa em w celu ostatecznego wyrównania i
stworzenia dobrych warunków dla podsi kania wody. Je eli przykrycie nasion nast pi o przez
wa owanie kolczatk , mo na ju  nie stosowa  wa u g adkiego,

- - mieszanka nasion trawnikowych mo e by  gotowa.

5.5. Piel gnacja trawników
Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników w okresie gwarancyjnym jednego jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o 10cm,

- nast pne koszenia powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekracza a wysoko ci 10 do 12cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by  wykonane z 1-miesi cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski mo na
przyj  pierwsz  po ow  pa dziernika),

- koszenia trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w regularnych
odst pach czasu, przy czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y uzale nia  od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa  r cznie; rodki chwastobójcze o selektywnym
dzia aniu nale y stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie 6 miesi cy od za enia
trawnika.

Trawniki wymagaj  nawo enia mineralnego - oko o 3 kg NPK na 1ar w ci gu roku. Mieszanki
nawozów nale y przygotowywa  tak, aby trawom zapewni  sk adniki wymagane w poszczególnych
porach roku:

- wiosn , trawnik wymaga mieszanki z przewag  azotu,

- od po owy lata nale y ograniczy  azot, zwi kszaj c dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawo enie nie powinno zawiera  azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.1. Kontrola jako ci robót w czasie wykonywania robót

Kontrola jako ci robót w czasie sadzenia i piel gnacji krzewów polega na sprawdzeniu:
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- wielko ci do ów pod krzewy;

- zaprawienia do ów ziemi  urodzajn ;

- materia u ro linnego w zakresie wymaga  jako ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno ci z norm  PN-887/R-67023;

- opakowania, przechowywania i transportu materia u ro linnego;

- terminów sadzenia;

- wykonania misek po posadzeniu i podlaniu;

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów.

Kontrola jako ci robót w czasie wykonywania trawników polega na

sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze ,

- wymiany gleby ja owej na ziemi  urodzajn  z kontrol  grubo ci warstwy roz cielonej ziemi,

- prawid owego uwa owania terenu,

- zgodno ci sk adu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- g sto ci zasiewu nasion,

- prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników i ich odchwaszczania,

- okresów podlewania, zw aszcza podczas suszy,

- dosiewania p aszczyzn trawników o zbyt ma ej g sto ci wykie kowanych dziebe  trawy.

6.2. Kontrola jako ci robót przy odbiorze
Kontrola jako ci robót przy odbiorze dotyczy:

- zgodno ci realizacji obsadzenia z Dokumentacj  Projektow ;

- wykonania misek przy sadzonkach, je li odbiór jest na wiosn , lub kopczyków, je eli odbiór jest
pó  jesieni ;

- jako ci posadzonego materia u;

- prawid owej g sto ci trawy

- obecno ci chwastów.

6.3. Ocena wyników bada
Wszystkie materia y musz  spe ni  wymagania podane w pkt 2.2. niniejszej specyfikacji.

Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  ST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno ci z niniejsz  specyfikacj  za  po
przeprowadzeniu bada  i pomiarów ponownie przedstawione akceptacji In yniera.

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostk  obmiarow  jest:

- m2 - wykonanie trawników,

- szt.- krzewu,

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt 8.1.

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera,
je eli wszystkie pomiary i badania, wymienione w pkt 6. da y wyniki pozytywne.
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9. Rozliczenie robót

- Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

o dostarczenie (wydobycie) materia u ro linnego,

o roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie do ków,

o piel gnacj  posadzonych krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawo enie;

- Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

o roboty przygotowawcze, oczyszczenie terenu, rozrzucenie kompostu,

o zak adanie trawników,

o piel gnacj   trawników  w  okresie  jednego  roku:  podlewanie,  koszenie,  nawo enie,
odchwaszczanie.

10. Przepisy zwi zane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-87/R-67023 Materia  szkó karski. Ozdobne drzewa i krzewy li ciaste.

10.2. Inne dokumenty
„Katalog Nak adów Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21”.
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ST- 08 ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. Wst p
1.1. Przedmiot szczegó owej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST-08 s  wymagania szczegó owe dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji
elektrycznych dla potrzeb przepompowni cieków sanitarnych. DANE DO OPRACOWANIA
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
· zlecenie,
· wizja lokalna,
· podk ady mapowe,
· projekt wykonawczy
· uzgodnienia,
· obowi zuj ce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2. Zakres stosowania ST-08
Zakres stosowania niniejszej ST-08 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale „Wymagania
ogólne”.

1.3. Zakres robót obj tych ST-08
Zakres robót zawarty w niniejszej ST-08 dotyczy zasad prowadzenia robót zwi zanych z
monta em i obejmuje jak w pkt. 1.1. dla przepompowni:

1) wykonanie zasilania przy czem kablowym
2) wykonanie zasilania szafki sterowniczej przepompowni l
3) wykonanie o wietlenia zewn trznego terenu przepompowni,
4) wykonanie sieci uziemie  bednark  stalow  ocynkowan  typu uk adan  wspólnie z kablami

zasilaj cymi. Sie  uziemie  obejmuje: szyny ochronne PE w z czach i szafkach
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sterowniczych przepompowni.

1.4. Okre lenia podstawowe
1. Kabel – przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du

elektrycznego, mog cego pracowa  pod ziemi ,
2. Fundament – konstrukcja zag biona w ziemi, s ca do utrzymania szafy kablowej lub

rozdzielczej w pozycji pracy,
3. Szafka pomiarowa – urz dzenie rozdzielczo-pomiarowe bezpo rednio zasilaj ce urz dzenia

odbiorcze,
4. Szafka sterownicza – urz dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo rednio zasilaj ce

urz dzenia odbiorcze,
5. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa – ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w

wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych,
6. Pozosta e okre lenia – s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi normami.

1.5. Ogólne wymagania wykonania robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w rozdziale „Wymagania ogólne”.

1.6. Wymagania ogólne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robót elektrycznych ka dy wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania
aktualnie obowi zuj cych przepisów w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robót
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni  odpowiednio zastosowane
zabezpieczenia i urz dzenia ochronne, jak równie  nadzór w zakresie BHP ze strony u ytkownika
obiektu.
Ca  robót elektrycznych nale y wykona  zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowi zuj cymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna
wykona  osoba lub przedsi biorstwo posiadaj ce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie  prace na istniej cych  liniach
energetycznych b cych  w asno ci  Rejonu

Energetycznego nale y prowadzi  za wcze niejsz  zgod  i pod nadzorem pracownika RE lub
Posterunku Energetycznego.

2. Wymagania ogólne
2.1.   Informacja o terenie budowy
- Zabezpieczenie interesów osób trzecich
Na terenie dzia ki obj tej budow  wykonawca odpowiada za ochron  obcych instalacji
nad i pod powierzchni  ziemi.
W tym celu powinien uzyska  od podmiotów, które s  w cicielami tych instalacji potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w dokumentacji technicznej.
Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w
czasie trwania robót.
W przypadku naruszenia instalacji b  ich uszkodzenia w najkrótszym mo liwym terminie
przywracaj c instalacje do stanu przed awarii. Przyst pienie do usuwania uszkodze  nie mo e
nast pi  pó niej ni  w ci gu 24 godzin od ich wyst pienia.
- Ochrona rodowiska
Podczas wykonywania robót, Wykonawca jest zobowi zany do znajomo ci i przestrzegania
wszystkich przepisów zwi zanych z ochron rodowiska.
- Warunki bezpiecze stwa pracy i ochrona przeciwpo arowa na budowie
Prace nale y prowadzi  zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych / Dz. Ust. Nr 47,
poz. 401 /. Wykonawca jest  zobowi zany do umieszczenia na terenie budowy og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia. Og oszenie to powinno
zawiera :
- przewidywane terminy rozpocz cia i zako czenia wykonywania robót
- maksymaln  liczb  pracowników zatrudnionych na budowie w

poszczególnych
okresach

- informacje dotycz ce planu bezpiecze stwa i ochrony
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zdrowia Kierownik budowy Wykonawcy zobowi zany jest
do wykonania:
- Informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia zwana dalej „informacj ”
- Planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia dalej zwanym „planem bioz”
„Informacj  i „plan bioz” nale y sporz dzi  na podstawie rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.
Wykonawca jest zobowi zany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpo arowej. Wykonawca
ma obowi zek utrzymywania w nale ytym stanie sprz t p-po . i wyposa enie w ten sprz t placu
budowy, biur i magazynów. Wykonawca wyznaczy miejsce na sk adowanie atwopalnych materia ów
budowlanych.
- Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow  lub kontraktem, za ich
zgodno  z dokumentacj  projektow  i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
- Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje si  przed rozpocz ciem robót budowlanych co najmniej
w zakresie :
· ogrodzenia terenu,
· wykonania dróg i wyj  dla pieszych
· urz dzenia pomieszcze  higieniczno-sanitarnych i socjalnych
· urz dzenia sk adowisk materia ów i wyrobów
Wykonawca b dzie ponosi  koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem. Pomieszczenia
socjalne powinny by  wewn trz czyste i zapewnia  odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w
czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu musz  by
regularnie sprz tane.
- Likwidacja placu budowy Wykonawca jest zobowi zany do likwidacji placu budowy i pe nego
uporz dkowania terenu wokó  budowy.
- Organizacja ruchu podczas prowadzenia robót budowlanych

Podczas prowadzenia robót nie przewiduje si  prac do których realizacji by oby konieczne zaj cie
pasa
drogowego.
W  trakcie  trwania  prac  wykonawca  zobowi zany  jest  do  utrzymania  w  nale ytym  porz dku  dróg
dojazdowych do placu budowy .
Po zako czeniu budowy obowi zkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych objazdów i
dojazdów do placu budowy.
- Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczaj cy wszystkie obiekty przed dost pem osób
nieupowa nionych.
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysoko ci nie mniejszej ni  2 metry nale y
umie ci  tablice informacyjn .
Tre  tablicy powinna by  zgodna z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r., w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.
- Zabezpieczenie chodników i jezdni
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodników i jezdni
dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagaj cej odpowiednich zabezpiecze .

3. Materia y
a. Wymagania ogólne dotycz ce w a ciwo ci materia ów i wyrobów
Zastosowane materia y powinny posiada  odpowiednie certyfikaty, znaki bezpiecze stwa "B" ,
atesty zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym
b. Wymagania ogólne dotycz ce przechowywania transportu, warunków dostaw, sk adowania

i kontroli jako ci materia ów i wyrobów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do
robót i
by y dost pnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Punkty czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie placu budowy
c. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawc  na plac budowy, które nie uzyskaj
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by  niezw ocznie usuni te z placu budowy.
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d. Wariantowe stosowanie materia ów
Je eli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewiduj  wariantowe stosowanie
materia ów i elementów budowlanych oraz urz dze  w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany
i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materia , element budowlany lub urz dzenie nie mo e
by  ponownie zmieniany bez jego zgody.

3.1.   Materia y budowlane

3.1.1. Cement
Do wykonania robót ogólno budowlanych murarskich, zaleca si  stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatków, spe niaj cego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by
dostarczony w opakowaniach spe niaj cych wymagania normy BN-88/6731-08 i sk adowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement mo e by  równie
dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

3.1.2. Piasek
Piasek do uk adania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3.1.3. wir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nale y stosowa wir odpowiadaj cy wymaganiom
normy BN-66/6774-01.

3.1.4. Woda
Woda do betonu powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada  barwie wody wodoci gowej. Woda nie powinna wydziela  zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera  zawiesiny np. grudek.

3.1.5. Folia
Foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nale y u ywa  folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubo ci 0,4 – 0,6 mm, gat. I i koloru niebieskiego. Folia
powinna spe nia  wymagania normy BN-68/6353-03.

3.2.   Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane
Pod urz dzenia zasilaj co-rozdzielcze zaleca si  stosowanie fundamentów prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by  wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgl dniaj cej parametry
wytrzyma ciowe i warunki w jakich b  pracowa y. Ogólne wymagania dotycz ce fundamentów
okre lone s  w normie PN-80/B-03322. W zale no ci od konkretnych warunków lokalizacyjnych,
sk adu wód gruntowych, nale y wykona  zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcj
zabezpiecze  przed korozj  konstrukcji betonowych”. W projekcie zastosowano typowe
fundamenty prefabrykowane stanowi ce integraln cz sk adow kompletnego urz dzenia
rozdzielczego.

3.2.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzyma ych mechanicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na
przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na ciskani, z jakim nale y liczy  si  w miejscu ich

enia. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich
powierzchni  dla u atwienia przesuwania si  kabli. Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCV) o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  75 mm. Rury na przepusty
kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie nas onecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.2.3. Kable
Kable u ywane do zasilania urz dze  powinny spe nia  wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca
si  stosowanie kabli o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pi cio owych o ach
aluminiowych i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci
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od dopuszczalnego spadku napi cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy
robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

3.2.4. Urz dzenia zasilaj co-rozdzielcze
Powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako
konstrukcje wolnostoj ce na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny
by  przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napi cie
znamionowe 400/230V; 50Hz. Sk adowanie urz dze  powinno odbywa  si  w zamkni tym i suchym
pomieszczeniu. Urz dzenia powinny by  zabezpieczone przed dostawaniem si  kurzu do wn trza i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Sprz t
Maszyny, urz dzenia i sprz t zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie  ustalone
parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o
dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty
uprawniaj ce do ich eksploatacji. U ywane na budowie maszyny i urz dzenia mo na uruchamia
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzia ania. Przekraczanie parametrów
technicznych okre lonych dla maszyn i urz dze  w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Transport
rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu

materia ów, elementów, konstrukcji, urz dze  itp. Niezb dnych do wykonywania danego rodzaju
robót elektrycznych. W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w
sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz
sk adowania aparatury elektrycznej i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece
wytwórców. Zaleca si  dostarczenie urz dze  i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska
monta u bezpo rednio przed monta em, w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z
magazynu budowy. Dotyczy to w szczególno ci du ych i ci kich elementów.

6. Wykonanie robót
6.1. Wykopy
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia
zgodno ci rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu,
ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopów w sko przestrzennych r cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada  wymaganiom normy BN-83/8836-02.

6.2. Monta fundamentów prefabrykowanych
Monta  fundamentów wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nale y sprawdzi  rz dne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziomu górnej powierzchni, do której
przytwierdzona jest p yta mocuj ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekracza  1:1500 z dopuszczaln  tolerancj  rz dnej posadowienia ±2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ±10 cm. Wykop nale y
zasypywa  ziemi  bez kamieni ubijaj c j  warstwami zag szczark  wibruj  co 20 cm. Wska nik
zag szczenia gruntu powinien osi gn  co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

6.3. Uk adanie kabli
Lini  kablow  nale y uk ada  w rowie kablowym na g boko ci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i foli  z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, a nast pnie wype ni  wykop zag szczaj c warstwami, co 30 cm wg trasy
pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacj  sanitarn . Prace ziemne przy uk adaniu kabli
nale y prowadzi  r cznie. Skrzy owanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniej cym i
projektowanym, nale y wykona  w rurze ochronnej  typu DVK-75. Na pocz tku i ko cu linii kablowej
nale y pozostawi  zapasy kablowe nie mniej ni  po 2,5 m. Na s upie kabel nale y zabezpieczy  od
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uszkodze  mechanicznych rur  ochronn  typu SV-50 mm (2,5 m na s upie + 0,5 m w ziemi)
mocowan  za pomoc  uchwytów  typu F-50 do s upów betonowych.
Ponadto kabel powinien by  zaopatrzony na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki rozmieszczone w
odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz w miejscach skrzy owa  i przy wej ciach do rur ochronnych.
Na oznacznikach nale y umie ci  trwa e napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si  stosowanie
oznaczników laminowanych foli  prze roczyst  z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa  na
kablu za pomoc  opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.
Równolegle z kablem nn zasilaj cym, nale y u  bednark  stalow  ocynkowan , która stanowi

dzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym z czu kablowym. Projektowany uziom nale y
po czy  z istniej  sieci  uziemie  na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasilaj cego nn nale y
wykona  niezb dne pomiary zgodnie z norm  PN-76/E-05125.

6.4. O wietlenie zewn trzne terenu przepompowni
wietlenie zewn trzne terenu przepompowni zasilane b dzie lini  kablow  nn z szafki sterowniczej

przepompowni, w której zainstalowany b dzie uk ad zasilania o wietlenia. O wietlenie zewn trzne
projektuje si  wykona  na s upie o wietleniowym blaszanym ocynkowanym d . 5 m do 6,0 m lub
podobnym  ogólnie  dost pnym  w hurtowniach  materia ów elektrycznych. S up  nale y posadowi
na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na s upie o wietleniowym projektuje si
zainstalowanie jednej oprawy do lampy sodowej , lub podobnej ogólnie dost pnej w hurtowniach
materia ów elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce zaciskowej
instalowanej w s upie. Za czenie i wy czenie o wietlenia odbywa  si  b dzie automatycznie
czujnikiem ruchu (dowolnego typu) lub wy acznikiem zainstalowanym w szafce sterowniczej.

wietlenie zewn trzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 lp. 18 jako: „tereny
dozorowane – pas graniczny o szeroko ci oko o 10 m”. Sposób monta u tych elementów wg
istniej cych rozwi za  zastosowanych na istniej cych przepompowniach.

6.5. Monta urz dze rozdzielczych
Monta  urz dze  rozdzielczych nale y wykona  wg instrukcji monta u dostarczonej przez
producenta urz dzenia. Instrukcja powinna zawiera  wskazówki dotycz ce monta u i kolejno ci
wykonywanych robót, a mianowicie:
· wykopów pod fundament,
· monta u fundamentu,
· ustawienia i zamontowania urz dzenia na fundamencie,
· wykonanie instalacji ochrony przeciwpora eniowej,
· pod czenie do urz dzenia kabli zasilaj cych i sterowniczych,
· zasypanie wykopu i roboty wyko czeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne
System ochrony przeciwpora eniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi
w Rozporz dzeniu Ministra Przemys u z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz norm  PN-
IEC 60364. Istniej ce sieci pracuj  w uk adzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej
ochrony przeciwpora eniowej przez zastosowanie szybkiego wy czenia, w obwodzie g ównym (linia
kablowa nn), zastosowane s  istniej ce bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji
transformatorowej, a tak e zabezpieczenia zainstalowane w urz dzeniach rozdzielczych jako
zabezpieczenie g ówne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest roz cznik
bezpiecznikowy g ówny dla wszystkich obwodów. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne
szafek pomiarowych i szafek sterowniczych. Silniki pomp ciekowych zabezpieczone s
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Po stronie nn w ca ej instalacji
projektowana jest sie  typu TN-S.

6.6.1.   Wymagania ogólne dotycz ce wykonawstwa
Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycz  wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewn trznych o napi ciu do 1 kV w budownictwie ogólnym.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewn trznych, bez wzgl du na rodzaj i sposób ich
monta u, nale y przeprowadzi  nast puj ce roboty podstawowe:
· trasowanie,
· monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów,
· przej cia przez ciany i stropy,
· monta  sprz tu i osprz tu,
· czenie przewodów,
· podej cia do odbiorników,
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· przy czanie odbiorników,
· ochrona przed pora eniem,
· ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiega  bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urz dzeniami, powinna by
przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby
przebiega a w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do

enia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgl du na rodzaj instalacji, powinny by  zamocowane
do pod a ( cian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwa y, uwzgl dniaj cy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja b dzie pracowa  oraz sam rodzaj
instalacji.
Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewn trz budynku)
musz  by  chronione przed uszkodzeniami. Przej cia te nale y wykona  w przepustach rurowych.
Przej cia mi dzy pomieszczeniami o ró nych atmosferach powinny by  wykonane w sposób
szczelny, zapewniaj cy nieprzedostawanie si  wyziewów. Obwody instalacji elektrycznych
przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione do wysoko ci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako os ony przed uszkodzeniem mechanicznym mo na stosowa  rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, kszta towniki, korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach elektrycznych wn trzowych czenia przewodów nale y wykonywa  w sprz cie i
osprz cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze  skr canych. Do danego
zacisku nale y przy cza  przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s  przy czane za
pomoc  oczek, pomi dzy oczkiem a nakr tk  oraz pomi dzy oczkami powinny znajdowa  si
podk adki metalowe, zabezpieczone przed korozj  w sposób umo liwiaj cy przep yw pr du. D ugo
odizolowanej y przewodu powinna zapewni  prawid owe po czenie. Ko ce przewodów
miedzianych z ami wielodrutowymi (linek) powinny by  zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca si  stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podej cia instalacji elektrycznych do odbiorników nale y wykona  w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podej cia zwieszakowe stosuje si  w przypadkach zasilania
odbiorników od góry. Podej cia tego rodzaju stosuje si  najcz ciej do:
· opraw o wietleniowych,
· odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.
Podej cia zwieszakowe nale y wykonywa  jako sztywne lub elastyczne, w zale no ci od warunków
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

6.7.   Ochrona przeciwpora eniowa i uziomy

6.7.1. Wymagania ogólne dotycz ce wykonawstwa
Ochron  przeciwpora eniow  nale y realizowa  za pomoc rodków podstawowych i dodatkowych.
Do rodków ochrony podstawowych zalicza si  mi dzy innymi:
· os oni cie i pokrycie go ych cz ci b cych pod napi ciem,
· zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich

wprowadzenia do odbiorników,
· wykonanie os ony go ych szyn lub przewodów zainstalowanych w pomieszczeniu,
· zastosowanie zgodnych z przepisami odst pów izolacyjnych go ych szyn rozdzielni od jej

metalowej obudowy zakrywaj cej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nast puj cych rodków:
· zerowania,
· uziemienia ochronnego,
· sieci ochronnej,
· wy cznika przeciwpora eniowego,
· izolacji ochronnej,
· ochronnego obni enia napi cia dotykowego,
· seperacji napi cia,
· izolowania stanowiska.

6.7.2. Wymagania dotycz ce stosowanych materia ów
Materia y stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada  nast puj cym
wymaganiom:
· przewód ochronny b cy  przewodu wielo owego powinien mie  izolacj  o barwie

to-
zielonej,
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· go e druty, linki lub ta my miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie  za ama  lub
innych uszkodze  mechanicznych,

· ruby, nakr tki i podk adki zwyk e i spr yste przeznaczone do wykonania zacisków i
po cze rubowych powinny by  wykonane ze stali odpornej na korozj  lub ze stali zwyk ej
ocynkowanej, albo w inny sposób zabezpieczone przed korozj ,

· materia y izolacyjne przeznaczone do wykonania sta ej izolacji powinny posiada  parametry
elektryczne i mechaniczne podane w za wiadczeniu o jako ci, wystawionym przez
producenta,

· urz dzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej powinny by  dostarczone wraz
z za wiadczeniami potwierdzaj cymi zgodno  parametrów z wymaganiami aktualnych norm
pa stwowych.

6.7.3. Monta przewodów ochronnych
Przewody ochronne przy czone do sta ych urz dze  elektrycznych lub do nieruchomych
przedmiotów metalowych nale y uk ada  w sposób sta y. Przewody u one na sta e nale y
wykona  z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urz dze  ruchomych powinny by
wielodrutowe. Mog  one by  przewodu wielo owego lub oddzielnym przewodem
jedno owym. Przewody ochronne powinny spe nia  wymagania podane w przepisach. Przewody
ochronne powinny by czone w nast puj cy sposób:
· po czenie i przy czenia przewodów ochronnych w ciwych i zast pczych nale y wykona  na
sta e,
· przewody z ta my go ej nale y czy  po czeniem spawanym lub nitowanym na zak adk  o

ugo ci co najmniej 10 cm lub rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu ko cach
ta my,

· po czenia rubowe nale y wykona rubami o rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozj  lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozj ,

· powierzchnie stykowe po cze rubowych nale y przed dokr ceniem oczy ci  i pokry
wazelin  bezkwasow ,

6.7.4. Monta dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej do 1 kV
Wszystkie sta e urz dzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y umocowa  i
przy czy  na sta e. Przy czenia przewodów ochronnych i roboczych do w ciwych obwodów
aparatów dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y wykona  wy cznie poprzez zaciski

czeniowe tych aparatów. Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wy czniki
przeciwpora eniowe ró nicowo-pr dowe, nale y izolowa  tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralne). Przewodów roboczych nie wolno uziemia  za wy cznikiem ani czy  z przewodem
ochronnym za lub przed wy cznikiem. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izoluj ca
stanowisko, zastosowana jako rodek dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej, powinna
odpowiada  wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie
stanowiska nie stanowi rodka dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej.

6.7.5. Monta uziomów
Uziomy sztuczne nale y wykonywa  z drutów, ta m, pr tów, kszta towników lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku du ej agresywno ci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi. Uziomy sztuczne nale y wykonywa  w przypadkach gdy:
· uziomy naturalne wykazuj  rezystancj  uziemienia wi ksz  od wymaganej,
· wi kszej ni  10 m od obiektu chronionego.
Uziomów nie wolno zabezpiecza  przed korozj  pow okami
nieprzewodz cymi. Uziomy poziome nale y wykonywa  w nast puj cy
sposób:
· uziomy poziome sztuczne z drutów lub ta m stalowych nale y uk ada  w gruncie na g boko ci

co najmniej 0,6 m, je li dokumentacja techniczna nie przewiduje innej g boko ci,
· wykopy ziemne na uziomy poziome nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami dotycz cymi

robót ziemnych przy wykopach p ytkich w skoprzestrzennych,
· uziomy poziome nale y uk ada  na dnie wykopów bez podsypki i zasypywa  je gruntem

drobnoziarnistym bez kamieni, wiru, ceg y, gruzu itp.
W urz dzeniach przemienno-pr dowych nale y korzysta  z nast puj cych uziomów naturalnych:
· metalowe rury wodoci gowe,
· metalowe i elbetowe cz ci podziemne budowli i obiektów technologicznych,
· stalowe i elbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,
· o owiane i aluminiowe pow oki kabli o grubo ci nie mniejszej ni  1,1 mm oraz pancerze kabli
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elektroenergetycznych u onych w ziemi,
· metalowe ruroci gi gazów ch odnych i cieczy niepalnych.
Przewody uziomowe powinny by  wykonane w nast puj cy
sposób:
· przewód uziomowy cz cy uziom z g ównym przewodem uziemiaj cym nale y prowadzi

najkrótsza tras  i przy czy  do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego
przez spawanie lub za pomoc  objemki dwu rubowej,

· przewody uziomowe nale y wykona  ze stalowych pr tów, drutów lub ta m o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych ni  wymiary poziomych uziomów stalowych,

· przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogólnie dost pnych, wykonane z
drutu o rednicy mniejszej ni  10 mm, powinny mie  ochron  przed uszkodzeniami
mechanicznymi do
wysoko ci 1,5 m nad powierzchni  gruntu i do 0,3 m pod powierzchni  gruntu; ochron
przewodów uziemiaj cych mo e stanowi  stalowy k townik, ceownik lub inny kszta townik,

• przewody uziomowe nale y czy  z przewodami uziemiaj cymi za pomoc atwo roz czalnych
zacisków rubowych probierczych, pozwalaj cych od czy  przewód uziemiaj cy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancj  uziomu mo na zmierzy  bez od czania przewodów uziemiaj cych,
tzn. gdy uziom jest po czony z innymi uziomami, mo na zrezygnowa  z zacisków
probierczych, a po czenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiaj cym wykona  przez
spawanie,

• dla uziomów urz dze  o pr dzie zwarcia doziemnego powy ej 500 A nale y zastosowa  zacisk
probierczy,

• zacisk uziomowy probierczy nale y umieszcza  w miejscach atwo dost pnych na wysoko ci
nie wi kszej ni  1,8 m i nie mniejszej ni  0,3 m nad powierzchni  gruntu; w uzasadnionych
przypadkach zacisk probierczy mo na umie ci  na wysoko ci wi kszej ni  1,8 m.

Wszystkie po czenia spawane i rubowe umieszczone w gruncie nale y zabezpieczy  przed
korozj  przez pomalowanie farb  asfaltow  (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na
odcinku od 0,3 m pod powierzchni  gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.
Uziemienia ochronne i robocze urz dze  elektroenergetycznych, uziemienia urz dze
teleelektrycznych i piorunochronnych nale y wykonywa  jako wspólne z wyj tkiem przypadków, w
których nak ady na wykonanie urz dze  oddzielnych oraz z wyj tkiem uziemie  pr du sta ego o
ci ym przep ywie pr du, które nale y wykonywa  jako oddzielne.

6.8. Ochrona przepi ciowa
Jako ochron  przeciwprzepi ciow  stosuje si  ograniczniki przepi ciowe klasy B zainstalowane w
szafce sterowniczej przepompowni. W tym celu zainstalowane b  ochronniki przepi ciowe
DEHNguardT/4.

6.9. Pomiary i próby monta owe
Po zako czeniu robót nale y przeprowadzi  próby monta owe obejmuj ce badania i pomiary. Zakres
prób monta owych nale y uzgodni  z inwestorem. Zakres podstawowych prób monta owych
obejmuje: Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników
• pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale y wykona  dla ka dego obwodu oddzielnie od

strony zasilania; pomiarów dokonywa  nale y induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji
mierzona mi dzy badan  faz  i pozosta ymi fazami po czonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiaj cym nie mo e by  mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 V i 500 V;

• pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona
induktorem 500 V nie mo e by  mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilaj cych
Pomiary i próby monta owe linii kablowych nale y przeprowadzi  po uko czeniu monta u, a przed
zg oszeniem do odbioru. Z prób monta owych nale y sporz dzi  odpowiedni protokó . W zakres
tych prób wchodz  nast puj ce czynno ci:
• sprawdzenie trasy linii kablowej,
• sprawdzenie ci ci  i pow ok metalowych oraz zgodno ci faz,
• pomiar rezystancji izolacji,
• próba napi ciowa izolacji,
• próba napi ciowa pow oki.
Pomiar obwodów ochrony przeciwpora eniowej oraz sprawdzenia dzia ania
Po wykonaniu instalacji i urz dze  ochrony przeciwpora eniowej powinna by  przeprowadzona próba
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monta owa , tj.:
• ogl dziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej wraz z urz dzeniami i

aparatami wchodz cymi w jej sk ad,
• pomiary impedancji p tli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej - w

przypadku zerowania lub uziemienia,
• pomiary rezystancji uziemienia,
• pomiary napi  dotykowych i krokowych ra enia w instalacji uziemie  ochronnych urz dze  o

napi ciu powy ej 1 kV.

Na podstawie ogl dzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y sprawdzi , czy
zosta a
ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczn .
Pomiary impedancji p tli zwarciowych nale y przeprowadzi  z zachowaniem przepisów
bezpiecze stwa dla
wszystkich zerowanych urz dze  lub uziemie .
Protokó  pomiaru skuteczno ci ochrony przed pora eniem powinien zawiera  dok adne okre lenie
badanego
odbiornika, wymagan  krotno  pr du zabezpieczenia, zmierzony pr d zwarciowy, zmierzon
impedancj

tli zwarciowej oraz wnioski. Równocze nie w protokóle nale y uwidoczni  stosowan  metod
pomiarow ,
typ i numer aparatu pomiarowego.

6.10. Zasilanie awaryjne
Szafka sterownicza przepompowni b dzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pr dotwórczego (np. przewo nego) o maksymalnej mocy wg schematu, które realizowane jest przez
prze cznik zasilania uniemo liwiaj cy podanie napi cia z agregatu na sie  i odwrotnie. Dla pracy
awaryjnej przewiduje si  prac  tylko jednej pompy ciekowej. Pod czenie agregatu realizowane

dzie poprzez wtyczk  sta  na tablicow  typu 63A/400V–3P+N+PE zainstalowan  na zewn trz
szafki sterowniczej.

6.11. Zakres szczegó owy wykonania robót
Szczegó owy zakres robót podany jest w przedmiarze robót, który stanowi oddzielne opracowanie.

4. Kontrola jako ci
Zasady kontroli jako ci robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót, jako ci wyrobów budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mo liwo  pobierania próbek i badania materia ów i robót.
Wykonawca b dzie prowadzi  pomiary i badania materia ów i robót z cz stotliwo ci  gwarantuj ca,
e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

Badania i pomiary
Wszystkie badania pomiary b  przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania próbek i   badania materia ów
u ród a ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelk  potrzebn  pomoc w tych czynno ciach.
Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy powinna by  zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy – Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowi zany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udost pnienia do
wgl du przedstawicielom uprawnionych organów.

4.1. Wykopy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentów
lub wykonaniu ustojów, sprawdzenie stopnia zag szczenia gruntu, który powinien osi gn  co
najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usuni cia nadmiaru ziemi.

4.2. Fundamenty
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz
wytrzyma ci. Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nale y sprawdzi
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dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia.

4.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary:
· g boko ci zakopania kabla,
· grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
· odleg  folii ochronnej od kabla,
· rezystancji izolacji i ci ci  kabla.
Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej za wyj tkiem pomiarów rezystancji i
ci ci  kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego odcinka kabla osobno. Ponadto nale y
sprawdzi  stopie  zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

4.4. Urz dzenia rozdzielcze
Przed zamontowaniem nale y sprawdzi  czy urz dzenia lub ich cz ci odpowiadaj  tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spe nienie mo e by  stwierdzone bez u ycia
narz dzi i bez demonta u podzespo ów. Sprawdzeniem nale y uj  jako  wykonania i
wyko czenia, a zw aszcza:
· stan pokry  antykorozyjnych,
· ci  przewodów ochronnych i ich pod czenie do wszystkich metalowych elementów

mog cych znale  si  pod napi ciem,
· jako  wykonania po cze  w obwodach g ównych i pomocniczych,
· jako  konserwacji,
Po zamontowaniu urz dzenia na fundamencie nale y
sprawdzi :
· jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem, a konstrukcj  urz dzenia,
· stan pow ok antykorozyjnych,
· jako  po cze  kabli zasilaj cych odp ywowych i sterowniczych,
· zgodno ci schematu urz dzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by

zamieszczony na widocznym miejscu wewn trz urz dzenia.

4.5. Instalacje wewn trzne
Wykonawca powinien zadba , aby jako  materia ów, urz dze  i monta u by a zgodna z
Dokumentacj  Projektow , niniejsz  specyfikacj  i zaleceniami inspektora nadzoru.
Przed przyst pieniem do bada , Wykonawca powinien powiadomi  inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania.
Po pozytywnym zako czeniu bada  lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi wiadectwa
bada  z jego wynikami.
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien przekaza  inspektorowi wszystkie wiadectwa
jako ci i atesty stosowanych materia ów. Materia y bez tych dokumentów nie mog  by  wbudowane.
Po  wyznaczeniu  tras  pod  przewody  instalacyjne,  nale y sprawdzi   zgodno   ich  z
Dokumentacj
Projektow . Podczas uk adania przewodów i po zako czeniu robót instalacyjnych nale y
przeprowadzi
nast puj ce pomiary:
· zgodno  z tras  opracowan  w dokumentacji oraz zbli enia i skrzy owania z innymi instalacjami.
· sprawdzenie ci ci przewodów WLZ i odgromowych przy u yciu przyrz dów pomiarowych

przeznaczonych do tego typu pomiarów. Wyniki sprawdzenia nale y uzna  za dodatnie, je eli
poszczególne y (przewody) nie maj  przerw oraz je eli poszczególne fazy ( y) na obu
ko cach linii s  oznaczone identycznie.

· pomiary rezystancji izolacji nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie
wi kszym ni  1 kV dokonuj c odczytu po czasie niezb dnym do ustalenia mierzonej warto ci.
Rezystancja izolacji powinna by  nie mniejsza ni  warto  dopuszczalna dla przewodów
instalacji elektrycznych podana w PN.

4.6. Ochrona przeciwpora eniowa i uziomy
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiary g boko ci u enia bednarki
oraz sprawdzi  stan po cze  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  zag szczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary g boko ci u enia bednarki wykonywa  co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by  zakopana p yciej ni  60 cm. Stopie  zag szczenia gruntu jak dla
wykopów pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uziomów ochronnych nale y wykona  pomiary
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ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog  by  gorsze od warto ci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST-08.

5. Obmiar robót
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w rozdziale „Wymagania ogólne”. Obmiaru
robót dokona  w oparciu o dokumentacje projektow  i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynik e w
czasie budowy, akceptowane przez In yniera Budowy.

6. Odbiór robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w rozdziale „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót elektrycznych (ko cowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora mo e by
po czony z odbiorem maj cym na celu przekazanie obiektu u ytkownikowi do eksploatacji. Odbiór ko cowy
powinien by  poprzedzony technicznymi odbiorami cz ciowymi (je li takie by y przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, je li rozruch taki by  zlecony przez inwestora (zamawiaj cego)
wykonawcy robót. Zako czenie i wyniki wymienionych prac powinny by  w ciwie udokumentowane. Przed
przyst pieniem do odbioru ko cowego oddaj cy (wykonawca robót) jest zobowi zany do:
· przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej oceny wykonanych robót,
· umo liwienia przedstawicielowi zamawiaj cego zapoznania si  z wy ej wymienionymi dokumentami i

przedmiotem odbioru.
Z odbioru ko cowego powinien by  spisany protokó  podpisany przez upowa nionych przedstawicieli
zamawiaj cego i oddaj cego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bior ce udzia  w czynno ciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru ko cowego upowa niaj  do przyj cia obiektu do eksploatacji
(przyj cia we w adanie), protokó  powinien zawiera  odno ne o wiadczenie zamawiaj cego lub, w przypadku
przeciwnym, odmow  wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nale y wykona  map  w skali 1:500 wraz ze szkicami
inwentaryzacyjnymi z wrysowan  sieci  energetyczn . Mapa winna by  zaopatrzona w klauzul  potwierdzaj
przyj cie do ewidencji geodezyjnej pa stwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej
terenowo filii Wojewódzkiego O rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wszelkie zmiany i
odst pstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nale y uzgodni  z Inwestorem, Kierownikiem
Budowy robót elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odst pstwa od projektu powinny by  odnotowane
odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zako czeniu robót elektrycznych nale y sporz dzi  Projekt
Powykonawczy z naniesionymi zmianami, który razem z Dziennikiem Budowy i Protokó ami Pomiarów nale y
przekaza  Inwestorowi lub U ytkownikowi obiektu.

7. Podstawa p atno ci
atno  nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych robót na podstawie atestów

producenta urz dze  i ogl dzin sprawdzaj cych. Cena wykonania robót obejmuje:
· roboty pomiarowe,
· roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementów przepompowni cieków,
· pod czenie do sieci zgodnie z dokumentacj  projektow  i szczegó ow  specyfikacj  techniczn ,
· wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemi ,
· wykonanie bada  i prób po monta owych,

8. Przepisy i normy
8.1. Przepisy
· „Prawo Budowlane” – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pó niejszymi zmianami)
· Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegó owych zasad kosztorysowania robót

budowlanych
· „Przepisy budowy urz dze elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki
· „Przepisy eksploatacji urz dze elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki
· Przepisy dotycz ce BHP

8.2. Opracowania pomocnicze
· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych”
· tom I - (MGPiB) – „Budownictwo ogólne”
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· „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych”
· tom V - (MGPiB) – „Instalacje elektryczne”
· „Poradnik in yniera elektryka”
· „Instalacje elektryczne” – Henryk Markiewicz
· „Ochrona odgromowa i przeciwprzepi ciowa” – Andrzej Sowa
· „Warunki techniczne jakim powinny odpowiada urz dzenia elektroenergetyczne o napi ciu znamionowym nie

wy szym ni 1 kV w zakresie ochrony przeciwpora eniowej” – komentarz, wydanie – Instytut Energetyki, O rodek
Normalizacji

8.3. Normy polskie i bran owe
Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowi zuj cego stosowania:

· PN-EN 12464-1:2004 wiat o i o wietlenie - o wietlenie miejsc pracy – cz I: Miejsca pracy we wn trzach.
· PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
· PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.
· PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa.
Ochrona przeciwpora eniowa,

· PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa.
Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego.

· PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa.
Ochrona przed pr dem przet eniowym.

· PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa.
Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi i czeniowymi.

· PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa.
Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznym.

· PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa.
Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem przet eniowym.

· PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.
Dobór
rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpo arowa.

· PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta wyposa enia
elektrycznego.
Oprzewodowanie.

· PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór monta wyposa enia
elektrycznego.
Obci alno pr dowa d ugotrwa a przewodów.

· PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta wyposa enia
elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

· PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta wyposa enia
elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

· PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
· PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ce specjalnych

instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposa one w wann lub/basen natryskowy.

· PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe – Zestawy badane w pe nym i niepe nym zakresie
bada typu.
· PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce niskonapi ciowych

rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dost pnych do u ytkowania przez osoby
niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

· PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiecze stwa. Ewakuacja.
· PN-EN-45014:1993 Ogólne kryteria dotycz ce deklaracji zgodno ci wydawanej przez dostawców (wprowadzona do

obowi zkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwi zku z art.19 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r.o
normalizacji Dz.
U. Nr 55, poz.251 z pó n. zm.)

· PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
· Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
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podlega
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);

· Rozporz dzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie
warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109 z 2004 r.);

· Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpo arowej
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 121, z dnia 11 lipca 2003 r., poz. 1138).


