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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone zostato w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.1. Nazwa zadania
Niniejsze opracowanie dotyczy zadania inwestycyjnego o nazwie:
»Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancow Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami $ciekéw oraz
odtworzeniem nawierzchni drog w ramach Zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) stanowig integralng czesc
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Dokumentow Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
wyzej wymienionych robot.

1.4  Zakres Robo6t objetych ST
Wymagania og6lne ST-00 nalezy rozumiec¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

1 ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

2. ST-01 ROBOTY POMIAROWE

3 ST-02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

4 ST-03 ROBOTY ZIEMNE

5 ST-04 KANALIZACJA SANITARNA

6 ST-04.01 |SIEC KANALIZACYJINA

7 |sT-04.02 |POMPOWNIE SCIEKOW
8 |sTos ROBOTY KONSTRUKCYJNE
9 |sT06 ROBOTY DROGOWE
10 15T.06.01 |KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODEOZA
11 1sT-06.02 |PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
1 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
ST-06.03 |BITUMICZNYCH
13 1ST-06.04 |NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
14 1S7T-06.05 |NAWIERZCHNIE Z PLYT BETONOWYCH
15

ST-06.06 | NAWIERZCHNIE Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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16 15T-06.07 |KRAWEZNIKI BETONOWE
17 |st07  |zIELEN
18 |s7.08 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.5 Okreslenia podstawowe

Uzywane skroty nalezy rozumie¢ nastepujgco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPIA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN — niskie
napiecie, PZJ — Program Zapewnienia Jakosci, SN — srednie napiecie, WO — Wymagania Ogolne, ST
— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, SIWZ — Specyfikacja Istotnych
Warunkéw Zamaowienia.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany i wykonawczy stanowiacy podstawe realizacji
przedmiotu zamowienia;

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

Dokumentacja Projektowa stuzaca do opisu przedmiotu zamoéwienia — dokumentacja w

rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);
Dziennik budowy — opatrzony pieczecig organu wydajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem;

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie;

Europejska aprobata techniczna — pozytywna ocena przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, uzalezniona od spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrdb jest stosowany, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (UE);
Budowla — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy;
catos¢ techniczno-uzytkowa albo jego wyodrebniony element konstrukcyjny lub technologiczny;

Polecenie Inzyniera (dotyczy inwestycji wspoifinansowanych ze s$rodkéw pomocowych Unii
Europejskiej) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Dla inwestycji finansowanych ze srodkéw poza pomocowych stowo Inzynier nalezy zastapié
stowem Inspektor.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony;
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Ciagi boczne - kanaty przeznaczone do odbioru $ciek6w z co najmniej dwoch gospodarstw
domowych i doprowadzone do kolektora giéwnego;

Dtugos¢ kanatu - odlegtos¢é miedzy studzienkami sciekowymi mierzona w osi studzienek;
Dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 6.6 niniejszych Specyfikacji;
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
Droga tymczasowa - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po

jego zakonczeniu.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Gwarancja -— techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajace bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego obiektu budowlanego zgodnie z zatozeniami projektowymi;

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;

Kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do
odprowadzania sciek6w sanitarnych (bytowych);

Kanalizacja deszczowa - kanat stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (kanalizacje) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do
odprowadzania sciekdw deszczowych i opadowych;

Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania sciekow;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do kierunkowego
przeptywu sciekdw;

Kolektor sanitarny - kanat grawitacyjny lub ttoczny, przeznaczony do odprowadzenia sciekow
sanitarnych i ich transportu;

Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow;
Kolektor ttoczny - kanat przeznaczony do wymuszonego sptywu sciekow;
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wytaczng
odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normag albo aprobatg techniczng;

Ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robat;

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu;

- Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu liniowego;
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Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi lub budowla,
stanowigce cato$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na czas budowy;

Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig drég lub urzgdzeniem liniowym
(przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym lub teletechnicznym);

Polska Norma - dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajgcy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego stopnia
uporzadkowania w okreslonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa
whasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego przewidujacego uprawnienie do wykonywania robét budowlanych;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Projekt organizacji budowy i rob6t — projekt, ktéry w oparciu o obliczenia i wskazniki techniczno-
ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie dokumentacji
projektowej ustala technologie, metody, sposoby, $rodki, urzadzenia techniczne, transportowe,
wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego i
poszczegblnych rob6t w odpowiednim tempie, przy zachowaniu wyznaczonych termindw,
odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych robot;

Przecisk ,przewiert - bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu cisSnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu;

Przepust — obiekty wykonane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji/wodociggu;

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad row, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.;

Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomochiczymi, przeznaczony do przetransportowania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbidrce obiektu budowlanego;

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenows;

Sieci wodociagowe - przewdd stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu i dystrybucji wody
pitnej;

Skrzyzowania - miejsce przeciecia sie obiektu liniowego i istniejacego uzbrojenia;

Studzienka kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow;

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy;
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Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy;

Uzbrojenie terenu — urzgdzenia podziemne i nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-kan.,
gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujace w obszarze oddziatywania rob6t budowlanych;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspélny Stownik Zaméwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych
stworzonym na potrzeby zamowien publicznych;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania
we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa;

Znak budowlany — oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego stosowania,
potwierdzajgce dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg zharmonizowang lub europejskg
aprobatg techniczna.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inzyniera.

1.6.1. Teren budowy

Teren budowy stanowi droga powiatowa i drogi gminne w miejscowosciach Rzerzeczyce Huby i
Adamow, wraz z przylegtymi terenami.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy prawo dostepu do terenu budowy zgodnie z ustaleniami
warunkow kontraktu.

Warunkiem rozpoczecia robot na terenie budowy jest powiadomienie z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych stron o zamiarze rozpoczecia robét, przewidywanym terminie ich zakonczenia,
uporzadkowania terenu oraz zasadach rekompensaty za ewentualne szkody powstate w trakcie
prowadzenia robot.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zamiar prowadzenia
prac wtascicielom uzbrojenia podziemnego zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.7.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terendéw, na ktérych prowadzone beda prace
sieciowe.

Z chwilg przejecia terenu budowy wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych
teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.

1.6.2. Oznakowanie Terenu Budowy

1.6.2.1. Tablica informacyjna budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 02.108.953) oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajagcym w/w rozporzadzenie (Dz.U.04.108.953)
zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogtoszenia zgodnych z ww. rozporzadzeniem.

1.6.2.2. Tablica informacyjna o projekcie

W przypadku wspoffinansowania projektu przez Unie Europejskg Wykonawca w ramach Kontraktu
jest zobowigzany wykonac, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne przez okres wykonywania robot.
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Tablice powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi Wytycznymi do prowadzenia dziatan
informacyjnych i promujacych dotyczacych przedsiewzie¢ Funduszu Spdjnosci.

Aktualna wersja wytycznych odnosnie tablic informacyjnych znajduje sie pod adresem:
http:/iwww.funduszspojnosci.gov.pl

1.6.2.3. Tablica pamiatkowa

Dla inwestycji wspéifinansowanych ze srodkéw UE, po zakonczeniu realizacji projektu tablice
informacyjng nalezy zastgpi¢ tablicg pamigtkowag ustawiong w miejscu powszechnie dostepnym,
wskazanym przez Zamawiajgcego. Tablice powinny by¢é zgodne z aktualnie obowigzujgcymi
Wytycznymi do prowadzenia dziatan informacyjnych i promujacych dotyczacych przedsiewziec
Funduszu Spdjnosci.

1.6.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
robot poza terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot, a w szczegdlnosci:

a) Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalno$c ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

b) Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robdt.
Wymagania odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w p.1.6.2 niniejszej ST.

c) W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

d) Wykonawca zapewni state warunki widocznosci (w dzieh i w nocy) tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

e) Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

f) Wykonawca podejmie odpowiednie srodki w celu zabezpieczenia drdg, objazdéw i mostéw
prowadzacych do terenu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami transportu
lub jego podwykonawcdw i dostawcow na wiasny koszt.

g) Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne drogi montazowe.

h) Wykonawca w ramach kontraktu ma uprzatna¢ teren budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robdt i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robdt i likwidacji terenu budowy.

1.6.4. Zmiana organizacji ruchu na czas wykonywania robot

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
Kontraktu, az do przejecia rob6t przez Zamawiajgcego.

Wykonawca opracuje projekty organizacji ruchu na czas budowy dla wszystkich odcinkéw robét oraz
uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia wiascicieli drég i odnosnych wtadz.

W projektach nalezy uwzgledni¢ zalecenia odnosnie kolejnosci prowadzenia rob6t i objazdéw (patrz
zbiorczy harmonogram robot — punkt 5.4 niniejszej ST).

Wykonawca ztozy uzgodniony projekt Inzynierowi celem uzyskania aprobaty.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania, w imieniu Zamawiajgcego, zezwolenia na zajecie
pasa drogowego na czas prowadzenia Rob6ét w Urzedzie Gminy Klomnice oraz Powiatowym
Zarzadzie Drog Czestochowie.

Optfaty za zajecie pasa drogowego (drogi + chodniki + pobocza) wnosi Zamawiajacy.

Optaty administracyjne za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym zostang pokryte przez
wiasciciela urzadzen.
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Wykonawca wykona objazdy, tymczasowe nawierzchnie drogowe, oznakowanie i zabezpieczenie
terenu robdt oraz zwigzany z tym system oznaczen poziomych i pionowych wraz z ich likwidacja po
zakonczeniu robot.

Wykonawca umiesci ogtoszenie o zmianach organizacji ruchu w prasie.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest odtworzy¢ wszelkie oznakowania, ktére zostaty
uszkodzone lub zdemontowane w trakcie realizacji robot.

1.6.5. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t aktualne przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegoélnosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.01.115.1229 z pdzniejszymi
zmianami),

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.01.62.627 z
pézniejszymi zmianami),

- stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.01.62.628 z pdzniejszymi zmianami).
W okresie trwania Rob4t wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczen zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

1.6.6. Ochronaprzeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Ochrona stanu technicznego wtasnosci obcej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na powierzchni ziemi, podziemnych i
naziemnych, takich jak rurociagi, kable, linie energetyczne, torowiska itp. Wykonawca uzyska od
odpowiednich zarzadcow tych urzadzen i instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego dotyczacych ich lokalizacji. Ponadto Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
poinformuje tych zarzadcow o planowanym terminie rozpoczecia robét, uzgodni z nimi sposob
zabezpieczenia i oznaczenie bedacych w ich dyspozycji urzadzen i/lub instalacji oraz zapewni udziat
nadzoru technicznego tych zarzadcow na czas prowadzenia prac w poblizu tych urzadzen i/lub
instalaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe, zgodne uzgodnieniami, o ktérych byta mowa powyzej, oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie prowadzenia Rob6t w ich
poblizu.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia urzadzen badz instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét
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lub na skutek zaniedbania, takze pézniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca
na swoj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan
doksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpi¢ pozniej niz w
ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

1.6.8. Obciazenie na os dla transportu kotowego

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Przy planowaniu transportu maszyn i mas ziemnych oraz organizacji ruchu na czas trwania roboét
nalezy wzig¢ pod uwage nosnos¢ nawierzchni drog gminnych i osiedlowych.

Wykonawca odtworzy, w ramach kosztow wiasnych, zniszczone nawierzchnie w zasiegu
oddziatywania procesu budowlanego, ponad zakres ujety w SIWZ.

1.6.9. Bezpieczenstwo realizacji robo6t

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie urzadzenia i systemy muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi w Polsce normami dotyczacymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.

W szczegolnosci, Wykonawca zwréci uwage na hastepujgce zagadnienia:

- Uzywanie wiasciwych ochronnych nakry¢ gtowy, obuwia i odziezy

- Wiasciwe szalowanie wykopdw, drabiny, podesty i ktadki

- Wiasciwe narzedzia budowlane, wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.

- Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i oswietlenie

- Odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow
- Urzadzenia do pomiaru stezenia gazu

- Wiasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw, wraz z pomieszczeniami
jadalnymi, tazienkami i toaletami

- Wiasciwe zabezpieczenia p.poz robdt i urzadzen terenu budowy

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami
prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

1.6.10. Stan istniejacy przed rozpoczeciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich robét budowlanych, Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera
przeprowadzi wizje lokalng terenu budowy, budynkéw, chodnikéw itp., ktére przylegajg do miejsca
wykonywania rob6t oraz terenu w poblizu terenu budowy, na ktory roboty bedg w jakikolwiek spos6b
oddziatywac. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegdty nalezy zidentyfikowaé, opisac,
sfotografowa¢ lub sfilmowac.

Dokumentacje, w formie uzgodnionej z Inzynierem nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwdch
egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej, przed rozpoczeciem wszelkich robot na terenie budowy.
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Jesli podczas wizji lokalnej nie ujawniono zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inzynierowi na
piSmie potwierdzenie dokonania inspekcji z adnotacjg o braku uszkodzen przed rozpoczeciem
jakichkolwiek dziatan na terenie budowy.

Wszelkie uszkodzenia i/lub wady nie zanotowane, a zauwazone podczas i/lub po wykonaniu robét
przez Wykonawce zostang naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca przywrdci stan
sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyska¢ aprobate Inzyniera i wtasciciela terenu i/lub
instytucji przeprowadzajgcej inspekcje.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wszelkie ustawy, akty wykonawcze do ustaw, przepisy
wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.6.12. Rbwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed date oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.6.13. Ubezpieczenia i Gwarancje

Wykonawca dokona wszelkich ubezpieczen oraz uzyska wszystkie
wymagane Warunkami Kontraktu gwarancje.

Ponadto Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z ubezpieczeniami wymaganymi Warunkami
Kontraktu.

1.6.14. Wymagane Dokumenty Wykonawcy, pozwolenia i uzgodnienia
Wykonawca dostarczy nizej wymienione dokumenty:

- projekt organizacji budowy i robét spéjny z Programem Zapewnienia Jakosci (0 ktorym mowa w
punkcie 6.1.2. , Harmonogramem (o ktorym mowa w punkcie 5.4) oraz Programem Robét
dostarczanym na mocy Warunkoéw Kontraktu,

- projekt organizacji ruchu zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.4,

- dokumentacje powykonawczg zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.14.1,

- instrukcje (program) rozruchu zgodng z wymaganiami podanymi w punkcie 1.6.14.2

- projekty robdt tymczasowych, ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji robot statych

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest réwniez uzyska¢ i przedtozy¢ Inzynierowi wszelkie
wymagane prawem polskim uzgodnienia i pozwolenia wynikajgce z technologii prowadzenia robét
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(np. pozwolenia wodno — prawne na wykonanie odwodnienia i na odprowadzenie wody z wykopow,
itp.) oraz wykona wszelkie opracowania niezbedne do ich uzyskania.

1.6.14.1. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i
formie jak w dokumentacji projektowej, a ich treS¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaty przez
Wykonawce zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych robdét.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania
terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci nalezy poddawac pomiarowi
powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich przykryciem (zasypaniem).

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢ Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem préb
koncowych.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawczg w ilosci egzemplarzy zgodnie z
warunkami kontraktu w formie wydrukéw oraz w wersji elektronicznej. Ponadto, powykonawczg
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng Wykonawca powinien przekaza¢ do wiasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy zgodne z wymaganiami
osrodka).

1.6.14.2. Program rozruchu

Program rozruchu zawiera¢ bedzie szczeg6towy zakres, przebieg i wymagania préb koncowych.
Program rozruchu przygotuje Wykonawca i przedtozy Inzynierowi do przegladu i zatwierdzenia w
6 egzemplarzach w terminie na 90 dni przed datg rozpoczecia Prob Koncowych. Program zawierat
bedzie wszystkie czynnosci, ktore beda niezbedne do wykonania, aby po zakonczeniu prob
koncowych catos¢ obiektu mogta zosta¢ uznana za dziatajaca niezawodnie i zgodnie z Kontraktem.
Program rozruchu wymaga pozytywnego zaopiniowania ze strony Zamawiajgcego.

Program uwzgledniat bedzie wymagania kontraktu oraz wymagania zwarte w zatwierdzonych
dokumentach wykonawcy. Jezeli wymagania te nie zostang uwzglednione lub sposéb ich
uwzglednienia nie bedzie gwarantowat spetnienia wymagan kontraktu Inzynier odrzuci program
rozruchu, a Wykonawca bedzie zobowigzany do poprawienia i uzupetnienia programu rozruchu
zgodnie ze wskazowkami Inzyniera.

1.6.15. Szkolenie Personelu
Wykonawca przeprowadzi szkolenie na miejscu odpowiedniej liczby personelu Zamawiajgcego.

Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako
cafosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia. Program szkolenia
bedzie przygotowywat personel Zamawiajgcego do eksploatacji urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia z Inzynierem i Zamawiajgcym zasad organizacji planu
szkolen oraz do okreslenia umiejetnosci, jakimi winien postugiwac¢ sie personel przystepujacy do
szkolenia.

1.6.16. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy

Wykonawca zbuduje zaplecze budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inzyniera projektu), spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i
rozbiérki, wtgczajac w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podigczen niezbednych
mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediow
zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Rob6t optatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementéw lub modutdéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku
uzycia elementéw fabrycznie nienowych winny by¢ uprzednio dzieki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.
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Wykonawca winien uzy¢ elementéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty
wyglad, seryjnie podobnych, tworzacych catos¢ dla wydzielonych obiektow.

Drogi dojazdowe dla potrzeb obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy bedg podlega¢ uzgodnieniu z
Zarzadem Drég Miejskich w ramach projektéw organizacji ruchu.

1.6.16.1. Zaplecze dla Inzyniera

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ zaplecze dla Inzyniera zgodnie z postanowieniami klauzuli
Warunkéw Kontraktu — dotyczy inwestycji wspoétfinansowanych przez UE.

1.6.17. Nadzd6r oraz dokumentacja archeologiczna

Wykonawca zobowigzany jest zleci¢ staty nadzor archeologiczno — konserwatorski nad catoscig prac
ziemnych. Powyzsze dziatania prowadzi¢ nalezy zgodnie z Ustawa o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z dnia 23.07.2003 r) oraz ze zwigzanym 2z nig
Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 roku w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich,  restauratorskich, rob6t  budowlanych, badan  konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan
archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkdw ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz.
1579).

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego wstrzymania robét i powiadomienia o tym Inzyniera oraz Wojewddzki Urzad
Ochrony Zabytkéw w Katowicach.

Do momentu uzyskania przez Inzyniera pisemnego zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno
Wykonawcy wznowi¢ rob6t na danym obszarze. Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze
roboty moga by¢ prowadzone pod nadzorem odpowiednich stuzb.

2. Materialy i Urzadzenia

2.1. Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:
- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci

Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiadaé
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegodlnosci ST i dokumentacjg projektowa, a
takze poleceniami Inzyniera,

- nalezy stosowa¢ urzadzenia nowe oraz do ktérych sg tatwo dostepne czesci
zamienne

2.2. Inspekcja wytwdrni materiatow i urzadzen

Wytwérnie materiatbw i urzadzen moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga,
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang usuniete przez Wykonawce z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, moze zostac
odrzucony przez Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty i urzadzenia, do czasu ich
wbudowania lub montazu, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasdciwosci oraz aby byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inzynierem lub poza ternem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw. Na teren budowy
nie wolno zwozi¢ zadnych materiatdw dopdki nie bedg spetnione nastepujace warunki:

- Inzynier otrzymat od Wykonawcy wymagania producenta odnosnie warunkéw sktadowania
materiatdw na terenie budowy;

- Teren, na ktorym materiat bedzie sktadowany jest okreslony i zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Whasciwosci materiatow i urzadzen

Kazda partia materiatdw oraz wszystkie urzadzenia przeznaczone dla robét muszg by¢ zatwierdzone
przez Inzyniera.

Materialy i urzadzenia muszg posiada¢ wymagane dla nich prawem s$wiadectwa dopuszczenia do
obrotu i stosowania, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, atesty, aprobaty, Swiadectwa itp.
Dokumenty te Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi nie pdzniej niz w dniu dostawy
materiatéw, urzadzen na teren budowy.

Dla zakupywanych materiatéw i urzadzen Wykonawca uzyska od producentéw lub dostawcow
protokoty z przeprowadzonych préb i przesle dwie kopie takich atestow na rece Inzyniera. Atesty
takie majg stwierdzic, iz odnosne materialy i urzadzenia zostaty poddane probom wedtug wymagan
zawartych w kontrakcie oraz wszelkich obowigzujacych przepiséw i norm, jak réwniez podawac
wyniki przeprowadzonych préb. Wykonawca zapewni, iz materialy i urzgdzenia dostarczone na teren
budowy mozna zidentyfikowac i przypisa¢ im wtasciwe atesty.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatdw i urzadzen do jakichkolwiek czesci roboét
odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Inzyniera i testow. Wykonawca przedstawi
na zyczenie Inzyniera probki do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek Wykonawca
upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego
takie probki zostajg pobrane, a wszelkie materialy i inne rzeczy wykorzystane podczas prac beda
rowne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym probkom. Badania wykonane bedg na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych z
materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

2.6. Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) Urzadzen

Dla kazdego rodzaju urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim i dodatkowo w jezyku
angielskim, jesli dane urzgdzenie zostato wyprodukowane za granicg Polski.

DTR bedzie obejmowac:
a) Czesc rysunkowg obejmujaca
- schematy procesu i instalacji
- specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu

- rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potaczen z innymi elementami oraz
z ciezarem Urzgdzenia

- opis komponentoéw/jednostek Urzadzen/systemaow i ich czesci

- zalozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systemow
- certyfikaty (certyfikaty materiatow, certyfikaty prob itp)
- obliczenia
- schemat potaczeh elektrycznych;
- specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
b) Czes¢ instalacyjng obejmujacq opis
- wymagan dotyczacych instalacji
- wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania
- zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu
c) Czes¢ obstugowa obejmujaca opis:
- obstugi
- konserwacji
- haprawy
DTR bedg przedktadane Inzynierowi do przegladu przed rozpoczeciem dostawy Urzadzen.
Wszelkie koszty ponosi Wykonawca robot.
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2.7. Znakowanie urzadzen, materiatéw itp.

Znakowanie urzadzen, materiatdw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w
oryginalne tabliczki producenta, na ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane
identyfikacyjne producenta.

2.8. Uslugi specjalistow- pracownikéw producentow

Za wszelkie ustugi swiadczone przez specjalistow bedacych pracownikami producentéw swiadczone
podczas przeprowadzania rob6t budowlanych ptaci Wykonawca.

2.9. Obshluga serwisowa dostarczonych urzadzen

Wymaga sie, aby serwis wszelkich instalowanych urzadzen, w przypadku wystgpienia awarii, przybyt
na teren obiektu w ciagu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:

m ustalenia przyczyny awarii,

m podania sposobu jej usuniecia,

m ustalenia terminu usuniecia awarii,
m podania kosztow naprawy.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w kontrakcie oraz w zaakceptowanych przez Inzyniera: projekcie organizacji robét, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w kontrakcie, wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Brak takich dokumentéw lub utrata ich
aktualnosci beda wystarczajgcym powodem do wydania przez Inzyniera polecenia
natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z terenu budowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Postugiwac sie sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie
okazac¢ odpowiednimi zaswiadczeniami

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Stosowane srodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny byé dostosowane do przewozenia
materiatdw w taki sposéb, aby zapewnione byto prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentach kontraktowych i poleceniach Inzyniera. Nie moga one wptywac niekorzystnie na
jakosé wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych transport Wykonawcy winien spetnia¢ wymagania Kodeksu
Drogowego i innych przepiséw, szczegdlnie, jezeli chodzi o zakres dopuszczalnych obcigzen na
osie.

Wykonawca powinien posiada¢ wszystkie wymagane pozwolenia na transport fadunkéw o
nietypowe] wadze oraz powinien regularnie informowa¢ Inzyniera o kazdym takim transporcie.
Samochody o nadmiernym nacisku na os nie powinny zosta¢ dopuszczone do ruchu na terenie
zakonczonych rob6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawienie wszelkich szkdd
spowodowanych takim transportem na swoéj wkasny koszt i zgodnie z instrukcjami Inzyniera.

Wykonawca na witasny koszt i na biezgco bedzie usuwat wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
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pracg srodkow transportu na terenie i poza terenem budowy.
5. Wykonanie robo6t

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, poleceniami Inzyniera oraz opracowanymi przez Wykonawce:
programem, projektem organizacji robot i PZJ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach kontraktowych (w tym w szczegdlnosci w
dokumentacji projektowej i w ST), a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowa, stanowigcg podstawe realizacji robét. Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego 2 komplety dokumentacji projektowej przed przystgpieniem do robot.

5.3. Zgodnosé Robdét z Dokumentami Kontraktowymi

Wykonawca winien wykonywa¢ roboty zgodnie z dokumentami kontraktowymi, dokumentacjg
projektowg i poleceniami Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w umowie.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych moga nie objga¢ wszystkich
szczegotow projektu i Wykonawca winien to wzigé pod uwage przy planowaniu budowy, realizujac
roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy i urzadzenia beda zgodne z kontraktem. Dane
okreslone w kontrakcie beda uwazane za wartosci docelowe.

Cechy materiatobw i urzadzen muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty i urzadzenia lub roboty nie beda w petni zgodne z
Kontraktem i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materialy i urzadzenia
beda niezwtoczne zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

5.4. Harmonogram

Ze wzgledu na fakt, Zze roboty prowadzone bedg na znacznym obszarze Wykonawca musi zapewnic
odpowiednig kolejnos¢ wykonywania poszczegoélnych czesci robot.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan Zamawiajgcego odnosnie kolejnosci wykonywania
poszczegdlnych czesci zlewni kanalizacyjnej.
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Wykonawca zgodnie z wymaganiami warunkéw kontraktu przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia
szczeg6towy program robo6t. Program rob6t musi by¢ spéjny z harmonogramem oraz zawierac
ewentualne korekty wynikajace z koniecznosci koordynacji pomiedzy zadaniami i odcinkami robot
oraz projektéw organizacji ruchu uzgodnionych z Wydziatem Drég Miejskich w Czestochowie,
uzytkownikiem sieci, Komendg Wojewddzka Policji w Katowicach oraz odnosnymi lokalnymi
whadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. System zapewnienia jakosci

6.1.1. Opis ogoélny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakosci zawierajgcego metody
prowadzenia robot, personel techniczny, przedstawienie sposobow wykonania w zgodnosci z
wymogami umowy.

Plan zapewnienia jakosci musi zosta¢ przedstawiony Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca musi przed
rozpoczeciem rob6t posiadac jego zatwierdzenie.

Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres robot oraz ze metody pracy i kontroli
jakosci sa zadowalajace, zanim wyda zezwolenie na rozpoczecie robot.

6.1.2. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a). czes¢ ogodlng opisujaca:
= organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia
robot,
= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
= sposOb zapewnienia bhp.,
= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
= wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegodlnych elementow robot,
= system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych robot,
= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),
= sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi Nadzoru
b) czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
= rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
= sposOGb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
witasciwosci w czasie transportu,
= spos6b i procedure pomiarébw i badan (rodzaj i czestotliwosc,
pobieranie  prébek, legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,
= sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom
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6.1.3.  System kontroli jakosci

System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:

1. Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcow i gtbwnego dostawcy
wykazujace, ze poczynione przygotowania zapewnig odpowiednig jakos¢ prac, co
zostanie odpowiednio potwierdzone.

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakosci na etapie wdrazania przez
personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel niezalezny
od personelu placu budowy.

3. Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujgcego préby, ktére bedzie
niezalezne od personelu placu budowy.

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac tymczasowych lub
statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robdt, zawierajacy specyfikacje
techniczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6.2. System kontroli jakosci Wykonawcy
6.2.1. Dane ogo6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw i robot.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatdw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane materialy,
urzadzenia i sprzet badawczy sg prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te sg tak powazne, ze mogg wplywac ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych Materiatéw, ktére
budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka

potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i robdt z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Dokumentacja Budowy

Dokumentacje budowy, w rozumieniu kontraktu, stanowig w szczegélnosci:
1) Pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym,

2) Dziennik budowy,

3) Ksiega obmiardw,

4) Protokoty przekazania terenu budowy,

5) Dokumenty Wykonawcy,

6) Komunikaty zgodne z warunkami kontraktu (polecenia, powiadomienia, prosby, gody,
zatwierdzenia, $wiadectwa, itp.),

7) Program robot,

8) Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki kontraktu
zatgcznikami,

9) Protokoty z préb, inspekcji, odbioréw,

10) Dokumenty zapewnienia jakosci,

11) Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wladze,

12) Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

13) Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.

Dokumenty zapewnienia jakosci:

Dzienniki laboratoryjne, atesty Materiatéw, orzeczenia itp., receptury, wyniki badan kontrolnych itp.
oraz inne dokumenty beda prowadzone wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te
beda wymagane podczas odbioréw i préb koncowych rob6t. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony
dostep do tych dokumentow.

6.8. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumentacja budowy oraz wszelkie inne dokumenty zwigzane z realizacjg kontraktu bedag
przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie prébki [
protokoty, oznaczone wg wskazan Inzyniera powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie
przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych z Inzynierem okresach
archiwizacji, réwniez na nosnikach elektronicznych.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera, Nadzoru Budowlanego
i przedstawiane do wglagdu Zamawiajacego.

7. Obmiar Rob6t

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres w wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentami
kontraktowymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robat.

Obmiaru robét dokonuje sie zgodnie z wymaganiami warunkow kontraktu. Wykonawca powinien
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pisemnie powiadomi¢ Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

7.2. Zasady okreslania rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m®,

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér Robot

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na kohcowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajacych jakos¢ i zgodnos¢ wykonanych
robét z kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, swiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robat,

- przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inzyniera, Wykonawce i

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 22



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

inne osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokdle odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy podac¢ przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wptyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosc
wykonanych robdét:

- zgodnos¢ wykonanych robdt z dokumentacjag projektowa,

- rodzaj zastosowanych materiatdw, typ urzadzen

- technologie wykonania robét,

- parametry techniczne wykonanych robat,

- wykonang dokumentacje z inwentaryzacji powykonawczej, skompletowang zgodnie z
obowigzujacymi standardami technicznymi w geodezji i kartografii, potwierdzong stosownymi
"klauzulami* Zasobu Geodezyjno Kartograficznego - dotyczy to odbioréw czesciowych i odbioru
catosciowego.

Do protokétu nalezy zataczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz
raporty z préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wz6r protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przeprowadzenie odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

8.2. Odbioér czesciowy

Przed wystapieniem o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci Wykonawca zgtosi do odbioru
czesciowego wszystkie roboty, ktérych Ptatno$¢ ma dotyczy¢. Odbiér zostanie przeprowadzony
zgodnie z zasadami opisanymi w p. 8.1 dotyczacymi odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo
Ptatnosci, kiedy przeprowadzony odbidr czesciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru rob6t Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejéciowe Swiadectwo Ptatnosci.
Jezeli w zakres robdt stanowigcych podstawe wystgpienia wchodzg roboty poddane odbiorom
uprzednio Wykonawca zatgczy do wystgpienia protokéty z tych odbioréw. Przeprowadzenie odbioru
czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych z Kontraktu.

8.3. Préby koncowe

8.3.1. Wymagania ogélne

1) Celem préb koncowych jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci z kontraktem
wszystkich rob6t nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2) Warunkiem przystgpienia do préb koncowych jest zatwierdzenie przez Inzyniera nastepujacych
dokumentow dostarczonych przez Wykonawce:

a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Program rozruchu (zgodny z p.1.6.14.2)

c) Protokoly z przeprowadzonych odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych,
d) Protokdty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji,
e) Dokumenty dotyczace stosowanych materiatow:
- dokumenty atestacyjne,
- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
- Swiadectwa jakosci,
- atesty higieniczne
- inne
f) dokumentacje techniczno — ruchowe dostarczonych urzadzen,

3) Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i
gotowosci do przystapienia do préb koncowych.

4) Wykonawca nie rozpocznie prob koncowych przed wydaniem przez Inzyniera potwierdzenia
osiggniecia gotowosci do rozpoczecia prob.
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5) Nadzoér nad przebiegiem prob sprawowaé bedzie komisja w skiad, ktérej wchodzi¢ bedzie
przedstawiciel Zamawiajgcego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby powotane do udziatu w
probach przez Zamawiajacego i/lub, ktérych udziat w prébach jest wymagany przepisami.

6) Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie udziatu w probach koncowych przedstawicieli
instytucji, ktérych obecnosé¢ jest wymagana przepisami prawa. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty z tym zwigzane.

7) Z przeprowadzonych prob koncowych Wykonawca sporzadzi protokét wedlug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Protokét musi zosta¢ poswiadczony przez wszystkich czionkéw
komisiji.

8) Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia

préb w sposéb dokumentujacy zgodnos¢ z kontraktem, a w szczegolnosci dokumentujacy
osiggniecie parametrow koncowych okreslonych w kontrakcie.

9) Kazda kolejng faze prob mozna rozpocza¢ wytacznie po pozytywnym zakonczeniu fazy
poprzedniej.

10) Kazdorazowo pomiary parametrOw pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie préb, w
poszczegdlnych ich fazach poréwnywane beda z dopuszczalnymi wartosciami tych parametréw
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Parametry dopuszczalne podane bedg z wartosciami
tolerancji. Przekroczenie wartos$ci tolerancji parametru kwalifikowane bedzie jako niepowodzenie
proby.

11) Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca przeszkoli personel Uzytkownika, ktéry pézniej
bedzie brat udziat w rozruchu.

8.3.2. Zakres i etapy prob koncowych
W ramach préb koncowych dokonane zostanie komisyjne:

- sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania rob6t poprzez weryfikacje ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami kontraktu

- sprawdzenie protokotow odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych, protokotéw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestéw i Swiadectw technicznych itp.

- wykonanie prob, badan i inspekcji, ktérych przeprowadzenie w trakcie prob koncowych
przewidziano w poszczegoélnych ST,

- przeprowadzenie rozruchu urzadzen zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegélnych ST.

8.3.3. Raport z préb koncowych

Raport z prob koncowych powinien obejmowac opis przebiegu i zakonczenia préb koncowych oraz
wytyczne dotyczace eksploatacii.

W szczegodlnosci raport powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

- protokoty z przeprowadzonych podczas prob koncowych badan, préb inspekciji,

- protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen,

- protokoty potwierdzajgce zgodnos¢ wykonanych robdt z kontraktem i dokumentacjg projektowa,

- protokdt stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.

8.3.4. Pozwolenie na uzytkowanie

Po wykonaniu prob kohcowych Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania w imieniu i na rzecz
Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie wykonanych obiektow, jezeli takie sg wymagane.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji w
wypetnionym przedmiarze robot.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez
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Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena Jednostkowa lub kwota ryczattowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie materiaty,
czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wtasciwego wykonania i odbioru Rob6t wycenionych
w danej pozycji bez wzgledu na to, czy zostalo to szczeg6towo wymienione w Specyfikacjach
Technicznych i Przedmiarze Robot czy tez nie.

9.2. Cena Jednostkowa

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje w
wypetnionym przedmiarze robot jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za
wykonane roboty objete tg pozycjg przedmiarowa.

W cenach jednostkowych i kwotach ryczattowych nalezy uwzglednia¢ miedzy innymi:

- robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

- wartos¢ zuzytych materiatdw (w tym wszelkich materialtbw pomocniczych niezbednych do
wykonania rob6t a nie wymienionych bezposrednio w kontraktcie) wraz z kosztami ich zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana
Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i
bocznic, koszty dzierzawy paséw roboczych, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- koszty ogolne przedsigbiorstwa,

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzadzen, robdét itp. niezbednych do wykonania robot
statych, przeprowadzenia prob koncowych

- koszty badan, préb i testow wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu i PZJ,

- koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajacych z kontraktu, dla ktérych nie przewidziano
odrebnych pozycji przedmiarowych,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie zgtaszania wad,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Ceny Jednostkowe i kwoty ryczaitowe, o ktérych mowa powyzej stanowiag podstawe ptatnosci i winny
zostac¢ ustalone przez Wykonawce w wypetnionym przedmiarze rob6t dla kazdego z elementéw
rozliczeniowych w przedmiarach robaét.

9.3. Zasady rozliczenia

Z wylgczeniem nizej wymienionych elementéw, dla ktérych przewidziano odrebne pozycje w
przedmiarze robot, spetnienie wymagan niniejszej ST-00 nie podlega odrebnej zaptacie i uwaza sie
je za uwzglednione i wliczone w ceny jednostkowe i stawki wprowadzone przez Wykonawce w
wypetniony przedmiar roboét.

- wykonanie i zamontowanie tablic informacyjnych i pamigtkowych (patrz p. 1.6.2.)
- zmiana organizacji ruchu wraz z projektem (patrz p. 1.6.4)
- uzyskanie wymaganych kontraktem ubezpieczen i gwarancji (patrz p. 1.6.13)

- Dokumenty Wykonawcy (z wytaczeniem projektu organizacji ruchu) wraz z pozwoleniami i
uzgodnieniami (patrz p. 1.6.14)

- zaplecze dla Inzyniera (patrz p. 1.6.16.1)

- nadzory i dokumentacja archeologiczne (patrz p. 1.6.17)
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10. Wykaz wazniejszych aktéw prawnych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r, nr 106, poz.1126 z pézniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 04.92.881.

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 00.100.1086)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (00.122.1321).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r. o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. 2000r. nr 46, poz.543
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 02.147.1229).

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks pracy (Dz.U.98.21.94).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628).

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (D z.U.02.166.1360} wraz z aktami
wykonawczymi.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. nr 27 poz. 96)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 czerwca 2002r o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego. (Dz.U. 2002r nr 117 poz 1007)

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002,
Dziennik Ustaw Nr 75, poz. 690.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 8 poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdw. (Dz.U.93.96.438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. 93.96.437).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.03.2002 r., w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadow (Dz. U. nr 37 poz. 339), wraz z
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej zmieniajacym to rozporzadzenie
(Dz. U. 2004 Nr 1 poz.2).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29.01.2002 r. w sprawie rodzajow odpadow innych niz
niebezpieczne oraz rodzajow instalacji i urzadzen, w ktérych dopuszcza sie ich termiczne
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przeksztatcanie (Dz. U. Nr 18 poz. 176 wraz z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.03.80.725).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. Nr 209
poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania, ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wtasciwy
organ obowigzkowej kontroli. (Dz. U. Nr 120 poz. 1128).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie wzoréw: wniosku o
pozwolenie na budowe, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomosciag na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz. 1127).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiérek obiektow
budowlanych wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 03.120.1135).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektow
budowlanych (Dz.U. 04.198.2043).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku
pracy. (Dz. U. Nr 217, poz. 1833)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)-

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobdéw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i
stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz.U.98.55.362).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 99.74.836).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.03.121.1138).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.11309).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
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budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr
113, poz. 728).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w
sprawie okreslenia wykazu wyrobdw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99, poz. 637).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr
126 poz. 839).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w sprawie
standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informacji o
terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardéw emisyjnych z
instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002 w sprawie warto$ci progowych
poziomu hatasu (Dz.U. 02.8.81).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow

- Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996r. w sprawie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U.
96.19.231).

- Instrukcja techniczna 0-1 - Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK,
Zarzadzenie Nr 1 Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979r.).

- Instrukcja techniczna 0-3 - Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych (Zarzadzenie Nr 1
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992r.).

- Instrukcja techniczna G-2 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z
dnia 11.04.1988r.).

- Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa
GUGIK z dnia 11.04.1980r.).

- Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzadzenie Nr 7
Prezesa GUGIK z dnia 28.06.1979r
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ST.01. ROBOTY POMIAROWE

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych
1.4. Zakres robo6t objetych ST

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1.5. Okreslenia podstawowe

1.6.0gdIne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
2.2. Rodzaje materiatow

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet pomiarowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport sprzetu i materiatow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
5.4.. Odtworzenie osi trasy

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
8.2. Sposo6b odbioru robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby”

31

31
31
31
31
31
31
31

31
31
32

31
32
32

32
32
32

32
32
32
33
33
33

34
34
34

34
34
34

34
34
34

34
34
34

34



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét pomiarowych
podczas budowy obiektéw budowlanych w ramach zadania inwestycyjnego o nazwie:
»Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancow Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu
i odbiorze robd6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45262600-7  RoOzne specjalne roboty budowlane

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t pomiarowych zwigzanych z
ukfadaniem sieci kanalizacyjnych i obejmuja;

- Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,
- Czynnosci geodezyjne w toku budowy,
- Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy,

- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i
zarejestrowanie jej.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,\Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania Ogélne punkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Do obowigzkéw Wykonawcy naleza wszelkie prace pomiarowe konieczne do prawidtowe] realizacji
robét zgodnie z ponizszymi wytycznymi.

Roboty pomiarowe nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133)
oraz WZ.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgce na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
marca 1999 r. w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem tyczonej trasy i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz tyczonej trasy. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie zdokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi wykopdéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne” .
8.2. Sposob odbioru rob6t

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST-02 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania robo6t przygotowawczych w
ramach zadania pn.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robét
przygotowawczych i obejmujg roboty rozbiorkowe:

* demontaz zbednych lub przewidzianych do wymiany, istniejgcych sieci,

* rozbiorke elementow konstrukcyjnych a szczegdélnosci:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- rozbidrka nawierzchni drég i chodnikéw

- utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

Ponadto w ramach robét przygotowawczych nalezy wykonac:

e przygotowanie terenu budowy

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdlne".

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu.

2. Wymagania dotyczace Materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 -

Wymagania Ogélne punkt 2.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

- spycharka gasienicowa 100-5-250 KM,
- frezarki do nawierzchni bitumicznych,
- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

- samochdd ciezarowy, samowytadowczy (do 5T),
- samochdd ciezarowy, skrzyniowy
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonanie Robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy nalezy:

- oznakowac¢ i zabezpieczy¢ teren budowy,

- dokonac¢ zapisu stanu istniejgcego,

- zbudowac¢ zaplecze budowy i zaplecze dla inzyniera,
zgodnie z wymaganiami ST-00 Wymagania Ogdlne.

W szczegolnosci przed rozpoczeciem robdt winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni
terenu. Powinna ona wyszczegolnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczego6ty, ktére moga wymagac
przywrécenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwieksza ilos¢ informacji na temat systemu
odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne, dokumentacja powinna
obejmowac¢ zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajgce istniejace uszkodzenia albo punkty, ktore
moga okazac sie sporne podczas przywracania terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy
porozumie¢ sie (na pismie) z uzytkownikami terenu, a kopie dostarczy¢ Inzynierowi.

Dokumentacje winno sie aktualizowa¢ w zakresie szczeg6tow dotyczacych odwodnienia podziemnego
lub innych charakterystycznych instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu
robot.

5.2. Roboty rozbidrkowe

Warunki i tryb postepowania przy prowadzeniu robét rozbiérkowych okresla szczeg6towo

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu

postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych Ilub niewykonczonych obiektéw

budowlanych (Dz.U 04.198.2043) oraz

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi i

uzgodni znim dokumentacje prac rozbidrkowych, harmonogram prac rozbiérkowych oraz przedstawi

umowe w zakresie odbioru materiatéw rozbiérkowych z odbiorca, na czas trwania Kontraktu.

Spos6b postepowania z odpadami powinien by¢ zgodny z postanowieniami ustawy z dnia 27.04.2001

0 odpadach, z p6zniejszymi zmianami.

Przed rozpoczeciem rozhiérek Wykonawca winien uzgodnic¢ trase (w kierunku miejsca

zagospodarowania odpadow z rozbidrek) i mozliwos¢ korzystania z drég publicznych z wlasciwymi

zarzadcami drog.

Roboty rozbiérkowe:

- prowadzi¢ mechanicznie z zachowaniem petnego bezpieczenstwa,

- wszelkie materialy z rozbirek nalezy posegregowaé i przygotowa¢ do transportu poprzez
skruszenie duzych fragmentdw konstrukcji na wymiary umozliwiajace transport,

- znajdujace sie w poblizu rozbieranych elementéw urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.

Wymagania dotyczace wykonania robét podano w Dokumentacji Projektowej, ponadto roboty

rozbidrkowe nawierzchni prowadzi¢ przy uzyciu pit tarczowych, mtotéw pneumatycznych oraz koparki.
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5.2.1. Roboty rozbidrkowe elementéw ulic i chodnikéw

Warstwy nawierzchni ulic oraz chodnikéw nalezy usuwac recznie. W miejscach fatwo dostepnych
dopuszcza sie mechaniczne wykonanie robét rozbidrkowych.

Doty powstate po rozbiérce elementow ulic i ogrodzenh znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie

z Dokumentacja Projektowg bedg wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
SzczegOlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ (w
miejscach przysziej trasy zgodnie z STWORB "Roboty ziemne").

5.2.2. Rozbiérka urzadzeni instalacji

Do rozbiorki urzadzen i instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odtgczone od sieci zasilajacych, przez pracownikow
witasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki. Demontaz
instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci.

5.2.3. Zagospodarowanie materiatow z rozbidrki

Wytworzone odpady inne niz niebezpieczne Wykonawca na wtasny koszt usunie je z Terenu Budowy
oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

Materiat z rozbidrki nawierzchni nie podlegajacy ponownemu wbudowaniu winien by¢ odwieziony do
bazy wytwdrni i przerdbki mas bitumicznych, odlegtos¢ odwozu 15 km.

5.2.4. Warunki BHP przy wykonywaniu robot rozbiérkowych
Przy wykonywaniu robét stosowaé nastepujace przepisy BHP:

- przed przystgpieniem do rob6t rozbidrkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem
rozbiérki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania,

- usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé¢ nieprzewidzianego spadania lub zawalania
innego,

- roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i statym nadzorem os6b posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie przy tego rodzaju robotach. Kazdy zatrudniony pracownik powinien
posiadac przeszkolenie w zakresie BHP i posiadac aktualne badania lekarskie,

- wykonanie rob6t rozbiérkowych musi by¢ zgodne z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.
6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
6. Kontrola jakosci

Wymagania dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne

7. Przedmiar i obmiar rob6t

Ogolne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 7.

Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa;

m rozbiérki rurociggéw, ogrodzen, kraweznikdw, obrzezy, zamulenie rurociggow,

m2 rozbidrki chodnikdw, warstw scieralnych ulic i wjazdéw, nawierzchni z kruszyw, podbuddw,
m3 rozbiérki konstrukcji betonowych i zelbetowych, zamulenie kanatow.

kpl.  demontaz studni, studzienek sciekowych,

szt.  demontaz stupkéw do znakdw.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

llos¢ robo6t oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiar6w z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera
i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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8.

Odbiér Robot

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

9.

Rozliczenie Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne" p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robo6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowacC zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

roboty tymczasowe niezbedne dla dokonania demontazu i/lub rozbiorki,

demontaze i/lub rozbiorki,

zatadunek, transport i wytadunek materiatéw z rozbiorki i/lub demontazu w miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego (materiat  z rozbidrek nawierzchni) lub w  miejsce
zagospodarowania/utylizacji (pozostate materiaty).

uporzadkowanie terenu budowy,
roboty ziemne niezbedne do wykonania rozbiérek,

zasypanie przestrzeni po rozebranym obiekcie piaskiem, z zageszczaniem (o ile nie zostato ujete
w odrebnej pozycji przedmiaru robot).

10. Przepisy zwigzane

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844).

BHP transport reczny Dz. Ustaw 22/53 poz. 89.
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ST.-03. ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robo6t przygotowawczych w
ramach zadania pn.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych (roboty ziemne
tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, zasypy) zwigzane z budowg uzbrojenia sieci
wodociggowej i kanalizacji, i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kategorii I-Ill. Roboty ziemne
przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wykonywaé¢ odcinkami w wykopach otwartych, odpowiednio
zabezpieczonych i odwodnionych. Zinwentaryzowane kable, rurociagi wystepujace w wykopie nalezy
w skuteczny spos6b zabezpieczy¢ przez montaz odpowiednich konstrukcji podwieszajacych.
Przerwane potaczenia rurociggéw drenarskich, odwodnien budowlanych nalezy naprawic.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamOwienia objety niniejsza Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji
Wspélnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogodlne.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i
postanowieniami Kontraktu. Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja;

- wykopy doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypoéw,
watéw lub haid ziemnych,

- zasyp wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,
- przekopy wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,
- ukopy pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia moze w miare mozliwosci by¢ uzyta do

budowy nasypéw lub wykonania zasypdéw lub wywieziona na sktadowisko,
- dokop miejsce pozyskania gruntéw do wykonania rob6t ziemnych potozone poza
placem budowy,
- wykopy obiektowe  wykopy oddzielne ze skarpami gtebsze od 1m,

- nasypy uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktorych
grunt jest celowo zageszczony,

- odkiad grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego
zasypania wykopu,

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
wzoru:
Is= Pd/Pds gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestoSc objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

- pal szalunkowy element ptytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem taczacym (brus, grodzica),

- $cianka szczelna Sciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych
w grunt Scisle jeden obok drugiego.
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania, przechowywania
i sktadowania oraz postepowania z materiatami nieodpowiadajacymi wymaganiom podano w punkcie
2 ST-00 Wymagania ogélne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sa;:
- grunt z wykopu,

- grunt z dokopu

- piasek $redni o piasek gruby o zwir wg PN-86/B-02480,

- grodzice (pale szalunkowe) - elementy stalowe walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej
weglowej St3Scu4, stosowane do budowy scian wodoszczelnych, zgodne z PN-86/H-93433.

- cement zgodny z PN-EN 197-1:2002.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 3.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

m koparki samobiezne: chwytakowa i podsiebierna 0,15- 0,60 m?®,

m spycharka gasienicowa 100+-250 KM,

m plyta wibracyjna

m kafar gasienicowy,

m zuraw samojezdny,

m zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. Srodki transportu

Wymagania Ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochdd dostawczy, skrzyniowy,
- samochdd ciezarowy, samowytadowczy (5-16T),
- samochdd ciezarowy, skrzyniowy,
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byc
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. Wykonanie Robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

5.1. Wymagania podstawowe

Podstawowe Wymagania w zakresie:

m postepowania w okolicznosciach nieprzewidzianych
= wykonania wykopow

= wykonania nasypow

m zabezpieczenia budowli rob6t ziemnych i robét

m robdt ziemnych w okresie mrozow

sq zgodne z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

5.2. Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-02.

54 Ksztaltowanie terenu
Ksztattowanie terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999

5.5  Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowo-wodne sg zamieszczone w projektach wykonawczych. Do obowigzkéw Wykonawcy
nalezy ocena warunkéw gruntowo wodnych i zaprojektowanie odpowiednie rob6t tymczasowych
(umocnienia wykopow, odwodnienie wykopdw, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania robaét.

5.6. Wentylacja

Powinna zosta¢ zapewniona wentylacja, pozwalajaca na usuniecie z wykopow, rowow, tuneli i
przekopdéw potencjalnie niebezpiecznych gazéw pochodzacych z dowolnego zrédia, oraz zapewnienie
obecnosci wystarczajacej ilosci tlenu. Przed wejsciem pracownikéw nalezy podja¢ odpowiednie kroki
w celu sprawdzenia za pomocg detektorbw gazu stanu bezpieczenstwa we wszystkich wyzej
wymienionych miejscach prowadzenia prac.

5.7. Odkitad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymac sktadowiska
przeznaczone na odkfad tymczasowy gruntu pochodzacego z robét ziemnych,

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z terenu budowy, transportem gruntu, koszty
skfadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wszelkich
rob6t wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypow i inne), ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w cenie oferty
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokonac oceny, jaka ilos¢ mas ziemnych bedzie
nalezato wywiez¢ na odkfad tymczasowy, a jakg na state usung¢ z terenu budowy. Wykonawca
powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odlegtosci tych miejsc i odpowiednio
uwzglednic te parametry w swojej ofercie.

Nadmiar gruntu z wykopow nalezy wywiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajacego w trakcie
realizacji rob6t. Do oszacowania kosztdéw transportu nalezy przyjac¢ odlegtos¢ 7 km.

W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie, a
najbardziej wlasciwy zachowa¢ do zasypania wykopdéw. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza
jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze
szczego6lng uwagq nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu rob6t przywrdcic go na
witasciwe miejsce.

5.8. Dokop gruntu
W przypadku, gdy specyfikacja, przedmiar robét lub dokumentacja projektowa zaktadajg wykonanie

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 45



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

robdt ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumie¢ przez to, ze roboty ziemne nalezy
wykona¢ z zastosowaniem gruntu o parametrach zgodnych z wymaganiami kontraktu, pozyskany
przez Wykonawce z miejsca potozonego poza terenem budowy. Zapewnienie niezbednego do
wykonania robét gruntu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu
gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.9. Podloze nosne

Podioze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie
dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio
przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podioze zostanie uszkodzone, réw powinien byé
kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone strukturalnym materiatem
wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie robét statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego uzyskania
pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane poditoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas obowigzek
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyskac od niego stosowne zalecenia przed wznowieniem prac.

5.10. Roboty ziemne przy realizacji przewoddéw podziemnych

Robot ziemne zwigzane z realizacjg podziemnych przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych i
nalezy wykonywac¢ w szczegoélnosci zgodnie z PN-B-10736:1997

5.11. Wykopy

5.11.1. Wykopy kontrolne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢é Wykopy
kontrolne. Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie wykopdw kontrolnych z innych przyczyn. Jezeli nie
zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego
wykopu kontrolnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na
okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod poziomem terenu oraz
wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywa¢ do czasu
zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

5.11.2. Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci z
uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Inzynier jest
upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich na dowolnym
etapie wykonywania robot.

5.11.3. Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
normami (w szczegodlnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka budowlang tak, aby
zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom ziemi, ktére mogtyby spowodowa¢ zmniejszenie
szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢
na szwank instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drég.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywa¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajaco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze Inzynier podejmie decyzje
o0 ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopdow
znajdg sie w catosci w obrebie terenu budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacji,

witasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym i kotowym oraz, gdy
warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

5.11.4. Doktadno$é wyznaczeniai wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.
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Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Ro6znice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm
i—3cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.11.5. Odwadnianie wykopoéw

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Odwodnianie wykopdw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997 i PN-S-02205:1998 i
ponizszymi wytycznymi.

Metodyka Rob6t powinna zawiera¢ propozycje dotyczace systeméw odwadniajgcych oraz usuwania
wody.

Metodyka w zakresie odwodnienia moze obejmowac¢ wykonanie tymczasowych drendw, rowow
odwadniajacych, drendéw odcinajacych, saczkOw, studzienek, studni, zastosowanie pomp, igtofiltrow
lub innych urzgdzen odwadniajgcych i powinna uwzgledniaé wszystkie materialy i wyposazenie
potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu,
gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwos¢é wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku czesciowo
ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub, jezeli dopusci sie
do zalania wykopdéw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia lub koszty do
poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie Srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu w wyniku
stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane i eksploatowane
w taki sposob, aby spowodowane przez nie osuniecia gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i
konstrukcji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie igtofiltry, saczki, studzienki i inne tego typu roboty
tymczasowe winny znajdowacé sie poza terenem przewidzianym na roboty state, a gdy nie beda juz
potrzebne, nalezy je zapemi¢ zageszczonym strukturalnym materialem wypetniajacym, zaczynem
cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych robot.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyska¢ pisemne zezwolenie
wiasciwych wiadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez przestrzega¢ obowigzujacych
lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ waéd
gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wdd
powierzchniowych. Jezeli udzielone zostanie zezwolenie na wykorzystanie nowych lub istniejgcych rur,
ktore nie stanowig czesci czynnej instalacji kanalizacyjnej, nalezy je wéwczas doktadnie oczysci¢ z
mutu i innych odkfadajacych sie materiatow oraz naprawi¢ ewentualne uszkodzenia.

5.11.6. Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi
wstepng faze robo6t nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokonczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

5.12. Nasypy

5.12.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza pod nasyp

obejmuje:

- usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp., zgodnie z projektem (o wystgpieniu gruntéw stabych, ktérych badania geologiczne
nie wykazaty nalezy zawiadomi¢ projektanta); jesli projekt przewiduje pozostawienie w podtozu
gruntéw stabych nalezy postepowac zgodnie z WTWIOR. Ksztait podtoza powinien uwzglednié¢
przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

- zageszczenie wierzchniej warstwy podioza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu, a nastepnie
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powierzchniowe (5 - 10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie), w celu lepszego zwigzania z nasypem,

- jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1.5, wykonanie stopni 0 szerokosci
1-3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny by¢ potaczone ze
sobg skarpami o nachyleniu min 1:1,5

- gdy w podiozu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére moga przemarzac¢ a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwg zabezpieczajaca, nalezy je usuna¢ na gtebokosé przemarzania.

5.12.2. Ogollne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych warunkow
odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie ok. 5 %.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Grubos¢ warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych
okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia. Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla
projekt. Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktére powinny
by¢ podane w projekcie. Grunty w nasypie powinny byé rozmieszczone zgodnie z projektem.
Wykonanie nasypu z roznych gruntéw, gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania, dopuszczalne
jest przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

- grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp,

- grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajgcych filtracje lub poslizg,

- w sasiadujacych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny miec¢ takie uziarnienie, aby na skutek
dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern, rozmye¢.

5.12.3. Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sig, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn = Wopt + 2 %,

- dla pospotek, zwirédw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym gorna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzg iloscig wody.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nieprzekraczajgcych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odlaméw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy
grubosci warstwy. W przypadku braku miarodajnych danych dotyczacych sposobu zageszczania
gruntu przed przystgpieniem do zageszczania powinno by¢ przeprowadzone zageszczenie prébne
maszynami przewidzianymi do stosowania na budowie. W trakcie wlasciwego procesu zageszczania
utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na catej szerokosci nasypu, przy czym ilos¢ przejazdow
maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane zageszczenie.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szerokosé ok. 25 cm $lady poprzednie.
W przypadku gruntéw spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadka powierzchnie warstwy (np.
przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ (np.
kultywatorem) na gtebokos$¢ okoto 5 cm oraz pola¢ wodg. Nasypy w wodzie powinny by¢ wykonywane
w zasadzie z gruntéw niespoistych metoda czotowa, polegajaca na sypaniu gruntu warstwa siegajaca
od dna na wysokosci w granicach 0,5 - 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody. Wysokosé nasypow
w wodzie wykonywanych bez zageszczenia nie powinna przekracza¢ 2 m w przypadku gruntow
spoistych i 5 m w przypadku gruntéw niespoistych. Skarpy nasypu nie powinny mie¢ nachylenia
wigkszego niz 1 : 3 -1 : 5, w zaleznosci od rodzaju gruntu. Nasypy z gruntéw spoistych moga, byc¢
wykonywane w wodzie pod warunkiem przestrzegania specjalnych warunkéw technicznych, ktére
powinien okreslac¢ projekt. Czes¢ podwodna nasypow z gruntéw niespoistych (do migzszosci 2,0 m)
moze by¢ zageszczana ciezkimi walcami wibracyjnymi, a takze ciezkimi ubijakami.

5.12.4. Wymagania doktadnosci wykonania nasypow
- szerokosc¢ korony nie powinna réznic¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 48



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman,

- pochylenie skarp i nasypow nie moze rozni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10 %;
powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm,

- szerokosc¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna r6znic sie od projektowanych wiecej niz o 5¢cm; spadek
dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05%.

- wskaznik zageszczenia gruntu w nasypach powinien wynosi¢ w gérnej warstwie o grubosci 1,2 m
okoto 1,0, a w nizej lezacych warstwach 0,97.

5.13. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera.

Maksymalna zawartos¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowe;:
- dla podbudowy pomocniczej - 6%,

- dla ulepszonego podtoza - 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do
15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu
moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw
pogodowych.

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe Ilub na warstwe odcinajgcg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie uktadania
mieszanki w deszczu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed jej zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza
poprzeczne wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne
pionowe odciecie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego
przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ IS = 0,97.

Wymagana jest pieleghacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres
minimum 7 dni poprzez polewanie jej wodg. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu
stabilizowanego cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy
mozna przeprowadzi¢ réwniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300
wilosci 0,5 + 1 kg/m?.

Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna charakteryzowac sie
nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidtowg rownoscig podituzna.

Nieréwnosci mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm.

5.14. Warstwy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy

Materialy izolacyjne i wzmacniajgce nasypy (geowidkniny, geomembrany PEHD, maty drenazowe,
maty bentonitowe) nalezy transportowac, przechowywac, przemieszcza¢ i wbudowywaé zgodnie z
wymaganiami i instrukcjami producenta. Wszelkie odstepstwa od technologii robét izolacyjnych sg
niedopuszczalne.

5.15. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrodto) nalezy:

- wstrzymac¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
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- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),

- zawiadomic projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.16. Posadowienie rurociagow

Przewody instalacyjne nalezy ukfada¢ w wykopach waskoprzestrzennych i szerokoprzestrzennych
wykonywanych mechanicznie i/lub recznie zgodnie z opisami zawartymi na rysunkach profili
podtuznych poszczegdlnych kanatow.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem niepowodujgcym spulchnienia
gruntu.

Jesli w PW lub w wytycznych producenta nie podano inaczej rury nalezy uklada¢ na wykonanej
podsypce z piasku o grubosci 20 cm. Jezeli wykop zostanie przegtebiony, to jego dno nalezy wypetnic
przez wykonanie tawy zwirowej.

5.17. Zasypywanie wykopow

Jezeli w PW nie podano inaczej to minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad
wierzchem rury wynosi 30 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywa¢ sie
recznie. Zasypke wykonac gruntem z dokopu.

Pozostata czes¢ wykopu moze zostatc wypemiona materiatem rodzimym, jesli zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wypetnienie wykopu powinno nastepowac warstwami o statej grubosci. Grubos$¢ warstw w zaleznosci
od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia
warstwy poprzedniej. Strefa przykrycia rozciggajaca sie do 1,0 m ponad wierzchem rury, powinna by¢
zageszczona przy pomocy $rednich ubijakbw wibracyjnych (max cigzar roboczy 0,6 kN) lub za
pomoca ptyt wibracyjnych (max ciezar roboczy 5 kN). Ciezkie zageszczarki stosowa¢ w warstwach
przykrycia odlegtych o ok. 1,0 m od wierzchu rury.

Zasyp musi by¢ wykonany w taki sposob, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw rolnych). Zageszczenie obsypki i zasypki powinno
odbywac sie warstwami do uzyskania 1S=0,98. Ostatnig warstwe zasypki wykopow instalacyjnych w
pasie drogowym grubosci ok. 1,0 m nalezy zagescic¢ do 1S=1,00.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien
posiadac¢ wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug normalnej metody
Proctora.

Zaleca sig, aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byta
w granicach Wn = Wopt + 2 %,

- dla pospotek, zwirédw i rumoszy gliniastych Wn >= 0,7 Wopt, przy czym goérna granica wilgotnosci
zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie
duzg iloscig wody.

Slady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywaé na szeroko$é ok. 25 cm $lady
poprzednie. W przypadku gruntow spoistych, gdy po zageszczeniu otrzymuje sie gtadkg powierzchnie
warstwy (np. przy zastosowaniu walcéw gtadkich) nalezy jg przed potozeniem warstwy nastepnej
spulchni¢ (np. kultywatorem) na gtebokos¢ okoto 5 cm oraz pola¢ woda.

5.18. Tymczasowe nawierzchnie drogowe

W przypadku pézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, (a nie bezposrednio po zakonczeniu
ukfadania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych), jezeli Inzynier nie zaleci inaczej lub nie zostang
wydane inne warunki tymczasowego odtworzenia nawierzchni drogowych przez administratora drogi,
w miejscu rozebranych nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ nawierzchnie z kruszywa tamanego
zageszczanego mechanicznie o grubosci 30 cm.
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5.19. Przywrdcenie stanu pierwotnego terendw nieutwardzonych

Przywrécenie do stanu pierwotnego, ktére nie zostaty utwardzone i pokryte nawierzchnia, oznacza
przywrécenie gruntu do stanu nie gorszego [réwnego lub lepszego] niz stan istniejacy przed
przejeciem terenu. Ziemie roslinng (humus) nalezy uktadac¢ warstwa grubosci 30 cm.

Wykonanie trawnikow wg wymagan ST-09 Gospodarka zielenia.

Jezeli Inzynier nie zleci inaczej, przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego nalezy ukonczy¢ w ciagu 7
dni po zasypaniu wykopow.

6. Kontrola jakosci
Wymagania ogodlne dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 6.

6.1. Kontroleibadanialaboratoryjne

Kontrole jakosci rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999, PN-B-
10736:1997 i PN-S-02205:1998.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
witasciwosci:

- skfad granulometryczny,

- zawartos¢ czesci ograniczonych,

- wilgotnosc¢ naturalna,

- wilgotnosc¢ optymalng i maksymalna gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,
- granice ptynnosci,

- kapilarnos¢ bierna,

- wskaznik piaskowy.

6.2. Kontrolajakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robdét.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypow, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdza¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubo$¢ zageszczanego w nasypie gruntu
oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spemni¢ wymagania podane w ST.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom oraz czy dokfadnos$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST
lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- 0s obiektu nalezy sprawdzi¢ we wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
€0 najmniej co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na cafej dlugosci budowanego
odcinka,
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- wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatbw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST.

W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Laboratorium Inzyniera zbada raz w trzech punktach na 1000 m* wskaznik zageszczenia podioza w
nasypach dla kazdej warstwy oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku
koniecznosci okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.

7. Przedmiar i obmiar rob6t

llos¢ robo6t oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Roboty ziemne stanowig integralng czes¢ Robd6t Statych i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sie,
ze sg one ujete w Cenach Jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi. Wyjatek stanowig ponizsze roboty, dla ktérych
wyodrebniono pozycje w PR:

- dodatki za zasypanie wykop6w piaskiem lub posp6tka z dokopu — obmiar w m?

- mechaniczne odspajanie skat — obmiar w m?®

- humusowania nie stanowigcego odtworzeniem terenu zielonego - obmiar w m2

8. Odbidr Robot
Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w WWIORB 00 - Wymagania Ogdlne punkt 7.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robét ziemnych odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg w
szczegolnosci:

- dno wykopu przygotowane do wykonania podfoza przewodu,

- zageszczenie poszczegoélnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,

8.2. Proby Koncowe
W ramach Préb koncowych nalezy wykona¢ w szczegdlnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw badan
laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopdw i nasypéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9. Rozliczenie Robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Z wyjatkiem robdt wyszczegélnionych w punkcie 7 dla ktérych wyodrebniono pozycje w przedmiarze
robot, roboty ziemne nie podlegajg odrebnej zaptacie i uwaza sie je za wliczone w ceny jednostkowe
tych robét statych, ktérych realizacja wymaga wykonania rob6t ziemnych.

Ceny jednostkowe wykonanych robét statych zawierajgcych roboty objete niniejszg ST oraz robét
ziemnych wyodrebnionych w PR obejmujg m.in.:

- wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu, badan laboratoryjnych materiatow,
- zdjecie warstwy urodzajnej

- wykonanie przekopéw kontrolnych

- wykonania wykopdw recznie lub/i mechanicznie
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umocnienie wykopow,
wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,
zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatla ostrzegawcze, itp)

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujacego z robotami,
przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robdét,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie robét wraz
z opfatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skfadowisku tymczasowym gruntu przewidzianego
do pézniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopdéw, wyréwnania terenu, rozplantowania,
nasypow),

wywoOz nadmiaru gruntu na miejsce wskazane przez zamawiajacego na odlegtos¢ do 10 km,

pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypow,
nasypow itp,

profilowanie dna wykopu i skarp,
wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpadow,

zabezpieczenia rzek i kanatéw przed zakioceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
wykonania okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robét,

przywrécenie powierzchni do stanu pierwotnego, w tym rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub
mechanicznie,

uporzadkowanie placu budowy po robotach.

W przypadku dodatku za zasypanie wykopow gruntem z dokopu (m3) — w cenie jednostkowej nalezy
uwzgledni¢ réznice pomiedzy ceng za wykonanie zasypki gruntem z dokopu a ceng za wykonanie
zasypki gruntem rodzimym (ujetq w cenie wykonania sieci wodociggowej i kanalizacyjnej) z
uwzglednieniem wyzej wymienionych sktadnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

- PN-B-10736:1997 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

- PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

- PN-EN 197-1:2002 - Cement Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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cementéw powszechnego uzytku
- PN 298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej
i kanalizacyjnej. Wymagania.

- PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
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ST-04 KANALIZACJA SANITARNA
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ST-04.01 SIEC KANALIZACJI
SANITARNEJ
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania grawitacyjnych i cisnieniowych
przewodow sieci kanalizacji sanitarnej, cisnieniowych przewodoéw sieci wodociggowej oraz wszelkich
obiektow sieciowych i armatury w ramach zadania pn.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Niniejsza Specyfikacja dotyczy wykonania sieci kanalizacyjnej
m kanalizacja sanitarna grawitacyjna @250 mm

m kanalizacja sanitarna grawitacyjna @200 mm

m przylacza grawitacyjne @160mm

m rurociggi ttoczny @90 mm

m pompownie sciekow

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamdéwienia odpowiada nastepujacym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia
16 grudnia 2003 r.:

- 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdéw i rurociggéw do odprowadzania
sciekow.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Wymagania dotyczace Materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST- 00
Wymagania Ogélne punkt 2.

2.1. Sieci cisnieniowe

2.1.1. Rury ksztattki PE
W zaleznosci od funkcji i podanego w PW opisu nalezy stosowac
m rury i ksztaitki PE 100 SDR 17,

2.2. Sieci grawitacyjne

221. Przewody PVC
Nalezy stosowac¢ nastepujace rury i ksztattki:

- PVC zgodne z PN-EN 1401:1999, o sztywnosci obwodowej SN8 ze $ciankg lita, taczone na
fabrycznie montowane uszczelki wargowe.

2.2.2. Przewody kamionkowe

Stosowa¢ rury kamionkowe, glazurowane, kielichowe, oraz rury kamionkowe glazurowane
przeciskowe tgczone na mufy ze stali molibdenowej odpornej na korozje, z obustronnymi podwdjnymi
uszczelkami. Rury zgodnie z wymaganiami PN-EN 295:1999.

2.3.  Rury przewiertowe

Jako rury przewiertowe nalezy stosowac rury stalowe ze szwem, przewodowe, czarne o sprawdzonej
szczelnosci wg PN-79/H-74244 o przekroju kotowym.

2.4. Rury ostonowe

Stosowac rury stalowe przewodowe wewnetrznie izolowane fabrycznie zgodne z PN-79/H-74244 |ub
PE zgodnie dokumentacjg projektowa.
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2.5. Rury ze stali odpornej na korozje

Rury i ksztattki z rur ze stali kwasoodpornej R-219.1*4,0/315 H18N10 oraz rury i ksztattki z rur ze stali
kwasoodpornej RSA-200/315.

Przewody wykonac¢ z rur zgodnych z PN-EN ISO 1127:1999

2.6. Studnie
W zaleznosci od podanego w PW typu stosowac studnie tworzywowe lub betonowe.

2.6.1. Studnie betonowe

Stosowac studnie wtazowe z prefabrykowanych elementéw betonowych o DN od 1500 do 1000 mm,
zgodne z PN-EN 1917:2004, spetniajgce nastepujace wymagania (o ile inaczej nie podano w PW):

m  beton o wytrzymatosci min C35/45 wg PN-EN 206-1:2003 i wodoszczelnosci min. W8 wedtug PN-
88/B-06250, mrozoodporny F150,

m elementy studzienek i komor prefabrykowanych z betonu j.w. stanowia;
- dno stanowigce monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej,
- kregi zelbetowe zgodne z PN-EN 1917:2004,
- ptyta pokrywowa z otworem na wtaz kanatowy lub zwezka redukcyjna
- pierscien odcigzajacy,
m W Scianach powinny by¢ fabrycznie osadzone podczas prefabrykaciji:

- stopnie ztazowe zgodne z PN-EN 13101:2004, typu ciezkiego z zeliwa powlekanego,
osadzone mijankowo, w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach
poziomych co 30 cm.

- kroéce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytaczanego przewodu, tuleje
ostonowe, przejscia szczelne.

m  whaz zeliwny DN 600 z zamkiem spetniajace wymagania normy PN-EN 124:2000, klasy od A15 do
D400 w zaleznosci od przewidywanego obcigzenia ruchem lub wtazy Zzeliwne z wentylacja DN 600
Z wypetieniem betonowym typu ciezkiego.

2.6.2. Studnie tworzywowe

W zaleznosci od lokalizacji, przeznaczenia i opisu w PW stosowa¢ studnie niewtazowe DN 400+500
mm, ktérych elementy stanowia;

m kineta z PE lub PP
m komin studzienki
m pierscien odcigzajacy z tworzywa lub zelbetowy (wg PW )

m elementy szczelnie potaczone ze studnia,
2.7. Armatura

2.7.1. Zasuwy

W zaleznosci od opisu w PW stosowa¢ zasuwy kotnierzowe PN 10 lub 16 bar, z miekkim
uszczelnieniem klina, z obudowsg i drgzkiem, z gtadkim i wolnym przelotem przy catkowitym otwarciu
zasuwy. Wymagania:

m korpus, pokrywa, klin zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15 (wg PN-EN 1563),
m trzpien stal odporna na korozje nie gorsza niz 1.4021 (wg PN-EN 10088),

m pokrywa i korpus wewnetrznie i zewnetrznie epoksydowane lub malowana proszkowo (w
zaleznosci od opisu w PW)

m uszczelnienie trzpienia uszczelka typu o-ring,

2.7.2. Elementy wyposazenia ze stali kwasoodpornej

Elementy ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088:1998 (OH18N9 wg
PN-71/H-86020).

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 39



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

2.8. Kruszywa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t sa;
- grunt rodzimy - do zasypek zasadniczych
- grunt z dokopu
- piasek sredni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i
zasadniczych
- piasek gruby
- 0 Zwir
wg PN-86/B-02480,
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inzynier.

2.9. Skladowanie materiatow
Materiaty sktadowa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw.

Przy ~magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢é rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami niezaizolowane koncowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury
magazynowac¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, ukitadajac je na podktadach
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max
2 m. Rury preizolowane sktadowane na budowie ukfada¢ na wyréwnanym podtozu piaskowym o
grubosci min. 15 cm Ilub na podktadach drewnianych oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i
promieniowaniem stonecznym, przykrywajgc-ostaniajgc ptachtami z brezentu lub folii tworzywowych.

Rury chroni¢ przed sSwiattem stonecznym, Materiaty do potaczen odcinkdéw czy elementéw oraz
wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte
sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
zamknietych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

m zuraw samochodowy,

m zgrzewarka do muf elektrooporowych,

m zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

m spawarka elektryczna wirujaca,

m wiertarka udarowa,

m wyciag wolnostojacy z hapedem spalinowym,

m urzadzenia do wykonywania przewiertu poziomego,
m ubijak spalinowy 200 kg,

m harzedziareczne.

4. Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 4.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

m samochdd skrzyniowy 5-10T
m samochod dostawczy do 0,9T
m ciggnik kotowy 50-60 KW

m przyczepa skrzyniowa 3,5T.
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5. Wykonanie robot
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 5.

Roboty zwigzane z uktadaniem przewoddw cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez
COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a
takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” oraz
wymaganiami szczegotowymi podanymi ponize;.

5.1. Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-01 oraz PN-B-06050:1999.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST-02

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na prowadzenie
robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robét ziemnych poza terenem
budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu dr6g panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie
odpowiednich organdw.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami ST-03.

5.4. Wpykonanie podtoza

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-03 Roboty ziemne.

Nalezy dazyc¢ do uktadania przewoddw w gruncie rodzimym z nienaruszona jego strukturg. Odnosi sie
to o gruntdw piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i zwirowych, nienawodnionych i niezawierajacych
kamieni. W tych gruntach przewdd mozna utozy¢é bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w
pozostatych wypadkach przewdd nalezy uktadac¢ na warstwie podsypki grubosci 20 cm.

Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST.
Szerokos¢ warstwy podsypki powinna byé réwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98. Zageszczanie nalezy wykonywac warstwami
0 migzszosci dostosowanej do wybranej metody zageszczenia.

W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy, nalezy podtoze pod przewdd specjalnie przygotowac,
np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego ( przy matych migzszosciach), a miejsce po
jej wybraniu wypetnic¢ piaskiem, lub posadowi¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur(posadowienia w
gruntach stabonosnych lub nienosnych).

Nalezy zwrdcic uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone
(rozmyty, spulchniony, zmarzniety itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby
usuna¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowg podsypka.

Podtoze powinno byc¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie ukfadania
przewodu wyréwnuje sie te réznice.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu ufozenia przewodu, nalezy uzupemié¢ te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Rury PVC nalezy obsypa¢ warstwa piasku do wysokosci 30 cm nad rura,

5.5. 0Ogoélne zasady montazu rurociagow

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji budowy nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekracza¢ = 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego
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w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.6. Rurociagi cisnieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych $rednic (0,50m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizaciji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdcic¢
uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien
scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci w co najmniej ¥ jego obwodu. Nie wolno
wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu,
jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczyc
dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D -
Srednica zewnetrzna).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

5.7. Laczenie rur i ksztattek PE

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentéw.

a/ Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek z PE o $rednicach wigkszych
lub rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane
przez producenta rur w instrukcji montazu.

Urzadzeniem umozliwiajacym poprawne wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa.
Konhce faczonych elementéw mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga
wchodzacego w sktad zgrzewarki wyréwnuje powierzchnie czotowe tgczonych elementéw. Nastepnie
przy pomocy ptyty grzewczej nagrzewa jednoczesnie oba konce elementow a kiedy sg dostatecznie
uplastycznione, usuwa sie plyte grzewcza i dociska je do siebie pozostawiajgc docisniete do konca
czasu chitodzenia. W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka na zewnatrz jak i
wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usunaé przy pomocy specjalnego urzadzenia. Producent
rur podaje dla rur o okreslonej grubosci scianki czasy nagrzewania, czas przestawiania i czas
chtodzenia pod cisnieniem spajania . Dla okreslonych $rednic rur podawana jest szerokos¢ zgrzewu .

Dla uzyskania poprawnie wykonanego nalezy oprécz przestrzegania w/w zasad zwréci¢ uwage na:
*  prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach scianek,
doktadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
temperature w czasie zgrzewania kofncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni (cz6t) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem),
*  wspétosiowosc¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
»  czas usuniecia piyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duza wrazliwos¢ na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska
zemy,
» site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegodlnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywaé sie w sposéb naturalny bez przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:
»  sitadocisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
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*  (zasrozgrzewania,
»  czas dogrzewania,
»  czas zgrzewania i chtodzenia, powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta

b/ Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztaitek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastepnie ,przepuszcza" sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta
zigcz.

Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w zigczu - elektrozgrzewarka.

Niektore ziacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakohczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslajg producenci
ztacz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac¢, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do + 45°C.

c/ Potaczenia kotnierzowe

Stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach PE/zel, stal/PVC gdy faczy sie armature zel. z PE. Nalezy
stosowaé potaczenia kotnierzowe taczone na $ruby z nakretkami, uszczelniajac je ptaskimi
uszczelkami z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

d/ Ciecie rur

W przypadku koniecznosci dostosowania diugosci rur do odlegtosci miedzy studzienkami nalezy
dokonac ciecia rury. Ciecie wykonywac¢ w korytku drewnianym pozwalajgcym utrzymac doktadnosc
ciecia i jego prostopadtos¢ do osi rury. Ciecie wykonywac za pomocag recznej pitki do drewna .
Przycieta rura wymaga fazowania. Fazowanie bosych koncéw polega na zmniejszeniu srednicy
zewnetrznej bosego konce przez obrobke jego krawedzi za pomoca pilnika zdzieraka na dtugosci 29
pod katem 15'. Skracanie ksztaitek jest niedopuszczalne.

Gtebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:
- zamarzanie w nich sciekdw w okresie zimowym,
- uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,
- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gilebokos¢ utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna byé
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wieksze niz umowna gtebokos¢
przemarzania gruntu h 0 0,20 m. Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych
elementow uzbrojenia podziemnego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.8. Rurociagi grawitacyjne PVC

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych Srednic (0,50 m) przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podiozu.
Podioze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdcic
uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie, zas przy taczeniu kielichowym
bosy koniec rury wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z
pozostawieniem wystarczajacej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Potgczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy
owingc folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy
przewodu. Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w dokumentacji budowy. Nie
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wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w spos6b uniemozliwiajacy:

m zamarzanie w nich sciekw w okresie zimowym,

m uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

m niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Zagtebienie przewodow sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniac¢ strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Giebokos¢ utozenia przewoddéw powinna by¢ taka, aby
przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna gtebokos¢
przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny by¢ takie jak w
tablicy ponizej.

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu,

Giebokos¢ przemarzania gruntu h, (m) Glebokos¢ przemarzania przewodu h, (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 13.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem sciek6w, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego
zadang gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z
tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu.

5.9. Potaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtéwnie przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ stalowg z PE. Stosowane moga
by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku
butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.10. Rurociagi stalowe
a) Informacja ogdlna:

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy, posiadajacych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na miejscu budowy
zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.

b) Wykonanie:

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania.

Dopuszcza sie wylacznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rurazu podczas budowy instalaciji.
Wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania. Niedopuszczalne jest
pozostawienie jakichkolwiek odbarwien Iub uszkodzen powierzchni materiatlu stanowigcych
potencjalne ogniska korozji. Nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatow
wykonanych ze stali nierdzewnej.

c) Spawanie stali kwasoodpornej.:

Do spawania stali nierdzewnej, zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na terenie budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektrodg
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania fukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna
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strona spawow powinna by¢ chroniona czystym obojetnym gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawdw elementdw tgczacych, rurazu i innego wyposazenia
wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.

Ewentualne konieczne badania mechaniczne lub nieradiograficzne nalezy wykona¢ w obecnosci
Inzyniera.

5.11. Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje z uzbrojeniem

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe powinny by¢ wykonywane w rurach ostonowych.

Sposo6b instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu pod przeszkodg lub montazu w gotowym wykopie. Rurami ostonowymi moga byc¢ rury
stalowe lub PE o s$rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem
wolnej przestrzeni. Grubos¢ scianki rury ostonowej jest okreslona w dokumentacji i uzasadniona
wzgledami wytrzymatosciowymi. Przewdd musi by¢é umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w
inny spos6b gwarantujacy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki rury
ostonowej) potozenie ztgcz. Przewody nalezy uktada¢ w rurach ochronnych na slizgach. W zasadzie
nalezy unika¢ umieszczania ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na dtugosc
przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu),
ktorych rozstaw powinien uniemozliwiaé powstawanie ugie¢. Rozstaw nalezy przyjmowaé dla
okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koncéwki rury ostonowej nalezy uszczelni¢
pianka poliuretanowa.

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejaca infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inzyniera o wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla
kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni
sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne,
celem zlokalizowania kabli.

Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umiesci¢ w rurze ochronne;j.
Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie zabezpieczyé poprzez zaktadanie rur
ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowa dwudzielna faczona na sruby) lub na projektowanym
uzbrojeniu.

5.12. Studnie

Posadowienie studni wg wymagan PW.

Studnie nalezy wykonac¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych lub tworzyw sztucznych
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w p. 2 niniejszej ST z dnem prefabrykowanym o wyksztatconej
kinecie.

Wyposazenie studni zgodnie z opisem w PW.

W terenie nieutwardzonym pokrywy wtazéw studzienek nalezy obrukowac i podnies¢ 10 cm ponad
teren.

5.13. Obsypka i zasypka wstepna przewodoéw

Materiat na obsypke i zasypke wstepna przewodow powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wstepna przewodow
powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 3 mm,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,3 m.

W przypadkach podanych w PW zasypke wykona¢ na catej wysokosci wykopu. Zasypke wstepng nad

przewodem zaleca sie zageszczac recznie. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami. Migzszosc
zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas zageszczania nalezy zwrécic
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szczegodlng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur, nie spowodowac ich przesuniecia lub
uszkodzenia.

Do czasu zakonczenia wykonywania wstepnych prob szczelnosci, miejsca potaczen przewodéw
powinny pozosta¢ odstoniete, a zasypke wstepng pozostatych czesci przewoddéw wykonac do
wysokosci okoto 10

cm ponad wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po
zakonczeniu

préb szczelnosci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym.

Jezeli PW nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika
zageszczenia réwnego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac¢ zasypke
zasadniczg

zgodnie wymaganiami okreslonymi w ST-03 Roboty ziemne i PW.

5.14. Pompownie sciek6w
Posadowienie i montaz komory pompowni oraz wyposazenia prowadzi¢ scisle wg instrukgcji

producenta i pod jego nadzorem oraz wg PW i ST-08.

5.14.1. Elementy wyposazenia

Jezeli PW nie podaje inaczej, elementy wyposazenia pompowni takie jak:
- rurociggi ttoczne

- pomosty,

- drabiny,

- balustrady itp.

nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ w wykonaniu ze stali odpornej na korozje.

5.14.2. Instalacje elektryczne i AKP

Jako integralng czes¢ pompowni nalezy dostarczy¢ i zamontowac instalacje elektryczng, AKP,
sygnalizaciji i transmisji danych zgodnie z PW i ST-08.

5.14.3. Zasilanie pompowni

Wykona¢ zasilanie podstawowe od ztgcza pomiarowego do panelu sterowniczego pompowni zgodnie
z PW i ST-08.

5.14.4. Drogi i place manewrowe

e droga wjazdowa i plac manewrowy z kostki betonowej gr. 80 mm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm i podtozu z ttucznia kamiennego gr. 30 cm, na wjezdzie kraweznik betonowy,
zatopiony, wewnatrz pompowni obrzeza trawnikowe, zgodnie z PW.

5.14.5. Oswietlenie
Oswietlenie terenu pompowni (jezeli jest przewidziane) wykona¢ zgodnie z PW i ST-08.

5.14.6. Ogrodzenie

e ogrodzenie z siatki stalowej, ocynkowanej h=1530 mm z bramg wjazdowg B=4,00m, stupki
stalowe osadzone w cokole betonowym.

5.14.7. Zielen

Zielen na terenie pompowni wykona¢ zgodnie z PW i ST-07.
Wzdtuz ogrodzenia zostang nasadzone co 1,5 m iglaki, tworzace zielen izolacyjna.
Teren nieutwardzony zostanie obsiany mieszanka traw.

5.15. Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych teren budowy nalezy uprzatngé i przywréci¢ do stanu sprzed
wykonywania robét (lub lepszego) i uzyskac aprobate Inzyniera i wtasciciela terenu.
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5.15.1. Drogi, wjazdy i chodniki
Roboty wykona¢ zgodnie z ST.

5.15.2. Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia rob6t zasadniczych ogrodzenia dziatek i terendéw prywatnych
nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

5.15.3. TrawniKki
Roboty wykona¢ zgodnie z ST-07 Zielen

6. Kontrola jakosci
Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 6.

6.1. Materialy

Badanie materiatbw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow z
wymogami rysunkow i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2. Kontrolajakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inzyniera. Do Wykonawcy
nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdt.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z witasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatow
i urzadzen.

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, PN-EN 1610:1997, warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych i
warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych opracowanych przez COBRTI
Instal. Badania, te powinny obejmowac¢ w szczeg6lnosci:

m sprawdzenie szerokos$ci wykopu,

m sprawdzenie gtebokosci wykopu,

m sprawdzenie odwodnienia wykopu,

m sprawdzenie szalowania wykopu,

m sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

m sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

m sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

m sprawdzenie wykonania obiektdw sieciowych,

m sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,

m badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtéwnej,
m badanie szczelnosci studni - préba zgodna z PN-B-10729:1999,

m badanie szczelnosci zbiornikéw - proba zgodna z PN-B-10702

6.2.1. Przewody cisnieniowe

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-B-10725:1997, warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych
przez COBRTI Instal oraz wytycznych producenta rur.

6.2.2. Przewody grawitacyjne
Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Po wykonaniu kanalu Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg w celu
stwierdzenia jakosci wykonania. Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie z kamerownia
Zamawiajgcemu na nosniku cyfrowym CD/DVD. Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.
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6.2.3. Kontrola spawow

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi
spawy do testéw pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedtug punktu ,,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Inzyniera wiecej niz 10% spawdw nie przechodzi
testbw moze on zada¢ testow opisanych w punktach B, C lub D. Wykonawca przeprowadzi kontrole
radiograficzng pod nadzorem Inzyniera 10% catkowitej diugosci wszystkich spawdw.

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10% catkowitej diugosci takich spawdw, pod
nadzorem
Inzyniera. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.

C. Inzynier moze rowniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich
spawow pod jego nadzorem.

Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.

D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola
bedzie
rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdch
sasiednich
spawoOw tego samego typu.

Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.

Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

E. Jezeli ,B”i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.
Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

* Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw musza by¢ metalicznie czyste lub
posiadac biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

» Jakosc¢ ztgczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakosci nie gorszemu niz C (wymagania
srednie) wg PN-EN 25817

* W przypadku kontroli radiograficznej ztgcza powinny osiggac¢ poziom akceptacji nie gorszy niz 2
wg PN-EN 12517."

Badania wizualne ztaczy spawanych nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 970.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy beda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujacych wynikow.

6.2.4. Prbby cisnieniowe przewoddw ttocznych

Proby szczelnosci wykonywa¢ sukcesywnie w miare postepu robdt zgodnie z wymaganiami
PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewoddw cisnieniowych, wlasciwym ich zaslepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych zigczy. Diugos¢ odcinka prébnego nie wieksza niz 300m.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczeg6towo przestrzega¢ nastepujgcych
warunkow:

m przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni zewnetrznej nie
moze byé¢ nizsza niz 10C,

m napetnianie przewodu powinno sie odbywac powoli od najnizszego punktu,
m temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 200C,

m po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania,

m po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac poziom cisnienia.

Odcinki przewodu uktadane metodg przewiertu sterowanego nalezy poddac prébie cisnienia przed
wprowadzeniem do przewiertu.
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7. Przedmiar i obmiar rob6t
Ogolne zasady podano w ST-00 Wymagania Ogdlne p. 7.
Jednostkami obmiaru wykonanych robot sa;
- m - rurociagi, kanaty, rurociagi wykonane metoda przewiertu lub przecisku sterowanego,
ogrodzenia,
- kpl. - zasuwy, zawory i zestawy napowietrzajgco - odpowietrzajgce, studnie,
przepompownie, regulacje wpustow i studzienek, naprawy, zaslepienia
- szt.- zawory odcinajace,
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Dlugos¢ przewoddéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury,
ksztattek i studni kanalizacyjnych, pomiedzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

m przeciecie osi rurociggu z osig studni kanalizacyjnej na rurociggu grawitacyjnym,

m przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,

m zewnetrzna powierzchnia sciany, komory, studni wodomierzowej, przepompowni itp.
m punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

m inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera
i musza posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. Odbidr Robat

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne punkt 8.

8.1. Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogolne zasady odbioréw robét zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00 ,Wymagania ogolne”.

8.1.1. Przewody cisnieniowe

Odbiory techniczne rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne PN-B-10725 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.1 WarunkOw technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowej.

8.1.2. Przewody grawitacyjne

Odbiory techniczne rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny byé zgodne z PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w punkcie 7.2.2 Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych.

8.2. Odbidr czesciowy

Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdlne.

Sposo6b wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.

8.3. Proby koncowe
Ogodlne zasady odbioréw czesciowych opisane sg w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdlne.

8.3.1. Przewody cisnieniowe

Zakres prob koncowych przewoddéw cisnieniowych powinien byé zgodny z p. 6.2.3 warunkow
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

8.3.2. Przewody grawitacyjne

Zakres prob koncowych przewoddéw grawitacyjnych powinien byé zgodny z p 7.2.3 Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.

8.3.3. Pompownie

Proby koncowe nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Wykonawcy, Inzyniera, przedstawicieli
Zamawiajacego oraz innych oséb wskazanych przez Inzyniera, zakonczy¢ raportem i zalaczy¢ do
dokumentacji rozruchu pompowni.
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8.3.3.1. Warunki rozpoczecia préb koncowych

m Zakonczenie prac montazowych zgodnie z ST, projektami techniczno - ruchowymi maszyn i
urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych, a w szczeg6lnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych pracy:

m Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych ukfadéw elektrycznych,
m Sprawdzenie i wstepna regulacja pomp, aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki,
m Zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki energetyczne;

m Zabezpieczenie 0séb uczestniczace w rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.

8.3.3.2. Zakres i etapy préb koncowych

Wykonawca w ramach prob odbiorowych przeprowadzi rozruch przepompowni, zgodnie
zatwierdzonym przez Inzyniera i pozytywnie zaopiniowanym przez Zamawiajgcego programem
rozruchu.

Etapy préb koncowych beda nastepujace:

m Szkolenie stanowiskowe pracownikéw uzytkownika w zakresie biezacej obstugi pompowni, bhp i
przepiséw p.poz.

m  Wyposazenie w sprzet bhp.

m  Rozruch mechaniczny (indywidualny) w obecnos$ci dostawcy urzgdzen polegajacy na:
- sprawdzeniu potgczen przewodow,
- sprawdzeniu dziatania armatury,
- sprawdzeniu prawidtowosci montazu pomp,

- zapoznaniu sie z DTR poszczegdélnych maszyn i urzadzen, przeprowadzeniu wszelkich
czynnosci przewidzianych w DTR dla tego etapu rozruchu.

Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyn
lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w
DTR danej maszyny i napedu.

Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamkniete
protokotem przekazujacym czesc¢ lub catos¢ obiektdéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

m  Rozruch techniczny ( hydrauliczny) polegajacy na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem woda,

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego (indywidualnego) urzadzen oraz sprawdzenie instalacji ttocznej.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania pompowni za pomocg napetnienia,
czysta woda,

- sprawdzenie dziatania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca,
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢ usuniete w
bezpiecznych warunkach sanitarnych,

- sprawdzenie parametrow pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,
- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,
- sprawdzenie dziatania pompowni w warunkach zasilania awaryjnego (agregat)

m  Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium - sciekdw, w wyniku, ktérego osigga sie
zatozone projektem parametry technologiczne.

Zadanie rozruchu technologicznego ogranicza sie do sprawdzenia dziatania pompowni w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia sciekami i zanieczyszczeniami,

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:
- zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz préb pod obcigzeniem woda,

- przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i p.poz.,
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- zabezpieczenie dostawy czynnikdw energetycznych, w tym energii elektrycznej,
- wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspoétpracy z wyznaczonym i oddelegowanym przez
przysztego uzytkownika personelem.

Obowigzkiem Wykonawcy podczas rozruchu jest osiggniecie bezpiecznej i witasciwej pracy
dostarczonych urzgdzen. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane
natychmiast.

8.3.4. Raport z prob koncowych

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport poswiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania prob zgodnie z p. 8.3.3 w ST-00

9. Rozliczenie Robo6t
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

- zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i skladowania wszystkich materiatéw
w tym materiatbw pomocniczych,

- roboty pomiarowe,
- prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,
- roboty ziemne, w tym m.in.
- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
- przekopy kontrolne,
- wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
- zabezpieczenia kolizji,
- odwodnienie wykopow,
- umochienie scian wykopow,
- transport urobku,
- tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
- reczne i mechaniczne zasypywanie wykopow,
- zageszczanie gruntu w wykopach,
- rozscielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,
- wszelkie inne prace okreslone w punkcie 9 ST-03 Roboty ziemne,

- wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Rob6t zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
- wykonanie kfadek dla pieszych,
- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggow,

-montaz rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewod6éw gazowych,

- wykonania wszelkich robét zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociggéw,
obiektow sieciowych i urzadzen, w tym:

- w przypadku rurociggéw m.in.:
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wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,

montaz przewoddw prostych i ksztaltek,

montaz rur ostonowych,

oznakowanie trasy rurociggu,

wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przejs¢ szczelnych w przypadku gdy kanat
wigczany jest do istniejgcej studni,

wykonanie wigczen przewoddéw do studzienek i komor,

wykonanie obejs¢ i tymczasowego przepompowywania sciekow,

préby szczelnosci,

- w przypadku rurociggéw wykonywanych metodami bezwykopowymi:

wykonanie i demontaz komor nadawczych i odbiorczych (w przypadku gdy na
komory te wykorzystywane sa studnie rewizyjne nalezy uwzglednic¢
dodatkowe

koszty zwigzane 2z dostosowaniem studni do potrzeb wykonania
przecisku/przewiertu oraz przebudowy na studnie rewizyjng po wykonaniu
przecisku/przewiertu z wylgczeniem kosztow uwzglednionych w cenie

jednostkowej wykonania studni rewizyjnej),
wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji

szczelne potaczenie przeciskanego odcinka z siecia, - w przypadku studni,
studzienek sciekowych, komér, pompowni

posadowienie,
montaz kompletnego obiektu w tym:
* wykonanie konstrukcji studni/komory/zbiornika,
» docigzenie w gruntach nawodnionych,

e montaz wewnetrznego orurowania, urzadzen, armatury i pozostatego
wyposazenia,

» pofaczenie instalacji ttocznej z rurociggiem ttocznym (w przypadku
pompowni),

* montaz instalacji elektrycznej, AKP, sygnalizaciji i transmisji danych,
» poditgczenie do szaf zasilajaco sterowniczych,
e programowanie uktadéw automatyki,
* wykonanie przejs¢ szczelnych,
* montaz kréccow przytaczeniowych,
e 0sadzenie stopni ztazowych,
wykonanie izolacji pionowych i poziomych,
montaz pierscieni odcigzajacych,

osadzenie i regulacja wkazow, i zwienczen.

w przypadku armatury (zasuw, zawordw i zestawOw hapowietrzajaco -
odpowietrzajacych,:

montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i kotnierzami potaczeniowymi,
wykonanie préby szczelnosci,

- w przypadku regulacji wpustow i studzienek, napraw - wszelkie niezbedne prace
budowlano-instalacyjne.

wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku pézniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po zakonczeniu
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uktadania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych),
- uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot,

- wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan, pomiarow i prob zgodnie z niniejszg specyfikacjq i
wymaganiami Inzyniera kontraktu,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

- PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne Wymagania i badania

- PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

- PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

- PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

- PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3:Ksztattki

- PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

) Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztaitek i systemu.

- PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania

- PN-EN 295-2:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Sterowanie jakoscig i pobierania probek

- PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Metody badan

- PN-EN 295-4:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek, tgcznikdéw i elementéw zamiennych

- PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej —
Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych do przeciskania.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki.

- PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci.

- PN-EN 1591 Kofnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potaczen kotnierzowych okragtych
z uszczelka.

- PN-EN 1092 Kofnierze i ich potagczenia — Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztaitek, fgcznikdéw
i osprzetu z oznaczeniem PN

- PN-EN 1515 Kotnierze i ich potaczenia. sruby i nakretki.

- PN-EN 1563 Odlewnictwo. Heliwo sferoidalne

- PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

- PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

- PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$c¢ 2: Armatura zaporowa

- PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$c¢ 3: Armatura zwrotna

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé

- PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
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- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-04452:2002 Geotechnika Badania polowe

- PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomoéw jakosci wedtug
Niezgodnosci spawalniczych

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewcze,.
2. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r
3. Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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ST-04.02 POMPOWNIE SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przepompowni sciekdéw
sanitarnych wraz z hydraulikg w ramach zadania pn.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Szczegobtowe informacje dotyczace zakresu robét podano w dokumentacji projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zakupu urzadzen, materiatdw oraz wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z budowg dwoch sieciowych pompowni $ciekéw, opisanych w dokumentacji
projektowe;.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR).

- Pompownia sieciowa. Obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzgdzeniami
pomochiczymi, przeznaczony do przetransportowania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Wyposazenie pompowni. Zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne
przeznaczone do transportu sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

- Zasilanie pompowni w energie elektryczng. Zewnetrzna i wewnetrzna instalacja elektryczna
wraz z wbudowanymi urzgdzeniami pomiarowymi gwarantujgca przytaczenie i uzytkowanie
urzgdzen pompowni.

- Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotdéw i elementow wentylacyjnych stuzacych
rozprowadzenia powietrza.

- Przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

- Kominek wentylacyjny - element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowane;j
przestrzeni lub wyptywa

- Instalacja wodociggowa - zespOt powigzanych ze sobag elementéw stuzacych do
zaopatrywania w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢
techniczno-uzytkowa.

- Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze soba elementéw stuzacych do
odprowadzania sciekdw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

- Przykanalik - przewdd odprowadzajacy $cieki z nieruchomosci (budynku) do zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej.

- Cisnienie robocze instalacji (Prob) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji,
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalaciji
nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca zobowigzany jest:
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2.2.

v dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych,

v' stosowaé wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

v' powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Przepompownie sciekéw

Przepompownie podziemne, prefabrykowane monolityczne z polimerobetonu. Rozwigzania pompowni
winny by¢ dostosowane do rozpatrywanego indywidualnie dla kazdej przepompowni poziomu wod
gruntowych i w przypadku wystgpienia takiej potrzeby posiada¢ dodatkowe obcigzenie
zabezpieczajace przed wyptynieciem. W przypadku lokalizacji przepompowni w pasie drogowym
konstrukcja przepompowni winna uwzglednia¢ obcigzenia od ruchu kotowego.

2.2.

1. Pompownie z polimerobetonu
Parametry techniczne polimerobetonu:
- wytrzymatosé na sciskanie min 80 N/mm?
- wytrzymato$¢ na zginanie min 18 N/mm?
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min10 N/mm?
- chropowato$¢ pow. wewnetrzne <0,5mm
- odpornosé chemiczna pH w zakresie od 1do 10
Pompy

2.3.

Wymagania materiatowe pomp:

2.3.

1. Pompy w pompowniach sieciowych

- Pompy by¢ pompami o swobodnym przeptywie i posiada¢ wirnik otwarty (typu Vortex)
gwarantujacy prace bez zatykania sie .

- Wirnik pompy co najmniej z zeliwa szarego.

- Moc silnika pompy moze odbiega¢ od wielkosci podanych w specyfikacjach szczegélnych: —10%
i +30%.

- Obudowa pompy i silnika powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego z pokryciem antykorozyjnym
na bazie zywic epoksydowych lub ze stli nierdzewne;.

- Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewne;j.

- Wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatlem przeptywowym pompy powinien posiadac
uszczelnienie mechaniczne w ukladzie podwdjnym niezaleznym, z weglika, pracujagcym w obu
kierunkach obrotu i chtodzony olejem ze wspdlnej komory.

- Komora olejowa oddzielajgca silnik od czesci hydraulicznej powinna by¢ wypetniona olejem nie
zmieniajacym wtasciwosci w okresie eksploataciji miedzy wymianami.

- Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach nie wymagajacych dodatkowego
smarowania ani regulaciji.

- Silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji F,

- W przepompowniach sieciowych zasilanie pradem zmiennym 3 fazowym 400 V, 50 Hz,
maksymalne obroty do 1500 obr./min.

- Silnik pompy powinien posiada¢ uktad kontroli temperatury uzwojenia, odtaczajacy pompe od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

- Silnik powinien mie¢ czujnik wilgotnosci w komorze silnika.

- Wyprowadzenie kabli zasilajgcych powinno zapewni¢ catkowitg ochrone silnika przed
przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kable takze w przypadku uszkodzenia ptaszcza
kabla czy izolacji przewodu.

- Pompa powinna by¢ wyposazona w kabel dtugosci dopasowanej do warunkéw zabudowy tak by
siegat do skrzynki sterowniczej bez taczenia.

- Serwis pomp w przeciggu 48 h na terenie Polski
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2.4, Kable elektroenergetyczne
Przy doprowadzeniu zasilania nalezy stosowac kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz
zgodne z dokumentacjg projektowg lub w porozumieniu z Inzynierem.

Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable zgodnie z PN-
93/E-90401.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C8/10, C16/20 i C20/25, C35/45, W-4, M-100 powinien odpowiadac
wymaganiom PN-89/B-30016 Cementy specjalne - Cement hydrotechniczny oraz PN-EN 206-1:2002
(U) Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia powinna by¢ wykorzystana stal zbrojeniowa StO

2.8. Materialy izolacyjne
Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wedtug PN-74/B-26640.

2.9. Elementy ogrodzenia
Elementy ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
szczegbtowymi..

Furtki i bramy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgc min. wymagania
zawarte w PN-EN 12433-1:2002 i PN-EN 12433-2:2002.

2.10 Sktadowanie materiatow

Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy ~magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz
zanieczyszczeniami. Rury magazynowa¢ pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta,
ukfadajac je na podktadach drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy,
piramidy o wysokosci do max2 m. Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materialy do potaczen
odcinkdw czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
kontenerach itp. Chemikalia, ciekte sktadniki pianki poliuretanowej oraz materiaty termokurczliwe
przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych. Ksztaftki, armatura: przechowywac¢ w
pomieszczeniach suchych i zamknietych. Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdélinych
grup, wielkosci i gatunkéw w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegodlnych grup. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod sanitarnych i opadowych. Zbiorniki pompowni $ciekéw sktadowaé w miejscach
zadaszonych, rownych w pozycji pionowe;.

3  Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 3.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka o pojemnosci tyzki 0,15 — 0,60 m®,
- spycharka kotowe lub gasienicowe 100 kM,
- rowniarka samojezdna 100 kM,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- pozostaly sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarki reczne,

- wciggarki mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 5 ti 5-10t,
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- sprezarka powietrza spalinowa 4 — 5 m¥min.,
- beczkowozy,
- pompy odwadniajace, igfofiltry, szalunki i cianki szczelne,

- pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

4 Srodki transportu

Wymagania Ogdlne dotyczace srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatcehn przewozonych materiatéw przestrzegajac warunkow okreslonych przez
producenta.

Materiaty na plac budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6ot zgodnie z zasadami
zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport prefabrykatéw przepompowni powinien odbywaé¢ sie samochodami prostopadle do pozyciji
wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatbw oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie prefabrykatéw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Ksztaftki, zigczki, armatura, pozostate wyposazenie przepompowni oraz kable mogag byc¢
transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Materialy te nalezy podczas transportu
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram czasowy dostawy i realizacji
poszczegdlnych przepompowni sciekow.

Roboty przygotowawcze
Zgodnie ze ST-02.
Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych. Podstawe wytyczenia przepompowni stanowi

dokumentacja projektowa specyfikacje techniczne St-01.

Usuniecie warstwy humusu. Usuniecie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg
techniczng ST-.02 ,Roboty przygotowawcze”.

Usuniecie elementéw drdg, ogrodzen. Usunigcie elementow drdg, ogrodzen, itp. wykona¢ zgodnie
ze specyfikacja techniczng ST.00.01 ,Roboty przygotowawcze”.

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia. Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona lokalizaciji
istniejgcego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkéw. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona
inwentaryzacje i ocene stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 10 m i
sporzadzi odpowiednie protokoty.
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5.2. Roboty ziemne —wykopy

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie i mechanicznie zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym wraz z odwodnieniem, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczng ST.-.03 ,Roboty ziemne”. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w zaleznosci od gtebokosci wykop winien byé
wzmocniony, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W przypadku zastosowania wykopdw pionowych, umocnionych nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie
wykopOow $cianami szczelnymi na podstawie projektu technicznego wykonania i zabezpieczenia
wykopu. Projekt ten nalezy wykonac na podstawie dokumentacji geologicznej i doktadnego okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych na etapie wykonawstwa. Dodatkowo nalezy zastosowa¢ wzmocnienia,
takie jak: odciagi, sciagi, kotwie i rozpory. Po dobraniu rodzaju wzmocnien nalezy dobrac ich rozstaw.
Wykonawca moze zastosowac inne rozwigzanie, jezeli zostanie ono zaakceptowane przez Inzyniera
oraz bedzie spetnia¢ warunki bezpieczenstwa pracy i stabilnego posadowienia pompowni.

Po doktadnym rozpoznaniu poziomu wody gruntowej w miejscu posadowienia poszczegoélnych
pompowni wykonawca opracuje projekt techniczny obnizania zwierciadta wody gruntowej dla kazdej
pompowni, jezeli zajdzie taka potrzeba. Sposéb obnizania zwierciadta wody gruntowej zalezy takze od
doboru zabezpieczenia wykopu. W przypadku zastosowania $ciany szczelnej nalezy obnizanie
zwierciadta wody gruntowej dostosowac do postepu gtebienia wykopu. Wstepne odwodnienie wykopu
mozna prowadzi¢ przy zastosowaniu igtofiltréw, drenazu poziomego lub przez przepompowanie
bezposrednio z wykopu. Odwodnienie wykopu musi by¢ prowadzone do czasu zakonczenia robot
budowlanych. Podstawowym warunkiem poprawnego odwodnienia wykopow jest mozliwos¢ zrzutu
ustalonej ilosci wody do niezaleznego odbiornika odprowadzajgcego wode poza zasieg tworzonej
depres;ji.

Przyjeto, ze odwodnienie wykopdéw dla pompowni bedzie przebiegato z zastosowaniem igtofiltréw o
srednicy 50mm. Nalezy wykona¢ dodatkowe sondowania geologiczne, poniewaz poziom wody
gruntowej, zwtaszcza w warstwach plytszych moze ulega¢ zmianom i zalezy od aktualnego poziomu
nawodnienia gruntu zaleznego od warunkéw atmosferycznych w dtuzszym okresie poprzedzajgcym
budowe.

Nalezy zapewni¢ zasilanie rezerwowe na terenie budowy pompowni, tj. agregat pradotwérczy, w celu
zapewnienia pompownia wody w przypadku przerwy zasilania z sieci energetycznej. Jedynie
odwodnienie wykopOw prowadzone systematycznie zapewnia bezpieczehstwo pracy oraz warunkuje
stabilnos¢ zastosowanych scian szczelnych i prawidtowe posadowienie pompowni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Ze wzgledu na trudne warunki gruntowo-wodne, przewidziano nastepujaca technologie wykonania
robot ziemnych:

- wykop o scianach pionowych, ubezpieczony grodzicami stalowymi GG2
o dtugosci 9,0 m

- odwodnienie igtofiltrami L=8,0 m

- wykonanie ramy usztywniajacej, gérnej z dwuteownikéw HEB 200, tagczonych srubami
M20, spoiny pachwinowe o grubosci a=3 mm

- wykop mechaniczny i reczny

- beton C8/10 gr. do 50 cm

- zelbetowa ptyta fundamentowa

W gotowym, odwodnionym wykopie nalezy wykonaé¢ chudy beton C8/10 o sredniej grubosci 50 cm,
nastepnie ptyte fundamentowa.

Zbiorniki pompowni nalezy posadowi¢ na zelbetowej ptycie fundamentowej, przy czym w pierwszym
etapie winna by¢ wykonana tylko ptyta dolna. Na plycie tej nalezy utozy¢ trzy warstwy papy, a
nastepnie ustawi¢ zbiornik pompowni. Po dokfadnym ustawieniu i sprawdzeniu ustawienia zbiornika
pompowni nalezy wykonac¢ zelbetowy wieniec jako pozostatg czes¢ pityty fundamentowej. Plyta
fundamentowa wraz z zelbetowym wiencem wraz i obsypka z gruntu piaszczystego lub piasku
stanowi¢ bedzie zabezpieczenie pompowni przed wyporem wody. Obsyka pompowni winna by¢
zageszczana warstwami do 1s=0,97.

Odwodnienie wykopu winno byé prowadzone w sposob ciagly, az do catkowitego zasypania
i uzbrojenia pompowni.
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5.4. Fundamenty

Fundamenty nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy zbiornikbw przepompowni oraz
dokumentacjg projektowa.

Po wykonaniu wykopu do zaktadanych rzednych nalezy wykonac¢ plyte betonowg z betonu C8/10

o sredniej grubosci 50 cm, nastepnie zelbetowsg ptyte fundamentowa.

Zbiorniki pompowni nalezy posadowi¢ na plycie j.w., przy czym w pierwszym etapie winna by¢
wykonana tylko dolna czes¢ pozioma plyty. Na plycie tej nalezy utozyc¢ trzy warstwy papy, a nastepnie
ustawi¢ zbiornik pompowni. Po doktadnym ustawieniu i sprawdzeniu ustawienia zbiornika nalezy
wykona¢ zelbetowy wieniec, jako pozostatg czes¢ ptyty fundamentowej. Catos¢ zasypac piaskiem kl. I
z zageszczeniem warstwami do 1s=1,00. Ptyta fundamentowa wraz oraz obsypka z gruntu
piaszczystego lub piasku stanowi¢ bedzie zabezpieczenie pompowni przed wyporem wody.
Odwodnienie wykopu winno by€é prowadzone w sposéb ciagly, az do catkowitego zasypania

i uzbrojenia pompowni.

5.5. Roboty montazowe

Glebokos¢ posadowienia. Gtebokos¢ posadowienia przepompowni winna wynika¢ z rzednych
rurociggéw doprowadzajacych scieki oraz powinna spetnia¢ warunki podane przez producenta pomp
w zakresie wymaganej pojemnosci czynnej i minimalnego zanurzenia pomp.

Zbiorniki prefabrykowane. Zbiorniki prefabrykowane nalezy instalowa¢ i wyposaza¢ zgodnie
z instrukcjg wytworcy, a ponadto:

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia,
- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu.

Wiaczenia kanatéw grawitacyjnych do przepompowni wykona¢ po utozeniu zbiornika na projektowanej
rzednej oraz po zasypaniu zbiornika do rzednej podtgczenia kanatu.

Montaz zbiornika i wyposazenia. Montaz nalezy wykonaé¢ scisle zgodnie z instrukcjg montazu
producenta przepompowni.

5.6. Roboty ziemne — zasypy
Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczng ST 03 ,Roboty ziemne”.

Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie. Uzyty materiat i sposob zasypania wolnych przestrzeni
wokot zbiornika przepompowni nie powinien spowodowac jej uszkodzenia jak réwniez powinien byc¢
zgodny z zaleceniami producenta przepompowni. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdow
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Nadmiar gruntu pozostaly z wykopdw nalezy odwies¢ poza plac
budowy na miejsce wskazane w specyfikacjach.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie moze byé przeprowadzone po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci przytaczanych kanalizacji i samego zbiornika przepompowni.

5.7. Zasilanie przepompowni w energie elektryczng

Zasilanie winno by¢ wykonane poprzez zrealizowanie zewnetrznych iwewnetrznych instalacji

elektrycznych wraz z wbudowanymi urzgdzeniami pomiarowymi zgodnie z dokumentacja projektows i
warunkami technicznymi zasilania i odbioru ustalonymi przez Zaktad Energetyczny.

5.8. Zagospodarowanie terenu przepompowni
Po zakonczeniu prac montazowych przepompowni i zasypaniu oraz wyréwnaniu gruntu wokot niej
teren przepompowni nalezy ogrodzi¢, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wewnatrz ogrodzenia nalezy wykona¢ place z nawierzchni utwardzonych i nawierzchni trawiastych,
zielen izolacyjng z krzewodw iglastych zimozielonych, zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci
Wymagania ogoélne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 Wymagania Ogolne punkt 6.

Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do roboét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien

wykonac¢ badania materiatow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty
laboratoryjne.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét. Wykonawca jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej
specyfikacji technicznej i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegoélnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzenie rzednych posadowienia,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci wykonanego podioza,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa wykonanych fundamentow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zamontowanego wyposazenia,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow i elementéw prefabrykowanych,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- testy pompowania na mokro,

- pomiar wydajnosci pompowania na mokro.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac
sie nastepujaco:

- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej
niz+5 cm,

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach powinien by¢ zgodny
Z normatywami,

- rzedne pokryw przepompowni powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa przepompowni sciekéw jest 1 komplet (kpl) obejmujacy prefabrykowang
przepompownie (zgodnie z dokumentacjg projektowa), kompletne wyposazenie (hydrauliczne
i elektryczne), podiaczony kanat grawitacyjny i rurociag ttoczny, zasilanie z licznikiem energii,
ogrodzenie, wyrOwnany teren wewnetrzny z posiang trawa oraz wszystkie inne elementy
umozliwiajgce poprawne funkcjonowanie przepompowni; jeden metr kwadratowy wykonania
chodnikéw, drég dojazdowych, placow manewrowych; 1 sztuke wysadzonych krzewow.

8. ODBIOR | PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogolne zasady Przejecia Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidér rob6t zanikajacych
Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegajg demontazowi przed zasypaniem
wykopow i przywroceniem stanu pierwotnego.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 83



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

- Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug

PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-8 1/B-03020; poziom wadd gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

- Stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych

reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a
takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

8.3. Odbidr robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t ulegajacych zakryciu podlegaja;

- podioza, podsypki,
- fundamenty,
- montaz zbiornikow,
- zasypanie wykopu,
- wyposazenie przepompowni,
- zasilanie elektryczne i sterownia przepompowni,
- podtaczenie rurociggdw ttocznych i kanatéw grawitacyjnych,
- ogrodzenie,
- teren wewnetrzny,
- dojazdy.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot.

- Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wedtug PN-8 1/B-03020; poziom woéd gruntowych
i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomOw, stopien agresywnosci srodowiska
gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych.

- Stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperdw, uzbrojenia podziemnego, a takze przekrdj poprzeczny iprzekroj podtuzny terenu,
zadrzewienie.

- Dziennik budowy.
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

- Dane okreslajace stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego
obiektu,

- Dokumentacja producenta przepompowni, w szczegolnosci dokumentacja techniczna pomp i
zasilania elektrycznego oraz sterowania przepompownig (schematy, rysunki).

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntows i z opaddw atmosferycznych,

- przydatnosci podioza naturalnego do posadawiania fundamentéw przepompowni (rodzaj
podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
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- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami specyfikacji technicznych
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- sposobu wykonania potaczenia rur, prefabrykatow i uzbrojenia,
- szczelnosci przewodéw i prefabrykatow na infiltracje,

- materiatdw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

- izolacji przewodow i prefabrykatéw.

Odbidr rob6t ulegajacych zakryciu polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, uzycia wlasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,Kontrola jakosci rob6t” niniejszej
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do
dziennika budowy.

Odbidr robodt ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.4. Przejecie czesci robo6t
Jest to techniczne przejecie catosci przepompowni po zakonczeniu robot, przed przekazaniem
Zamawiajgcemu. Przy przejeciu wymagane jest przediozenie nastepujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentow wymaganych przy przejeciu czesci robot,

- protokoty wszystkich przeje¢ czesci robot,

- protokoty odbioréw dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i pozwoleniach,

- Swiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatow,

- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow,

- instrukcje obstugi przepompowni $ciekow i wyposazenia otrzymane od producenta. Wszystkie
instrukcje nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim.

- protokét rozruchu mechanicznego przepompowni.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioru czesci rob6t i realizacje postanowien dotyczacag usuniecia usterek,
- aktualnos¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
- protokoty badan, swiadectwa i instrukcje.

8.5. Rozruch mechaniczny przepompowni

Warunkiem odbioru przepompowni jest przeprowadzenie rozruchu mechanicznego. Do rozruchu
powotana zostanie przez Wykonawce komisja rozruchowa z udzialem Inzyniera i przysziego
Zamawiajacego.

W trakcie rozruchu mechanicznego nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
- sprawdzenie czystosci wewnatrz komaor czerpalnych,

- sprawdzenie dziatania mechanizmow napedowych zasuw przez kilkakrotne zamkniecie ich i
otwarcie,

- sprawdzenie uktadéw sterowania i AKP,
- sprawdzenie ustawienia pomp i ich zamocowania,

- sprawdzenie przygotowania pomp do pracy zgodnie z DTR,
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- 0znaczenie pozioméw roboczych pracy pomp,

- sprawdzenie sygnalizacji stanu alarmowego,

- sprawdzenie zamocowania i droznosci rurociggéw tlocznych,

- sprawdzenie zamocowania oraz dziatania zasuw, zawordéw zwrotnych i zaworéw
odpowietrzajacych jesli takie wystepuja /proby ruchowe/,

- wstepne ustawienie sygnalizatoréw na poziomach sygnalizacyjnych zgodnie z projektem

technologicznym,

- sprawdzenie dziatania sygnalizacji Swietlnej i akustycznej oraz kolejnosci wigczania pomp - przy
pozorowanych poziomach medium w zbiorniku czerpalnym,

- uruchomienie kolejno pomp na biegu luzem i sprawdzenie kierunkéw obrotow,

- sprawdzenia pracy pomp na medium zastepczym - wodzie

- sprawdzenie wielkosci drgania pomp w czasie ruchu,

PODSTAWA PLATNOSCI

Catkowity i szczeg6towy zakres prac do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony zostat w
punkcie 6 Preambuty w 4 tomie materiatéw przetargowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

BN-86/8971-08
PN-98/H-74086
PN-H-74051:1994
BN-83/8973-06.02
BN-83/8971-06.01

BN-83/8971-06.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/638-03

PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-79/B-06711

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe typu
"Wipro"

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Witazy kanatowe. Klasa A.
Witazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustdw kanalizacyjnych montowane
w nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.  Betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie.  Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

PN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie z niepfastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu
stalowego o oczkach szesciokatnych, przeznaczona dla rolnictwa, do
celéw izolacyjnych i na ogrodzenia.

PN-EN 12433-1:2002 Bramy - Terminologia - Czes¢ 1: Typy bram.
PN-EN 12433-2:2002 Bramy - Terminologia - Czes$¢ 2: Elementy bram.

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Ogolne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej i drenazy z rur karbowanych z PE-HD -
poradnik.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty
budowlane gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony $rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji Obiektéw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarcekomunalnej.  Wydawnictwo  Centrum  Techniki  Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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ST-05 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
konstrukcyjno-budowlanych zadania:

Kanalizacja sanitarna ,,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY”
Ktomnice

1.2. Zakres stosowania

Niniejszg czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia , nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania Robét konstrukcyjno-budowlanych.

1.3. Zakres Robot
Zakres prac realizowanych w ramach robdt konstrukcyjno-budowlanych obejmuje:
- roboty betonowe,

- roboty Zelbetowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz definicjami podanymi w ST 00
~Wymagania Ogdlne"

Okreélenia:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skladnikoéw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (np.
beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasigkliwos¢€ betonu - stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Stopien wodoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe atmosfer cisnienia,
przy ktérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez prébke o wysokosci 15cm po 90 dniach
twardnienia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace realizacji robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-OO,Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-00 " Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skfadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
- beton hydrotechniczny,

- beton zwykty,

- beton podktadowy klasy C8/10 (podtoza, betony spadkowe)

- stal zbrojeniowa.

Jakos¢ betonéw wg PN-EN 206-1:2003.

Beton wodoszczelny i odporny za dziatanie $ciekow wg PN-EN 206-1:2003 po przeprowadzeniu
badan zgodnie z wtasciwymi normami.

Kruszywa mineralne do betonu wg PN-EN 12620+A1:2008. Marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu.

Woda do betonéw i zapraw wg PN-EN 1008:2004.

Domieszki i dodatki do betonu. Zaieca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i
spos6b stosowania powinny byé zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowsq i
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu
cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét betonowych i zelbetowych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig Korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej,

- wibratory pograzane,

- zacieraczka do betonu,
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- agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze swiezo
utozonej mieszanki betonowej,

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatbw
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.,

- deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow,

- ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka
mechaniczna.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdélne" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ rob6t i wiasciwoséci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera
Kontraktu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu W czasie
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a

gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z norma. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003. W obrebie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywa¢ pompy hydraulicznej na podwoziu
samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekraczac
45 minut).

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2.  Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanejprzez Inzyniera Kontraktu dokumentacji technologicznej. Roboty betoniarskie muszag
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
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Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042:1991, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywa¢ sie w sposob zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem {smary,
oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i

wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina sie z
dokfadnoscig do 1 cm Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng i norma. Na zimno
na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d< 12 mm. Prety o $rednicy d> 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10 d.

taczenie pretdow nalezy wykonywac zgodnie z norma. Do zgrzewania i spawania pretdbw moga byc¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkfadki dystansowe typu zatwierdzonego
przez Inzyniera Kontraktu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé¢ i odgig¢.

5.2.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz
30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu.

5.2.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatow,
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ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Ponadto
sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod
uwage wiasciwosci: konsystencji, urabialnosci i szczelnosci, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

5.2.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera
Kontraktu.

5.2.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostdw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢
deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
wiasdciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.7. Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie
nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktdrg spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m
lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
niniejszych WW i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

- mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadkg
powierzchnie betonu bez rakdéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci
zaczynu cementowego. Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci.
Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi dzieki ktérym utatwione jest
rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia
betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycie srodkéw adhezyjnych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;j.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno byc¢
trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach i
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konczy¢ tasma dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o0 stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rbwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania plyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas
betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci
4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

- dla taw fundamentowych w planie +5cm
- dla rzednej wierzchu faw fundamentowych +2cm
- odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm
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Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé
wiekszy niz 2mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
- na odcinku 20 cm - 2 mm,

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.2.8. Rozbiérka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢é po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych
do warunkow dojrzewania betonu w konstrukciji.

5.2.9. Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny byc¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych

wymagan:

powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, peknigcia o
szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

- podkitady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na sciskanie > 9 MPa,

- styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm,
- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

- zaktady materiatéw roiowych > 10 cm,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci
min 30 cm,

- warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15,

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z WW 04.02 ,Roboty izolacyjne".

5.2.10. Warunki szczeg6towe wykonania przejsé szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociggow
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z wtokien cementowych. Po osadzeniu muf
sciane mozna betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy
rure przewodowa i mufe wlozy¢ nalezy fancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg
$ruby. Sruby nalezy dokrecié, poniewaz spowoduije to pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST -00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analitycznej)
w trybie pkt. 6.6 ST 00 ,Wymagania Ogdlne".

6.2. Szczegoétowe zasady kontroli rob6t

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
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systemoéw technologicznych.

6.2.1. Roboty betonowe i zelbetowe
Zbrojenie
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z

Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w
Rysunkach i czy sg zgodne ze swiadectwami jakos$ci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSmg poziomnicg i tasmg
suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz normami.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie
powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu
ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac
podwojng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiarébw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tabela 8.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdiuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Ro&znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, gieciai rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm

(L - dlugos$¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla0.5m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow: <5 mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan

projektu)
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b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a - a<0.05m 5mm
jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.20 m 10 mm
przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowitg grubos¢ b<0.50 m 15 mm
lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-
1:2003:

- whasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwosc¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbdtowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i

nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Ro6znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie powinny przekroczyé:
- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

- 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac¢ prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: jedng probke na 100 zarobow,
jedna probke na 50 m®, jedng prébke na zmiane robocza oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatoS¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

R min>aRy”

gdzie:

Rj min - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

a = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

R,® = wytrzymato$é gwarantowana.
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Liczba prébek n a
od 3do 4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgce warunki [2] i [3j:

ijin>aRbG

oraz R>1.2R,°

gdzie:

R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]
R-1.64s > Rb®
wktorym:
R - $rednia wartos¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru jest wieksze od wartosci 0,2 R,
zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezyzakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu
albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg norm. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkiiwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca
sie badanie nasigkiiwosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkiiwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgiji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skitadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu. Zaleca sie badanie na
probkach wycietych z konstrukgiji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majgcych stycznos¢ ze s$rodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-EN 206-1:2003).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazuje pekniec,
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- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odlamkdw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05 m*m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Kontraktu
wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZJ oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli ponizej.
Tabela 9. Wymagane badania dla betonu wg PN-EN 206-1:2003

Rodzaj badania Termin lub czestosé
badania
Badanie 1) Urabialnosci Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
2) Konsystencji 2 razy na zmiane roboczg
Badania 1) Wytrzymatos¢ na sciskanie Po wykonaniu kazdej partii betonu
betonu
2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie - W przypadkach technicznie uzasadnionych
badania nieniszczace
3) Nasigkliwos¢ 3 razy w okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m* betonu
4) Mrozoodpornosé jw.
Szalowanie

Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiar6w szalowanych elementéw zgodnych z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wad itp.),

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci robét konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie ptatna stosownie do
ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu (przepompowni i przytgcza) wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.
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8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki og6lne
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST- 00 ,Wymagania Ogdlne " pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym
zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi
Kontraktu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2. Warunki szczegétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nafezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia
s okreslone w ST-00 ,Wymagania Ogdlne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot konstrukcyjno-budowlanych
oraz innych robét zwigzanych z robotami konstrukcyjno-budowlanymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena skladowa wykonania robét

Cena skfadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie wykonania
elementdw betonowych i zelbetowych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- prace geotechniczne

- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentaciji

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie zbrojenia,

- montaz i demontaz szalunkdéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa,
impregnacja, itp.)

- prace zasadnicze - betonowanie,

- pielegnacje betonu,

- wymagane powioki izolacyjne

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena skfadowa wykonania robét konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie montazu
konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materiatéw, wraz z opracowaniem dokumentaciji

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- prace zasadnicze - montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
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- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

AwbhpE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Podstawowe zasady projektowania

PN-B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Nazwy i okreslenia

PN-B-01806:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw

PN-B-01810:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Witasnosci ochronne
betonu w stosunku do stali zbrojeniowej - Badania elektrochemiczne

PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Ochrona materiatowo - strukturalna - Wymagania ogélne.

PN-B-01813: 1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe - Zasady odbioru.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-B-02000:1982 Obhcigzenia budowli.

PN-B-02001:1982 Obhcigzenia budowli - Obcigzenia state.

PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne -Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-B-02004:1982 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne technologiczne - Obcigzenia
pojazdami

PN-/B-02010:1980 Obcigzenie $niegiem.

PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie sniegiem
PN-B-02011:1977 Obcigzenia w obliczeniach statycznych --Obcigzenie wiatrem.
PN-B-02014:1986 Obcigzenie gruntem.

PN-B-02015:1986 Obcigzenia budowli - Obcigzenia zmienne srodowiskowe - Obcigzenie
temperaturg

PN-B-03000:1990 Projekty budowlane - Obliczenia statyczne

PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podtoza budowli - Ogdlne zasady obliczen
PN-B-030201981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03040:1980 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny - Obliczenia i
projektowanie.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.

29.132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.

30.

240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.

31.306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw

mineralnych. 32. Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiektow
budowlanych wznoszonych na terenach gérniczych - Warszawa 2000r. oraz inne
obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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ST-06. ROBOTY DROGOWE
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ST-06.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.4.  NAZWAI1KOD WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.6. WYMAGANIA PODSTAWOWE DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.2. BADANIAW CZASIE ROBOT
6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przepompowni sciekoéw
sanitarnych wraz z hydraulikg w ramach zadania pn.:
»Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancow Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i
odbiorze rob6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem poditoza pod konstrukcje nawierzchni dla odtworzenia pasow
nawierzchni ulic w ktorych zlokalizowana bedzie kanalizacja sanitarna.

Na przedmiotowym terenie wystepujg ulice o nastepujacych klasach i przyjetych kategoriach ruchu:
- drogi powiatowe:
- - ul. zbiorcza kl. L, przyjeta kategoriajezdni - 3

- drogi gminne:
- drogi gminne — ulice dojazdowe kl. D - 2a

Roboty obejmuja;

— wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na odcinkach odtwarzanych nawierzchni jezdni po
wykonaniu robét kanalizacyjnych,

— wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na chodnikach i wjazdach na posesje,

— wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na dojazdach do poses;ji.

1.4.. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV)
CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5..

1.6. Wymagania podstawowe dotyczace robot
Wymagania podstawowe dotyczace robo6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00,Wymagania ogolne” pkt. 1.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Ze wzgledu na maly zakres robét drogowych w jednym miejscu przewidziano reczne profilowanie i
zageszczenia poditoza.

Nie wyklucza sie zastosowania walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00,Wymagania ogolne” pkt.4.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
poditoza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Tablica 1
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drég
Korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podifoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”pkt.1.6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje ponizsza tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza.

Tablica 2
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

" co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach,
5 | Rzedne wysokos$ciowe 0100 m
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach,

co 100 m
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7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢€ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rbwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu poditoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2.. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podioza,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-06.02. PODBUDOWYA Z KRUSZYWA
t AMANEGO
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Spis tresci

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.4. NAZWA | KOD WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.6. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE POBOT

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

5.4. WBUDOW YWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
5.5. ODCINEK PROBNY

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.3. BADANIAW CZASIE ROBOT

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
8.0DBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, w ramach odbudowy zniszczonych nawierzchni przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
pod konstrukcje nawierzchni dla odtworzenia paséw nawierzchni ulic w ktérych zlokalizowana bedzie
kanalizacja sanitarna.
Na przedmiotowym terenie wystepuja ulice o nastepujacych klasach i przyjetych kategoriach ruchu:

- drogi powiatowe:
- ul. zbiorcza kl. L, przyjeta kategoria jezdni - 3a

- drogi gminne:
- drogi gminne —ul. dojazdowe kl. D ” - 2a

1.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV)

CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotyczace Robot
Podstawowe wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.6.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST-00
~Vymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
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i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm
oraz kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
2.2.2 tamanego Badania wedtug
Wys; gzeqél_nienie podbudowa |podbudowa
Wiasciwosci
1 zasadnicza | pomocnicza

Zawartos¢ ziarn mniejszych 0d2do10 |(od2do12 [PN-EN 933-1:2000 [1]

niz 0,075 mm, % (m/m)

Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 PN-EN 933-1:2000 [1]

(m/m), nie wiecej niz

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %)]|35 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
(m/m), nie wiecej niz

Zawartos¢ zanieczyszczen

organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]

nie wiecej niz

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 |od 30 do 70 |PN-EN 933-8:2001 [3]
metoda | lub Il wg PN-B-

04481, %

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej|35 50
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow,

nie wiecej niz
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nie wiecej niz

8 Mrozoodpornos$c¢, ubytek masy po 25 |5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]
cyklach zamrazania, % (m/m), nie
wiecej niz

9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz

10 |Wskaznik nosnosci Wg,,s mieszanki 80 60 PN-S-06102:1997 [9]
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 120
b) przy zageszczeniu Is = 1,03

2.2.2. Woda

Nalezy stosowac¢ wode czysta, wodociggowa,.

2.3. Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrola jakosci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdbw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na gdrnej
warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,
— réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcoéw
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania Robat
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe stanowi:

- poditoze gruntowe, ktére powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 05.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia Robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i
na poszerzeniach istniejgcej jezdni. Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli
jest mniejsza, to nalezy rozebra¢ istniejacg nawierzchnie tak, by uzyska¢ wymagang wielkos¢
poszerzenia. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda Il). Materiat
nadmienienie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wihasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy tj. podbudowy zasadniczej z kruszywa, podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego lub podsypki cementowo-piaskowej pod warstwe $cieralng, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce Robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywng probka kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materialtbw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robo6t
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Tablica 3
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba F';/(';\il\ll‘i?rfglﬁr?ii
Lp. WyszczegOlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-

dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. L dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 Ezdgme wiasciwosci kruszywa wg pkt zmianie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
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Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10](metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wspoétczynnika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [14], nie rzadziej niz raz ha 2000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:

E,

Ei < 22
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy ponizej.

Tablica 4
Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. x . w sposob ciagly planografem albo co 20 m
2 | Rownos¢ podtuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztaicenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rbwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy

ponizej,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy
ponizej.
Tablica 5
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa 5
Wskaznik o :
ez | sageszczon | Maksymaineugecie || MO foc ekemlces
0 wskazniku Wnos Nie | ' " ie | sprezyste pod kotem, mm y ptyta y '
mniejszym niz, % mniejszy niz _ MPa .
od pierwszego od drugiego
40 kN S50 kN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,, Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST , Wymagania ogolne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania og6ine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki, zageszczenie roztozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
-utrzymanie podbudowy lub nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pOzniejszymi
Zmianami).
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ST-06.03. NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK
MINERALNO-BITUMICZNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z odtworzeniem warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa sScieralna i wigzaca) z mieszanki
mineralno-bitumicznej przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowe] dla odtworzenia
paséw nawierzchni ulic w ktorych zlokalizowana bedzie kanalizacja sanitarna.

Na przedmiotowym terenie wystepuja ulice o nastepujacych klasach i przyjetych kategoriach ruchu:

- drogi powiatowe:
- - ul. zbiorcza kl. L, przyjeta kategoria jezdni - 3a

- drogi gminne:
- drogi gminne — ul. dojazdowe kl. D » - 2a
Zniszczone pasy nawierzchni drog przewidziano po zakonczeniu robét kanalizacyjnych do
odtworzenia.
Przy wykonawstwie rob6t kanalizacyjnych oraz odtworzeniowych nalezy przestrzega¢ warunkow,
postawionych dla kazdej ulicy oddzielnie, przez Powiatowy Zarzad Drog w Czestochowie w decyzji nr
111/U/2004 z dn. 15.12.2004 r.
Odtworzenie zniszczonego pasa nawierzchni obejmuje wykonanie nastepujacego zakresu prac:
a) zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm
b) wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem
C) przyciecie pitg istniejacej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiaréw, najlepiej o katach
prostych
d) spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowej
e) wykonanie warstwy podbudowy mineralno — bitumicznej
f)  wykonanie warstwy wigzacej z masy mineralno — asfaltowej
g) w uzasadnionych przypadkach potaczenie nowej i starej nawierzchni wzmocni¢ stosujac
geotekstylia
h) wykonanie warstwy Scieralnej z masy mineralno — asfaltowej

Dla pozostatych drdg, w korpusach ktérych wykonana zostanie kanalizacja sanitarna, przyjeto:

- dla droég o nawierzchni bitumicznej odtworzenie zniszczonych podbudéw, frezowanie catej
szerokosci jezdni, wykonanie nowej nawierzchni na catej szerokosci jezdni

- dla droég o nawierzchni z bruku kamiennego lub kostek betonowych, catg nawierzchnie na odcinku
robét nalezy rozebra¢, a nastepnie ponownie utozy¢

Zniszczone elementy nawierzchni, krawezniki, chodniki, kratki sciekowe

z przykanalikami deszczowymi nalezy naprawic.

1.4. Nazwa i kod wg wspolnego stownika zamdwien (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

15. O kreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.
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Pefzanie — jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko — plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego
trwania.

Modut sztywnosci petzania — jest to stosunek naprezenia sciskajacego przy petzaniu do odksztaicenia
jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu) wyrazone w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

OPodioze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

Do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej mozna uzyc¢
gotowych mieszanek z wytworni, lub wyprodukowanych przez Wykonawce robét.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
~Vymagania ogolne” pkt 2.2.2. Kruszywo

2.2.1 Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate
warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/20mm nalezy stosowac¢ kruszywo tamane granulowane kl. Il pod
wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1, 2 (wg PN-96/B-11112).
Do warstwy Scieralnej o uziarnieniu 0/16mm na ulicach stosowa¢ kruszywo famane granulowane kl. 1,
Il'; gat. 1, 2.

Wymagania podstawowe dla gryséw

Tablica.1. Wymagania podstawowe dla gryséw w zaleznosci od klasy

Lp. Wiasciwosci Wymagania %
kL. | kl.
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) po petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz 40
2 b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po (25 30

petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz

Nasigkliwos¢ nie wiecej niz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych

- frakcja 4-6,3 mm 1,5 2,0
- frakcja >6,3 mm 1,2 2,0
3 b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0

Mrozoodpornosc¢ nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
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4 b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 50

Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, (10 30
nie wiecej niz

Tabela 2. Wymagania podstawowe dla grysow w zaleznosci od gatunku

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Gat.1 Gat. 2

1 Sktad ziarnowy:

a) zawartosc¢ ziarn < 0,075 mm, nie wiecej niz:

- wagrysie 2,0+ 6,3mm 2,0

- wgrysie 6,3 + 20,0 mm

b) zawartoSc frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 15
nie wiecej niz: 80

- wagrysie 2,0 + 6,3 mm

- wagrysie 6,3 +20,0 mm 85’ R
2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz: 0,1 0,2
Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz 25 30
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

Ponadto wymaga sie dla grysow:

a) grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli,

b) dla grys6éw granitowych dopuszcza sie scieralnos¢ po petnej liczbie obrotow do 35%.

Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wiasciwosci Wymagania % m/m
Lp. piasek mieszank
tamany
0,075-2 mm a drobna
granulowana
0,075- mm
1 Skiad ziarnowy: 15 15
a) zawartosc frakcji 2-4 mm powyzej 15
b) zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz: 65 65
a) dla kruszywa ze skat magmowych 55 55
b) dla kruszywa ze skat osadowych
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,1 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen ograniczonych barwa nie barwa nie
ciemniejsza niz |ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa
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2.2.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywo podane w Tablicy nr 4

Tablica 4. Wymagania wobec materiatéw do warstw: wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania Wymagania
warstwa wigzaca warstwa $cieralna
KR 1-2 KR 3-6 KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg KI. 1,1I: Kl 1,12; KI. 1,1I: Kl 1,11V gat.1
PN-B-11112:1996
gat.1, 2 gat.1, 2 gat.1
2 |Kruszywo famane zwykie wg PN-B- K. LI - K. LI -
11112:1996 e e
gat.1, 2 gat.1, 2
3 [Zwir i mieszanka wg PN-B- KLl - KLl -
11111:1996
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie kI 1, I, I TR . .
! UL kLI, 11; kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego gat.1,2 gat.1,2
wg PN-S-96025:2000 zatacznik G gat.l, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - gat. 1, 2
6 [Wypetniacz mineralny wg PN-S- | podstawowy | podstawowy | podstawowy Podstawowy
96504:1961
7  |Asfalt drogowy wg PN-EN D35/50 D35/50 D50/70 D50/70
12591:2004 '
D50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3. Wymagania dla wypetniacza podstawowego
Do wykonania warstwy wigzacej nalezy uzy¢ wypetniacza podstawowego ze skaty wapiennej wg PN-
S-96504/61 [8].

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCOg; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Do wykonania warstwy Scieralnej mozna uzy¢ wypetniacza zastepczego wg PN-S-96504/61 [8].
Tablica 5.

Lp. Wymagania Wypetniacz
Podstawowy Zastepczy
1 Zawarto$c¢ ziaren mniejszych od 100 100
- 0,3 mm, nie mniej niz 80 55
- 0,075 mm, % masy, nie mniej niz
2 Wilgotnose¢, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wtasciwa cm®/g 2500 — 4500

2.4. Wymagania dla asfaltu
2.4.1. Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej nalezy stosowac asfalt D-35/50, a do
wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac asfalt D-50/70
0 nastepujacych wymaganiach:

Tablica 6.Wymagania dla asfaltu D-35/50 i dla asfaltu D-50/70
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Lp Wymagania Metoda badania | D35/50 | D50/7 0
Penetracja w temperaturze 25°C przy catkowitej

1 | masie 100 g (obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 10 PN-EN 1426 30+50 50+70
mm

2 | Temperatura famliwosci , °C , nie wyzsza niz PN-EN 12593 -5 -8

3 | Temperatura mieknienia , °C PN-EN 1427 50+58 46+54

4 | Temperatura zaptonu , °C , nie nizsza niz PN-EN 22592 240 230

5 Zav_va}rtosc _§k+?dn|kow rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99 99
mniejsza niz, %mm

6 Zman_a _maosy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 05 05
wiecej niz, % mm

7 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50

8 ;I'gmperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 52 48

9 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

10 Wzrost tgmcperatury mieknienia po starzeniu, , nie PN-EN 14272 8 9
wiecej niz, °C

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw . Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robdét wymaga zgody
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiada¢ atest producenta, potwierdzajacy zgodnosc z
wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robdét.

2.4.2. Pozostate nawierzchnie bitumiczne

Do wytworzenia betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt spetiajgcy wymagania PN-EN
12591:2004. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe
podane w tablicy nr 1.

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej niz 80%,
nalezy stosowac¢ $rodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng IBDIM.

2.6. Projektowanie mieszanki mineralnej

Przed przystapieniem do robot, jezeli tak zdecyduje Inzynier, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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2.6.1 Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)
Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate
0 uziarnieniu 0-16mm — warstwa Scieralna,
0 uziarnieniu 0-20mm — warstwa wigzgca.
a) najwiekszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosic:

- dla projektowanej grubosci 5 cm: 16 mm,

- dla projektowanej grubosci 6 cm: 20 mm,

b) krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia, zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7.
Mieszanka o uziarnieniu
Wymiar oczek sit #, % mm |\arstwa $cieralna Warstwa wigzaca
0-16 mm 0-20 mm
Przechodzi przez sito - -
20 - 87-100
16 90-100 77-100
12,8 80-100 66-90
9,6 70-88 56-81
8,0 63-80 50-75
6,3 55-70 45-67
4,0 44-58 36-55
2,0 30-42 25-41
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 58-70 59-75
0,85 18-28 16-30
0,42 12-20 9-22
0,30 10-18 7-19
0,18 8-15 5-15
0,15 7-14 5-14
0,075 6-9 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfal-tu
w mieszance mineralno - |4,8-6,0 4,0-5,5
asfaltowej, % mm

€) wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i
przesiewania (min. 80%).

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca Robo6t. Wykonawca dostarczy Inzynierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaprojektowany sktad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna by¢ opracowana, przy uzyciu reprezentatywnych prébek materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania.

Recepta powinna zawierac:
- badania do mieszanki BA,

- sktad mieszanki BA,
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- wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanki poréwnane z zatozonymi wymaganiami.

Wraz z recepta Wykonawca dostarczy do badan co najmniej 3 prébki reprezentatywne mieszanki
BA zageszczonej 2x75 uderzen wg metody Marshalla, lub odpowiednig ilo§¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z opracowang recepta.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki BA w czasie trwania Rob6t, wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na
odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0-16 mm, 0-20 mm nalezy:

- wykonac 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana, oraz co + 0,3%),

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150°C), stosujac po 75 uderzen na
kazda strone probki,

- nalezy oznaczy¢ stabilnos¢, odksztatcenie probek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypetienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstepnie ustali¢ na
podstawie tych wynikéw optymalng ilos¢ lepiszcza,

- wykona¢ 3 serie probek o wysokosci i srednicy 101mm z betonu asfaltowego do badan metodg
petzania,

- ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate”
Zeszyt 48 IBDIM wydanie Il uzupetnione, Warszawa 1995 r.[16]

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza + 0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci, wszystkie
parametry mieszanki mineralno - bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte ~ w p. 2.7.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

2.6.2 Pozostate nawierzchnie bitumiczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu przyja¢ wg PN-S-96025:2000 zatgcznik E, tabela
E.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 9
Ip. 7+9.
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Tabela 9. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wartos¢ dla
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16; 0/20
0/12,8; 0/16;
0/20
2 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie >14,0
3 |[stabilnosé wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN >557 >10,0”
4 Odksztatcenie wg Marshalla wtemp.  60° C, mm 2,0-=-5,0 2,0-r4,5
5 Wolna przestrzeh w probkach Marshalla, % 1,5-=-45 2,0-r4,0
v/v
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach 75,0-=-90,0 78,0-r86,0
Marshalla, %
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno- 1,5-4,0 2,0-4,0 3,5-=-5,0 3,5-r5,0 4,0-r5,0 5,0-
asfaltowej o uziarnieniu: cm 4,0-=-5,0 5,0-r7,0 17,0
- 0/6,3
- 0/8
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5-r5,0 2,0-r5,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

Warstwa wigzgaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,

wyréwnawcze;j

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

przyjmowac¢ wg PN-S-96025:2000 zatacznik D, tabela D.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tabeli 10 Ip. 7+9.

Tabela 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej

Lp. Wiasciwosci [jednostkal Wartos¢
KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 0/20 0/16; 0,20; 0/25

2 Modut sztywnosci petzania ”, [MPa] nie wymaga sie >16,0

3 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >8,0 >11,0
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75, [kN]

4 Odksztatcenie probek j.w. [mm] 2,0*5,0 1,5-r4,0

5 Wolna przestrzen w prébkach j.w. 4,0*8,0 4,0-r8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., [%, v/v] 65,0*80,0 <75,0

7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o 3,5*5,0 4,0%6,0 6,0*8,0 4,0-r6,0
uziarnieniu: cm 6,0-r8,0 7,0-5-10,0
- 0/12,8
- 0/16
- 0/20
- 0/25

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5-r9,0 4,5-7-9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA
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2.7. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy $cieralnej i wiazacej -
nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej oraz:

- warstwy scieralnej 0-16 mm,

- warstwy wigzacej 0-20 mm,
przedstawiono w tablicy 11.

tablicy 11. Tablica 11

Wymagania

Wiasciwosci Warstwa $cieralna 0-16 Warstwa wigzgca 0-

mm 20 mm
Wolna przestrzen w prébkach 2,0-4,0* 4,0-8,0"
Marshalla, % v/iv
Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 >98,0
%
Wolna przestrzen w zageszczonej [3,0-5,0 4,5-9,0
warstwie, %
Stabilno$¢ probek wg Marshalla w |10,0* 11*
tem. 60°C, kN nie mnigj niz
Odksztatcenie probek wg Marshalla, 2,0-4,5 1.5-4
mm
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia, |2,5-4,0 3-9
kN/mm
Modut sztywnosci pefzania, MPa nie 14 16
mniej niz
Wypetnienie lepiszczem wolnej prze- 78,0-86,0* <75*
strzeni w prébce Marshalla %

*)  Prébki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.

Temperatura zageszczania probek Marshalla:

dla warstwy scieralnej: 135°C (x 5°C),
dla warstwy wigzacej: 145°C (+ 5°C).

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty
laboratoryjnej w terminie 14 dni przed rozpoczeciem Robot.

2.8. Wytwarzanie mieszanek

2.8.1. Lokalizacja wytwarni

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie przekraczat 2 godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu
nie wiekszy jak 10% temperatury wyjsciowej, ponadto nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony

srodowiska.
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3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace
sprzetu podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
automatycznym sterowaniem pozwalajagcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
gruboscig, z podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zageszczania oraz szerokos$cig
rozktadania minimum 2,5m.,

- skrapiarek,

- walcdw srednich stalowych gtadkich,

- walcow ciezkich i bardzo ciezkich:
o ogumionych (bez bieznika) o regulowanym cisnieniu w kotach,
o gtadkich,
0 mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watdéw przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe koét, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.

Dobér sprzetu pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu Ogélne wymagania dotyczace
transportu podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca whudowania powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegtos¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy
mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,

w czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca
wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowej,

zaleca sie stosowanie samochod6w termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00,Wymagania ogélne’ pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podiozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego lub
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego lub sfrezowana istniejgca nawierzchnia.

Podiozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego.

Przed ufozeniem warstwy $cieralnej i wigzacej podtoze nalezy oczy$ci¢ i skropi¢ asfaltowag emulsjg
zgodnie z ST-08.03 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Kontrola jakosci wykonanego podtoza:
dla warstwy wiazacej i Scieralnej wg ST-08.06,

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wkazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie mieszanki

5.3.1. Warunki ogélne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagly, bez przerw,
uktadarka z wigczong wibracja. Elementy uktadarki rozkiadajace i dogeszczajace mieszanke
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem rob6t. Roboty powinny odbywac sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej + 10°C).

Nie dopuszcza sie uktadania warstwy Scieralnej i wigzacej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16m/s).

Wykonawca przedstawi w PZJ, sposéb wykonania warstwy.

5.3.2. Ukladanie
Szerokos¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szerokosci pasa roboczego. Plyte
wibracyjng nalezy podgrzac¢ przed rozpoczeciem pracy.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki
Roztozona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami ciezkimi stalowymi i
ogumionymi. Spos6b zageszczania powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku prébnym.

Dobor sprzetu oméwiono w pkt. 3.

5.3.4. Wykonanie ztaczy
taczenia dziatek roboczych oraz tgczeh podtuznych w warstwie scieralnej nalezy wykonac przy
uzyciu tasmy bitumicznej, klejonej do réwno obcietych krawedzi.

Ztacza poprzeczne w warstwie wigzacej, wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcigg,
posmarowac lepiszczem i zabezpieczy¢ listwg przed uszkodzeniem.

Przed rozpoczeciem uktadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajaca ostroznie
usunagc.

5.4. Dopuszczalne odchylenia

5.4.1. Nawierzchnie o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztafcenia trwate dla warstwy Scieralnej i wigzacej dopuszczajg odchylenia od sktadu
projektowanego wg tablicy 12:

Tablica 12

Sktadniki mieszanki Warstwa $cieralna i wigzaca %

Lp.
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Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach: +4,0
20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0;
2,0mm

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach: +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
0,075 mm

4 Asfalt +0,3

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
zaakceptowanego wg recepty.

Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze skftadnikbw od skiadu projektowanego nie moze
powodowac¢ zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych
zgodnie z tablicg 7.

5.4.2. Pozostate nawierzchnie bitumiczne
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancja
KR1-2 KR3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +20 +15
0,075
4 |Asfalt +0,5 +0,3

5.5. Wymagania jakosciowe dla wykonanej nawierzchni

- wskaznik zageszczenia min. 98%,

- rownosc¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia zgodnie z tablicg 14.

Tablica 14 Wymagania réwnosci podtuznej wg Dz.U. Nr 43/99 [17]

Rodzaj warstwy [Wartos¢  wskaznika w mm/m na diugosci badanego
konstrukcyjne;j odcinka
50% 80% 100%
Warstwa Scieralna <2,8 <3,9 <4,9
Warstwa wigzaca <3,4 <4,8 <6,8

W przypadku zastosowania metody pomiaru rbwnowaznej uzyciu faty i klina okreslonych w
Polskiej Normie, czyli pomiaru (ha kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu, wg BN-
68/8931-04 [9], za zgoda Inzyniera, dopuszczalne nieréwnosci warstwy, wg PN-S-
96025/2000 [11] wynosza;

-warstwa scieralna: 6mm
- warstwa wigzaca: 9mm
- Grubos$¢ warstwy: tolerancja + 5 mm.

- Szeroko$¢ warstwy: tolerancja + 5 cm.
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- Rzedne wysokosciowe: tolerancja + 10mm.

Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 3,0 + 5,0% dla warstwy
Scieralnej oraz 4,5 + 9% dla warstwy wigzacej.

Spadki poprzeczne: tolerancja + 0,5%.

5.6. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byc ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 50 C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
przyjac¢ zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byc potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy oczyscic i skropi¢ asfaltowg emulsjg zgodnie z ST-08.03, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

5.8. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od 50 C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatozeniami.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki okreslonej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
dla asfaltu D 35/50 135° C,
dla asfaltu D 50/70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2 i 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15

cm. Zigcza powinny by¢é catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6. Kontrola jakosci rob6t

Przed przystgpieniem do wykonywania Rob6t, wykonawca wykona badania materiatow
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Z przygotowanych do produkcji materiatébw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium prébki
celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania nawierzchni o podwyzszonej odpornosci na scieranie (0/20, 016/mm)

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie dostaw materiatéw
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw, prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowa ich dostaw.

Program tych badan oraz ich czestotliwos¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera.

6.2.3. Badania w czasie produkcji mieszanki
W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:

sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujacych,
temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Dozowanie sktadnikow dozdr ciagly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
nohranei na hiidowie 2 nrdahki nrzv nradiikeii nanad 500 Mo
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozdr ciagly
mineralnn-acfaltowei
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
Acfaltowei
8 Wyglad mieszanki Mineralno- asfaltowej |jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralnn-acfaltowei nohranei na

Dozowanie sktadnikow.

Sprawdzenie dozowania poszczegdllnych skftadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej: nalezy
prowadzi¢ w sposob ciggly, kontrolujac zgodnos¢ z zatwierdzong recepta.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjng z tolerancjq
okreslong w pkt 5.4.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z tablicg 5, Ip. 1, 2i 4.

Badanie whasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

Badanie whasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy
klasowe nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci co
do jego jakosci.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-96025/2000 [11] i wynosi¢ od 140°C do 170°C.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w PN-S-
96025/2000 [11] i wynosi¢ od 140°C do 170°C.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na co najmniej 3 prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta laboratoryjna.

6.2.4. Badania w czasie ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

dokfadnos¢ skropienia podtoza emulsja,
grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy — na biezaco,
temperature zageszczanej mieszanki — na biezaco,

prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnos¢ z zasadami przyjetymi w PZJ i w pkt.5
oraz sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.2.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
Prébki do badan pobiera Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 16.
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Tablica 16. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy zgodnie z Dz.U. Nr 43/99

3 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw = 20

4 Rzedne wysokosciowe warstwy zgodnie z p. 6.6.5.

5 Uksztaltowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
7 Ztacza podtuzne i 0 poprzeczne cafa dtugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cafa dtugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw = 20

Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjq
Projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

Szerokos¢ warstwy asfaltowej wigzacej, nie ograniczonej kraweznikiem lub Sciekiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony o 8cm od szerokosci warstwy
Scieralnej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Rownos¢ warstwy
Rownos¢é podtuzna warstwy musi by¢ zgodna z podang w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Rownosé poprzeczna mierzona wg Dz.U. Nr 43/99 [17], moze posiada¢ nastepujgce wartosci
odchylen:

warstwa Scieralna: £ 9 mm dla 100% pomiaréw, < 6mm dla 90 % pomiaréw,

warstwa wigzaca: < 12mm dla 100% pomiaréw, < 9mm dla 90 % pomiarow.

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej i wigzacej powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg — 1 cm, + 0 cm.

Nalezy sprawdzi¢ rzedne osi podtuznej i krawedzi ulic.

Na wszystkich ulicach nalezy sprawdzi¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy Scieralnej i wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg £ 5 cm.
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Grubos¢ warstwy

Grubo$c¢ rzeczywista warstwy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z
tolerancjg + 5 mm.

Z wykonanej warstwy probki nalezy wycig¢ wiertnica z koronka diamentowa.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
zgodnie z pkt.5.3.4.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie, sprawdzone wg PN-67/S-04001[7], powinny by¢ zgodne
Zz wymaganiami ustalonymi w tablicy 7.

6.3. Badania pozostalych nawierzchni bitumicznych

6.3.1. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 17.

Tabeli 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
Dziaice roboczej
1 [Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 probki przy
pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 |Temperatura skfadnikow mieszanki mi- dozér ciagty
neralno-asfaltowej
7 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 |Wiasciwosci prébek mieszanki mineral-no- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z =zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 4.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu.
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Badanie whasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetiacza.

Badanie whasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 18.

Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg £ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 19.

Tabela 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 |Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
4  |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
przecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 |Grubosé wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
7 |Zilacza podituzne i poprzeczne cala dtugosc zlacza
8 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata diugosé
9 |Wyglad warstwy ocena ciagia
10 [Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 [Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 [Grubos$¢ warstwy jw
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Tabela 19. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa $cie-  |Warstwa wia-
ralna zaca

Drogi klasy A, S, GP
2 |DrogiklasyGiZz 6
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig zakladang w dokumentacji projektowej,
z tolerancjg £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie

Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3+5 mm

ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres pfatnosci za wykonane warstwy nawierzchni z BA nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych Robat.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, spadkami
poprzecznymi,

- zageszczenie mieszanki, obciecie i posmarowanie krawedzi,
- zakup i przyklejenie tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

. BN-68/8931- 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepnosci bitumow.

11.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

w

©oN O A

10.2. Inne

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM — 1997.

13. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994.

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z na-turalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wy-
tyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

17. Dziennik Ustaw Nr 43 /1999
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ST-06.04 NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. PPRZEDMIOT ST

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.4. NAZWAIKODWG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)
1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.6. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

2.4. KRAWEZNIKI - WYMAGANIA

2.5,  MATERIAL DO PODSYPKI CEMENTOWO-PIASKOWEJ - WYMAGANIA

2.6. MATERIAL DO PODBUDOWY UtOZONEJ POD NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.2.  SPRZET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

4. TRANSPORT

4.1, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.2.  TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.  PODLOZE I KORYTO

5.3. PODBUDOWA

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

5.5. PODSYPKA

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOW YCH

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.3. BADANIAW CZASIE ROBOT

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
8.2.  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
9.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z odtworzeniem i wykonaniem nowych nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy realizaciji
zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 80mm.

1.4.. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5.. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotyczace robot

Podstawowe wymagania dotyczace robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.6.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST-00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spetia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gdrna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowa wibroprasowang o grubosci 80 mm
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozostatych nawierzchni stosuje sie betonowg
kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80 mm. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
Typ i ksztalt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
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- dtugos$¢ £ 2 mm,
- szerokos$¢ + 3 mm,

- grubosc £ 3 mm.
2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Wartosé
1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem solif_,;
odladzajacych: o
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] >1,5
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]
2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu: 23,6
— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] — przy 22,9
czym pojedynczy wynik [MPa]
3 Odporno$¢ na scieranie [mm] <23
4 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

przez caty okres

uzytkowania

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikdw z betonowych kostek
brukowych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST-08.16 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”
pkt 2.4.

2.4, Krawezniki - wymagania
Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetnia¢
wymagania okreslone w ST-08.15 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

Krawezniki kamienne, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny spetnia¢
wymagania okreslone w ST-08.14 ,Krawezniki kamienne” pkt 2.4.

2.5. Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania
Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].
Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

2.6. Materiat do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do wykonania warstwy odsaczajgcej, odcinajgcej, mrozoochronnej podane sg w ST-08.02
~Warstwa odsaczajaca, odcinajgca, mrozoochronna”.

Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa podane sg w ST-08.04 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Wymagania dla sprzetu do wykonania koryta podano w ST-08.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” pkt 3.

Wymagania dla sprzetu do wykonania podbudowy podano w ST-08.04 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawiac recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego
(fopaty, ubijaki reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byty
transportowane srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w ST-08.16 ,Betonowe
obrzeza chodnikowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraweznikéw betonowych podane sg w ST-08.15 ,Krawezniki betonowe”
pkt 4.

Wymagania dla transportu kraweznikbw kamiennych podane sg w ST-08.14 ,Krawezniki kamienne”
pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robo6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00"Wymagania ogolne" pkt 5.
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5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny spetniac
wymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-08.01 ,Koryto wraz profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

5.3. Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Zasady wykonania Robot dla warstwy odsgczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej z pisaku podane
sq w ST-08.02 ,Warswa odsaczjaca, odcinajaca i mrozoochronna” pkt 5.

Zasady wykonania Robo6t dla podbudowy z kruszywa podane sg w ST-08.04 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Zasady wykonania Robét dla:
a) betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w ST-08.16,
b) kraweznikéw betonowych podane sg w ST-08.15,

c¢) kraweznikow kamiennych podane sg w ST-08.14.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci nie
powinna przekracza¢ +1cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.
Przygotowana podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana
i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztalt,
wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do
zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywac¢ w temperaturze otocznia nie nizszej niz
+5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sag rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu.Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na palecie). Uktadanie
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mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupefnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
nalezy uzupeti¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po ufozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Po ufozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek
powinien zosta¢ rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00"Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty stosowane do
nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajag wymagaia odpowiednich Polskich Norm,
posiadaja odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan Wartosci

Lp. Wyszczegdlnienie dopuszczalne

badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST ST-08.01
2 Sprawdzenie podbudowy wg ST ST-08.04
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST ST-08.16; ST-
08.15; ST-08.14
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem |biezaca kontrola w 10 |odchytka od
liniowym lub metoda niwelaciji) punktach dziennej dziatki |projektowanej grubosci
roboczej: grubosci, +1lcm
spadkow i cech
konstrukcyjnych

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa [sukcesywnie na kazdej -
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone |co 100 m i we wszystkich |przesuniecie od  osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm
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c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

odchylenia: +1cm;
-2¢cm

co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- |jw. nierbwnosci do 8 mm
68/8931-04 [4] tatg czterometrowa)
e) rébwnos¢ w przekroju poprzecznym jw. przeswity miedzy tatg a

(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone jw. odchyiki od

metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona |jw. odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

kontrola biezaca wg decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.

Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiarow Sposo6b sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
1 sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w [Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
2 przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznalfCo 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
3 szerokos$c wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
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8. Odbior robot
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00"Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

- wykonanie taw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki (wg ST pkt 5.4),
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00"Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m? nawierzchni z

betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypeienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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ST-06.05. NAWIERZCHNIA Z PLYT
BETONOWYCH
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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z ptyt betonowych przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
odtworzeniem chodnikéw z ptyt betonowych prostokatnych, chodnikowych i uzupetien nawierzchni
betonowych.

1.4 Nazwai kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi z definicjami podanymi w ST-00 pkt 1.5.

1.6 Podstawowe wymagania dotyczace robot
Podstawowe wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogd6lne” pkt. 1.6.

2 Materiaty

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST-00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych
niniejszg ST, sa:

- ptyty chodnikowe betonowe prostokatne
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- cement

- woda.

2.3 Plyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

24 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami oraz uzupetnien
nawierzchni betonowych powinien by¢é cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5 Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetiania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych w granicach od 3 do
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8%.

2.6 Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to byc¢
woda ,odmiany 1”.

3  Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wibratorow ptytowych,

- ubijakéw,

- zbiornikdw na wode.

4  Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport plyt i sktadowanie

Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany
Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Piyty
betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5 Wykonanie robo6t

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Podloze

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukiadana jest
nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ |5 = 1,0.

Podioze gruntowe pod nawierzchnige powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST-08.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3 Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

» podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, wyprofilowane i zageszczone do | = 1,0,

 istniejgca nawierzchnia zwirowa, ttuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej
z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.4 Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1].
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Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na
podtozu z gruntdéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podiozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia I = 1,00.

5.5. Uktadanie plyt betonowych

5.5.1 Sposob uktadania ptyt

Spos6b uktadania pityt betonowych powinien byé dostosowany do istniejgcych nawierzchni,
bezposrednio przylegajacych do odtwarzanych nawierzchni..

5.5.2 Ukfadanie plyt

Ptyty kwadratowe i prostokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi
do osi chodnika albo rzedami nachylonymi do osi pod katem 45° a w przypadku uzupetnien
istniejgcych nawierzchni dostosowanie do istniejgcych wzoréw uktadania.

5.5.3 Wypetniania spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypeianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakciji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosc piyt.

5.5.4 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w
przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny byé wypemione masa zalewowa w taki sam spos6b, jaki stosuje
sie przy wypetnianiu spoin masg zalewowa.

6 Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystagpieniem do robo6t

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pemnych i zwykiych.

Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego zakresu:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

- sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Spos6b pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.3 do 2.6.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatdbw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Ze wzgledu na niewielki zakres i charakter rob6t( odtworzenia) konstrukcje i grubosé podbudowy wg
pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia piyt

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.5.

6.3.4 Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypefnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.5.4
dla ptyt betonowych.

6.3.5 Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.5.5.
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6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykaza¢ wiekszych odchyleh w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia

Nawierzchnia z ptyt betonowych

Szerokosé, cm +5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w +5
planie, cm

Grubos$c¢ podsypki, cm +15

7 Obmiar robo6t
7.1 0Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z ptyt betonowych.

8 Odbiér robot

81 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
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- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- Ulozenie piyt,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

~NOoO O~ WNE

8.. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10.. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
11.. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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ST-06.06. NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA
KAMIENNEGO
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z tlucznia kamiennego przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odtworzeniem i wykonywaniem nowych nawierzchni z tlucznia kamiennego po zakohczeniu robot
kanalizacyjnych.

1.6 Nazwai kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.7 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi z definicjami podanymi w ST-00 pkt 1.5.

1.8. Podstawowe wymagania dotyczace Robot
Podstawowe wymagania dotyczace Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.6.

2. Materiaty

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/63mm
oraz kruszywo famane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

JPoprawa $rodowiska naturalnego Aglomeracji Huby” 162



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

Tabela 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100

315 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 1941
0,5 9-23
0,075 2-10

Tabela 2.Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania dla kruszywa
222 tamanego Badania wediug
Wys;qzeqél_nienie podbudowa |podbudowa
Wiasciwosci
zasadnicza | pomocnicza
od2do10 |od2do12 |PN-EN 933-1:2000 [1]
Zawartosc¢ ziarn mniejszych
2 |zawartosc nadziarna, % S 10 PN-EN 933-1:2000 [1]
(m/m), nie wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %)]|35 40 PN-EN 933-4:2001 [2]
(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen
4 organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 |od 30 do 70 |PN-EN 933-8:2001 [3]
metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej|(35 50
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000 [4]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 peinej
liczby obrotow,
nie wiecej niz
nie wiecej niz
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 |5 10 PN-EN 1367-1:2001 [7]
cyklach zamrazania, % (m/m), nie
wiecej niz
9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki 1 1 PN-EN 1744-1:2000 [8]
w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz
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10 |Wskaznik nosnosci W,,s mieszanki 80 60 PN-S-06102:1997 [9]
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 120

b) przy zageszczeniu Is = 1,03

2.2.2. Woda

Nalezy stosowac wode czystg, wodociggowa.

2.3. Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
— réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozdw.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi  Srodkami  transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.  Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio ukfadana jest
nawierzchnia.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST-05.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni z tlucznia kamiennego
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Tluczen (,niesort” 0/63”) przeznaczony na nawierzchnie tluczniowg powinien odpowiadaé
wymaganiom PN.-B-11112:1996. Zrodto pozyskania (zakupu) materiatéw na wykonanie nawierzchni
tluczniowej powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Dowoz ttucznia na miejsce wbudowania
odbedzie sie transportem samowytadowczym.
Rozscielenie ttucznia w warstwie nawierzchni odbedzie sie¢ mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie
czastek podioza do warstw wyzej lezacych. Nawierzchnie tluczniowe o grubosci 20 cm wykonywane
beda w dwdch warstwach - dolna warstwa 10 cm, gérna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023.
Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym. Watowanie
nalezy wykonywac z polewaniem woda.
Wymagania odnosnie watowania:
- zageszczenie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczonego pasa roboczego i grubosci watowanej warstwy,
- zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i
4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
- walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechyice poprzecznej, nalezy
rozpocza¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
- walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Nawierzchnia z tlucznia, po zwatowaniu, powinna osiggna¢ wymaganag nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty 0 srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Witérny
Ruch $redni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Szerokos¢ wykonanej nawierzchni z ttucznia powinna by¢ zgodna z projektem.

Tolerancja szerokosci nawierzchni z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie,
nie powinna przekraczac + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowanych
0 wiecej niz 2 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywna probkg kruszywa
Inzynierowi, w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzic, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Ze wzgledu na niewielki zakres i charakter rob6t( odtworzenia) konstrukcje i grubos¢ nawierzchni
nalezy sprawdza¢ w miejscach budzacych watpliwosci.

Nosnos¢ nawierzchni sprawdzi¢ wg zalecen pkt. 5.3.

7. Obmiar robo6t
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa
kamiennego.

8. Odbiér robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie warstwy dolnej

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- Ufozenie nawierzchni

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Normy

1. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

2. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
4.. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg

5.. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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ST-06.07. KRAWEZNIK|I BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach odbudowy istniejacych nawierzchni i chodnikow:

1.4. Nazwa i kod wg wspdlnego stownika zaméwien (CPV) CPV:
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

1.5. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

tawa — warstwa nosna stuzagca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z
kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

1.6. Podstawowe wymagania dotyczace Robot
Podstawowe wymagania dotyczace Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.6.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Dokumentacja projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

— krawezniki betonowe spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004 [1],
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2],
—woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Do obramowania jezdni nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne, jednowarstwowe o wymiarach
15x30x100cm.

2.3.1 Dopuszczalne wady i odchytki wymiarow

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych nie powinny przekraczac:

— dhugos¢: £1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10mm,

— wysokos$c¢ i szerokos¢: *5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz
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10mm,

2.3.2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikdéw betonowych wg PN-EN 1340:2004 [1]

Lp. |Cechy Wartosé
1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | o4
odladzajacych: -
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m?] >1,5

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m?]

2 Wytrzymato$¢ na zginanie: 26,0
— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] 24,8
— wytrzymatosc minimalna [MPa]

3 Odpornos¢ na Scieranie [mm] <23

4 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

przez caty okres

uzytkowania

2.3.3 Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4 Beton do produkcji kraweznikow betonowych

Do produkcji kraweznikéw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C30/37 wedtug PN-EN 206-
1:2003 [3].

2.3.5 Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cmentowo-piaskowa i do zaprawy nalezy stosowac cement powszechnego uzytku CEM
I, klasy nie mniejszej niz ,,32.5” wg PN-EN 197-1:2000 [2].

Piasek na podsypka cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [5].

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

3. Sprzet.

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
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4. Transport
4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej, w dwoch warstwach rozdzielonych drewnianymi listwami,
spiete tasmami stalowymi lub z tworzywa sztucznego.

Palety z kraweznikami powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw moze odbywaé¢ sie dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement i piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej a w przypadku braku takich danych powinno wynosi¢: 12 cm lub 5cm w
przypadku kraweznika wystajacego, 4cm w przypadku wjazdéw do bram, 2cm w przypadku przejsc
dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [10].

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad
szczeling dylatacyjng tawy.
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6. Kontrola jakosci Robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do Robo6t

6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen kraweznikdéw betonowych nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021

[9].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Wyniki pomiaréw powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkt 2.3.1. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatdéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalna odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika;

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzang przez przytozenie w dwdoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm;

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw — spoiny muszg byé wypetione catkowicie
na petng gtebokosé.
7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. Odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

o g bk w

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. )

11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
12 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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ST-07. ZIELEN
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych

odtworzeniem i wykonaniem zieleni podczas budowy obiektéw budowlanych, przy realizacji zadania p.n.:

,Poprawa Srodowiska Naturalnego Mieszkancéw Aglomeracji HUBY” Gm Klomnice

1.2. Przedmiot i zakres robo6t

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z sadzeniem i
pielegnacja (w okresie gwarancyjnym jednego roku) krzewow iglastych zimozielonych oraz
zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach wraz z pielegnacjg w okresie
gwarancyjnym jednego roku.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych rob6t budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.5 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWIOR) i postanowieniami
kontraktu.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Przy sadzeniu i pielegnacji krzewéw i terendw zielonych uzyte zostang nastepujgce materiaty:

1. sadzonki iglakow

2. nasiona traw;

3. nawozy mineralne;

4. tasma lub specjalne wigzadta z tworzyw sztucznych;

5. ziemia urodzajna;

6. woda;

7. maty lub stoma.

Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm oraz posiada¢ odpowiednie
atesty.

2.2.1. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$é, numer
normy.

Sadzonki krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
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- u krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

- martwice kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

2.2.2. Nasionatraw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.

2.2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.2.4. Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

m ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

m ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Teren Budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

gg?’)?r::?/\t/ymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Przy sadzeniu i pielegnacji krzewdw oraz zaktadania i pielegnaciji trawnikow nalezy stosowac:
samochdd dostawczy

ciggnik kotowy

sprzet mechaniczny do prac ziemnych ( glebogryzarka, ptug, brona talerzowa, wat takowy)
sprzet reczny do prac ziemnych;

sprzet mechaniczny do wysiewu nawozéw i hasion

o gk~ w D PE

sprzet reczny i mechaniczny do podlewania.

E

Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1. Transport materiatow do sadzenia drzew i krzewow

Transport materiatéw do sadzenia krzewéw moze byé dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow. W czasie transportu rosliny muszg byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi korzeni i pedOw, przemarznieciem i
przesuszeniem. Po dostarczeniu na miejsce sadzonki powinny by¢ mozliwie szybko zasadzone. W
przeciwnym wypadku nalezy je przechowywa¢ w miejscu ocienionym. Korzenie w czasie
krétkotrwatego (kilkudniowego) przechowywania obtozy¢ torfem i obficie podla¢. Jesli rosliny muszg
by¢ przechowywane przez dtuzszy okres w niezbyt sprzyjajacych warunkach, w otwartym terenie,
konieczne jest wowczas ich zadotowanie. W tym celu nalezy wykopac¢ rowek umozliwiajacy swobodne
umieszczenie korzeni. Rosliny trzeba w nim ustawia¢ w pozycji pochylonej w kierunku potudniowym, a
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w miejscu ocienionym - zgodnie z kierunkiem wiejacych wiatrow. Korzenie nalezy zasypa¢ sypka
ziemig i obficie podla¢. Aby zapobiec rozpoczeciu wegetacji, zadotowane rosliny powinno sie okry¢
matami lub stoma. Przechowywane rosliny r6znych gatunkdéw musza by¢ odpowiednio oznaczone w
sposOb umozliwiajacy tatwe ich identyfikacje.

5.  Wykonanie rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob4t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Zabezpieczenie zieleni

Zabezpieczeniu podlegajg drzewa zlokalizowane w odlegtosci 2,5 m od projektowanych sieci
kanalizacyjnych i wodociggowych oraz obiektow sieciowych. Zabezpieczenie polega na wykonaniu w
poblizu drzew prac recznie, tak aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, szalowaniu wykopow, okryciu
odstonietych korzeni mokrymi matami, ustawieniu oston z desek wokét pni.

Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.2. Sadzenie krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia krzewOw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5¢cm gtebiej jak rosta w szkoice.

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

Sadzenie krzewéw obejmuje:

- wyznaczanie miejsc sadzenia

- wykopanie dotéw o $rednicy i gtebokosci uzaleznionej od wielkosci systemu korzeniowego; wymiary
te wahajg sie zwykle w granicach 40 - 50cm, przy czym kopanie dotow wiekszych jest zawsze
korzystne dla sadzonych krzewdw, dla roslin sadzonych z bryla korzeniowg (np. z pojemnikéw)
nalezy kopa¢ doty wieksze i dostosowane do rozmiar6w bryly; kopigc doty nie nalezy mieszac
zyznej ziemi powierzchniowej z ziemig z gtebszych warstw, obie nalezy odktada¢ osobno,

- przyciecie uszkodzonych korzeni i gatezi krzewdw prostopadle do ich diugosci, jezeli dostarczone
do sadzenia krzewy wykazujg objawy przesuszenia w postaci pomarszczonej kory, nalezy je na
kilka godzin przed sadzeniem zanurzy¢ do wody,

- obsypanie korzeni rosliny sypka ziemig urodzajng przy jednoczesnym lekkim potrzgsaniu
sadzonka; po zasypaniu okoto potowy dotka ziemie nalezy lekko udeptac,

- zasypanie dotow sypka ziemig urodzajna,

- ubicie powierzchni i uformowanie misek lub kopczykéw (na wysoko$é 30 cm - dla roslin sadzonych
pbézng jesienia),

- podlanie woda w ilosci 10 - 20 dm® na 1 sztuke rosliny.

Krzewy moga by¢ sadzone w réznych okresach, wtedy, kiedy istniejg warunki sprzyjajace przyjeciu sie

rodlin. Za takie uwaza sie: stan spoczynku, brak lisci (u lisciastych), mozliwie duzy system korzeniowy

idostateczne nasycenie roslin wodg. Warunkami zewnetrznymi sprzyjajacymi sadzeniu sa: niskie lecz

dodatnie temperatury, duza wilgotno$¢ powietrza i umiarkowana wilgotnos¢ gleby, ocienienie, brak

wiatru.

5.3. Pielegnacja drzew i krzewéw

Pielegnacja krzewow w okresie gwarancyjnym jednego roku obejmuje:

- okopczykowanie roslin jesienig (jednokrotnie);

- rozgarniecie kopczykOw wiosng i uformowanie misek (jednokrotnie);

- pokrycie powierzchni misek kilkucentymetrowg warstwag torfu lub podobnego materiatu;

- pielenie chwastéw, usuwanie odrostéw korzeniowych, spulchnianie ziemi wokoét roslin, poprawianie
misek (4 razy);
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podlewanie i zraszanie roslin (ok. 8 razy);

wymiane uschnietych i uszkodzonych ro$lin (ok. 6%).

5.4. Tereny zielone( taki, trawniki)

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z odtworzeniem terendw zielonych sg
nastepujace:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100m?,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.5. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw w okresie gwarancyjnym jednego jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm,

nastepne koszenia powinny sie¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane =z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku

wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym

dziataniu nalezy stosowa¢ z duzag ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych
porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigekszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci rob6t w czasie wykonywania robét

Kontrola jakosci rob6t w czasie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:
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- wielkosci dotéw pod krzewy;
- zaprawienia dotéw ziemig urodzajng;

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z norma PN-887/R-67023;

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego;

- terminéw sadzenia;

- wykonania misek po posadzeniu i podlaniu;

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewoéw.

Kontrola jakosci robét w czasie wykonywania trawnikow polega na
sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

6.2. Kontrolajakosci rob6t przy odbiorze
Kontrola jakosci robét przy odbiorze dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektows;

- wykonania misek przy sadzonkach, jesli odbidr jest na wiosne, lub kopczykdw, jezeli odbidr jest
pbézng jesienig;
- jakosci posadzonego materiatu;

- prawidtowej gestosci trawy

obecnosci chwastow.

6.3. Ocenawynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetni¢ wymagania podane w pkt 2.2. niniejszej specyfikaciji.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny byc¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z niniejsza specyfikacja za$ po
przeprowadzeniu badan i pomiarow ponownie przedstawione akceptacji Inzyniera.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 - wykonanie trawnikow,

- szt.- krzewu,

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, wymienione w pkt 6. daty wyniki pozytywne.
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9. Rozliczenie robo6t

- Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuije:
o dostarczenie (wydobycie) materiatu roslinnego,
o roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
o pielegnacje posadzonych krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie;
- Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
o roboty przygotowawcze, oczyszczenie terenu, rozrzucenie kompostu,
0 zaktadanie trawnikow,
o pielegnacje trawnikdw w okresie jednego roku: podlewanie, koszenie, nawozenie,

odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-87/R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Inne dokumenty
.Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny zieleni Nr 2-21".
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ST- 08 ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST-08 sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elektrycznej oraz instalacji
elektrycznych dla potrzeb przepompowni $ciekéw sanitarnych. DANE DO OPRACOWANIA
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
: zlecenie,

wizja lokalna,

podktady mapowe,

projekt wykonawczy

uzgodnienia,

obowigzujace przepisy PBUE oraz normy PN/E,

1.2.

Zakres stosowania ST-08

Zakres stosowania niniejszej ST-08 jest zgodny z ustaleniami zawartymi w rozdziale ,Wymagania

ogolne”.

1.3.

Zakres robot objetych ST-08

Zakres robét zawarty w niniejszej ST-08 dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
montazem i obejmuje jak w pkt. 1.1. dla przepompowni:

1)
2)
3)
4)

wykonanie zasilania przytaczem kablowym

wykonanie zasilania szafki sterowniczej przepompowni |

wykonanie oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

wykonanie sieci uziemien bednarkg stalowg ocynkowang typu uktadang wspolnie z kablami
zasilajacymi. Sie¢ uziemien obejmuje: szyny ochronne PE w zigczach i szafkach
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sterowniczych przepompowni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod ziemia,

2. Fundament — konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,

3. Szafka pomiarowa — urzgdzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajgce urzadzenia
odbiorcze,

4. Szafka sterownicza — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
urzadzenia odbiorcze,

5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

6. Pozostate okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami.

1.5. Ogéblne wymagania wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w rozdziale ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wymagania og6lne BHP przy robotach elektrycznych

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét
elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane
zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika
obiektu.

Calos¢ robdt elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna
wykona¢ osoba lub przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia rob6t w zakresie elektrycznym. Wszystkie  prace na istniejacych  liniach
energetycznych bedacych wiasnoscig Rejonu

Energetycznego nalezy prowadzi¢ za wczesniejszg zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub
Posterunku Energetycznego.

2. Wymagania ogoélne

2.1. Informacja o terenie budowy

- Zabezpieczenie interesow 0so6b trzecich
Na terenie dziatki objetej budowg wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji
nad i pod powierzchnig ziemi.
W tym celu powinien uzyska¢ od podmiotéw, ktére sg wtascicielami tych instalacji potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w dokumentacji technicznej.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w
czasie trwania robot.
W przypadku naruszenia instalacji badz ich uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie
przywracajac instalacje do stanu przed awarii. Przystgpienie do usuwania uszkodzen nie moze
nastapi¢ pdzniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.
- Ochrona srodowiska
Podczas wykonywania robo6t, Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i przestrzegania
wszystkich przepiséw zwigzanych z ochrong srodowiska.
- Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych / Dz. Ust. Nr 47,
poz. 401 /. Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia na terenie budowy ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Ogtoszenie to powinno
zawierac:
- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania robét
- maksymalna liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w

poszczegoélnych

okresach
-informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony
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zdrowia Kierownik budowy Wykonawcy zobowigzany jest
do wykonania:
- Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwana dalej ,informacjg”
- Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dalej zwanym ,planem bioz”
.informacje i ,plan bioz” nalezy sporzgdzi¢ na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126/.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
ma obowigzek utrzymywania w nalezytym stanie sprzet p-poz. i wyposazenie w ten sprzet placu
budowy, biur i magazynéw. Wykonawca wyznaczy miejsce na sktadowanie tatwopalnych materiatéw
budowlanych.
-Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem, za ich
zgodnos¢é z dokumentacjg projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
-Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem rob6t budowlanych co najmniej
w zakresie :

ogrodzenia terenu,

wykonania drég i wyjs¢ dla pieszych

urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych

urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow
Wykonawca bedzie ponosit koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z Inwestorem. Pomieszczenia
socjalne powinny by¢ wewnatrz czyste i zapewnia¢ odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w
czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdw i innego personelu muszg by¢
regularnie sprzatane.
-Likwidacja placu budowy Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzadkowania terenu wokat budowy.
-Organizacja ruchu podczas prowadzenia robot budowlanych

Podczas prowadzenia robét nie przewiduje sie prac do ktérych realizacji bytoby konieczne zajecie
pasa

drogowego.

W trakcie trwania prac wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytym porzadku drog
dojazdowych do placu budowy .

Po zakonhczeniu budowy obowigzkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich tymczasowych objazdow i
dojazdéw do placu budowy.

- Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty przed dostepem os6b
nieupowaznionych.

W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokosci nie mniejszej niz 2 metry nalezy
umiesci¢ tablice informacyjna.

Tresc¢ tablicy powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r., w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/.

- Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajgacej odpowiednich zabezpieczen.

3. Materiaty

a. Wymagania ogdlne dotyczace wlasciwosci materiatow i wyrobow

Zastosowane materiaty powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, znaki bezpieczenstwa "B" ,

atesty zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym

b. Wymagania ogélne dotyczace przechowywania transportu, warunkow dostaw, sktadowania
i kontroli jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do

robot i

byly dostepnego kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Punkty czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie placu budowy

c. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg

akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunigete z placu budowy.
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d. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie
materiatdw i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Wybrany
i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzgadzenie nie moze
by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3.1. Materiaty budowlane

3.1.1. Cement

Do wykonania robot ogélno budowlanych murarskich, zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkdw, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i skladowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ réwniez
dostarczony luzem i przechowywany w silosach.

3.1.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadac
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

3.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac¢ zwir odpowiadajgcy wymaganiom
normy BN-66/6774-01.

3.1.4. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

3.1.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia
powinna spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

3.2. Elementy gotowe

3.2.1. Elementy prefabrykowane

Pod urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone sa w normie PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”. W projekcie zastosowano typowe
fundamenty prefabrykowane stanowigce integralng czes¢ skfadowg kompletnego urzadzenia
rozdzielczego.

3.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na sciskani, z jakim nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gfadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polichlorku winylu (PCV) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny spetia¢ wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca
sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pieciozytowych o Zzytach
aluminiowych i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
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od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

3.2.4. Urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze

Powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji projektowej jako
konstrukcje wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych o stopniu ochrony min. IP44. Powinny
by¢ przystosowane do sieci kablowych tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napiecie
znamionowe 400/230V; 50Hz. Skfadowanie urzadzen powinno odbywac sie w zamknietym i suchym
pomieszczeniu. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie kurzu do wnetrza i
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

4. Sprzet

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o
dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiac
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Przekraczanie parametréw
technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

5. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w
sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytwércow. Zaleca sie dostarczenie urzagdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementow.

6. Wykonanie robot
6.1. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopOw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

6.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziomu gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibrujaca co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

6.3. Uktadanie kabli

Linie kablowa nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego, a nastepnie wypei¢ wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy
pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarna. Prace ziemne przy uktadaniu kabli
nalezy prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejagcym i
projektowanym, nalezy wykona¢ w rurze ochronnej typu DVK-75. Na poczatku i koncu linii kablowej
nalezy pozostawi¢ zapasy kablowe nie mniej niz po 2,5 m. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ od
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uszkodzeh mechanicznych rurg ochronng typu SV-50 mm (2,5 m na stupie + 0,5 m w ziemi)
mocowang za pomoca uchwytéw typu ZF-50 do stupéw betonowych.

Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach do rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie
oznacznikéw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowa¢ na
kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Roéwnolegle z kablem nn zasilajgcym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowana, ktéra stanowi¢
bedzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym zigczu kablowym. Projektowany uziom nalezy
potaczyc z istniejgaca siecig uziemieh na wysypisku. Przed zasypaniem kabla zasilajagcego nn nalezy
wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

6.4. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie linig kablowa nn z szafki sterowniczej
przepompowni, w ktérej zainstalowany bedzie ukfad zasilania oswietlenia. O$wietlenie zewnetrzne
projektuje sie wykona¢ na stupie oswietleniowym blaszanym ocynkowanym dt. 5 m do 6,0 m lub
podobnym og6lnie dostepnym w hurtowniach materiatéw elektrycznych. Stup nalezy posadowi¢
na prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie oswietleniowym projektuje sie
zainstalowanie jednej oprawy do lampy sodowej , lub podobnej ogdélnie dostepnej w hurtowniach
materiatow elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy typu S301B-6A na tabliczce zaciskowej
instalowanej w stupie. Zatgczenie i wytaczenie oswietlenia odbywaé sie bedzie automatycznie
czujnikiem ruchu (dowolnego typu) lub wytacznikiem zainstalowanym w szafce sterowniczej.
Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako: ,tereny
dozorowane — pas graniczny o szerokosci okoto 10 m”. Sposéb montazu tych elementéw wg
istniejgcych rozwigzan zastosowanych na istniejgcych przepompowniach.

6.5. Montaz urzadzen rozdzielczych

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta urzadzenia. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robot, a mianowicie:

wykopow pod fundament,

montazu fundamentu,

ustawienia i zamontowania urzgdzenia na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie do urzadzenia kabli zasilajacych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6.6. Instalacje elektryczne

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi
w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 8-10-1990 r. Dz. Ust. nr 81 poz. 473 oraz normg PN-
IEC 60364. Istniejgce sieci pracujg w uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej
ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowanie szybkiego wytaczenia, w obwodzie gtéwnym (linia
kablowa nn), zastosowane sg istniejace bezpieczniki mocy zainstalowane w stacji
transformatorowej, a takze zabezpieczenia zainstalowane w urzadzeniach rozdzielczych jako
zabezpieczenie gtéwne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest rozigcznik
bezpiecznikowy gtowny dla wszystkich obwoddéw. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne
szafek pomiarowych i szafek sterowniczych. Silniki pomp sciekowych zabezpieczone sag
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Po stronie nn w catej instalacji
projektowana jest sie¢ typu TN-S.

6.6.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych o napieciu do 1 kV w budownictwie ogélnym.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia do odbiornikéw,
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przytaczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz remontdéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtoza (scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj
instalaciji.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podkfadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe potaczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikow od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

opraw oswietleniowych,

odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

6.7.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych.
Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
: ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow,
wykonanie ostony gotych szyn lub przewoddw zainstalowanych w pomieszczeniu,
zastosowanie zgodnych z przepisami odstepdw izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywajgcej te szyny.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkdw:
: zerowania,
uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
wytacznika przeciwporazeniowego,
izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
seperacji napiecia,
izolowania stanowiska.

6.7.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym

wymaganiom:
przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje o barwie
z6tto-
zielonej,
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gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub
innych uszkodzeh mechanicznych,

sruby, nakretki i podkfadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i
potaczen srubowych powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej
ocynkowanej, albo w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

materialy izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiada¢ parametry
elektryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez
producenta,

urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ dostarczone wraz
z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

6.7.3. Montaz przewodow ochronnych

Przewody ochronne przytgczone do statych urzadzeh elektrycznych Ilub do nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staly. Przewody utozone na state nalezy
wykonac¢ z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢é zylg przewodu wielozytowego Ilub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w przepisach. Przewody
ochronne powinny by¢ tagczone w nastepujacy sposéb:

potaczenie i przytaczenia przewoddw ochronnych wtasciwych i zastepczych nalezy wykonac na
state,
: przewody z tasmy gotej nalezy faczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
diugosci co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncach
tasmy,
potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
powierzchnie stykowe pofaczen sSrubowych nalezy przed dokreceniem oczySci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa,

6.7.4. Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1 kV

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Przytgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do witasciwych obwoddéw
aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe, nalezy izolowac¢ tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralne). Przewod6éw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani faczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca
stanowisko, zastosowana jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie
stanowiska nie stanowi $rodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7.5. Montaz uziomoéw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutéw, tasm, pretdw, ksztattownikdéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac w przypadkach gdy:
uziomy naturalne wykazujg rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,
wiekszej niz 10 m od obiektu chronionego.
Uziomdw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami
nieprzewodzacymi. Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy
sposob:
: uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci
co najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,
wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
robot ziemnych przy wykopach plytkich waskoprzestrzennych,
uziomy poziome nalezy ukfada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.
W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzysta¢ z nastepujacych uziomoéw naturalnych:
metalowe rury wodociagowe,
metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i obiektéw technologicznych,
stalowe i zelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych,
ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli
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elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

metalowe rurociagi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.
Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy
sposob:
. przewdd uziomowy taczacy uziom z gtdbwnym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzic¢

najkrotsza trasa i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego

przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowej,

przewody uziomowe nalezy wykonac¢ ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o wymiarach

poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow stalowych,

przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z

drutu o srednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami

mechanicznymi do

wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrone
przewodow uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

+  przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajgcymi za pomocag fatwo roztgczalnych
zaciskow srubowych probierczych, pozwalajacych odtgczy¢ przewdd uziemiajacy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzy¢ bez odtgczania przewoddw uziemiajgcych,
tzn. gdy uziom jest potaczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskow
probierczych, a potaczenie przewodu uziomowego z przewodem uziemiajacym wykonac przez
spawanie,

+ dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk
probierczy,

»  zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci
nie wiekszej niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych
przypadkach zacisk probierczy mozna umiesci¢ na wysokosci wiekszej niz 1,8 m.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed

korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na

odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen

teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywaé¢ jako wspoélne z wyjatkiem przypadkéw, w

ktérych naktady na wykonanie urzgadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o

ciaglym przeptywie pradu, ktore nalezy wykonywac¢ jako oddzielne.

6.8. Ochrona przepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg stosuje sie ograniczniki przepieciowe klasy B zainstalowane w
szafce sterowniczej przepompowni. W tym celu zainstalowane bedag ochronniki przepieciowe
DEHNguardT/4.

6.9. Pomiary i proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres

préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb montazowych

obejmuje: Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikéw

* pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub
uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:
- 0,25 MQ dlainstalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400 Vi 500 V;

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikdéw; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres

tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej,

*  sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

e pomiar rezystancji izolacji,

*  préba napieciowa izolacji,

*  préba napieciowa powtoki.

Pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona préba
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montazowa , tj.:

* ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej skiad,

*  pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - w
przypadku zerowania lub uziemienia,

e pomiary rezystancji uziemienia,

*  pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzen o
napieciu powyzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic, czy
zostata

ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczna.

Pomiary impedanciji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa dla

wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokot pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego

odbiornika, wymagang krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong
impedancje

petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode
pomiarowa,

typ i numer aparatu pomiarowego.

6.10. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotwdrczego (np. przewoznego) o maksymalnej mocy wg schematu, ktore realizowane jest przez
przetacznik zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy
awaryjnej przewiduje sie prace tylko jednej pompy sciekowej. Podtaczenie agregatu realizowane
bedzie poprzez wtyczke statg na tablicowg typu 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz
szafki sterowniczej.

6.11. Zakres szczegotowy wykonania robot
Szczego6towy zakres rob6t podany jest w przedmiarze robét, ktéry stanowi oddzielne opracowanie.

4. Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci wyrobéw budowlanych, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatéw i robét.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw i rob6t z czestotliwoscig gwarantujaca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

Badaniai pomiary

Wszystkie badania pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania prébek i badania materiatéw
u zrodta ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.
Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i
udostepnienia do

wgladu przedstawicielom uprawnionych organow.

4.1. Wykopy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiar6w i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentow
lub wykonaniu ustojéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

4.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaftu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadto nalezy sprawdzi¢
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dokfadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

4.3. Liniakablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

4.4. Urzadzeniarozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow. Sprawdzeniem nalezy uja¢é jakos¢ wykonania i
wykonczenia, a zwtaszcza:
stan pokry¢ antykorozyjnych,
cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,
jakos¢é wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ konserwacii,
Po zamontowaniu urzadzenia na fundamencie nalezy
sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg urzadzenia,
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
zgodnosci schematu urzgdzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz urzadzenia.

4.5. Instalacje wewnetrzne

Wykonawca powinien zadbag¢, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z

Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i zaleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i

terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi inspektorowi swiadectwa

badan z jego wynikami.

Przed przystagpieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekazac¢ inspektorowi wszystkie swiadectwa

jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich z

Dokumentacjg

Projektowa. Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy

przeprowadzic¢

nastepujace pomiary:

- zgodnosc z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
sprawdzenie ciagtosci przewodéw WLZ i odgromowych przy uzyciu przyrzadéw pomiarowych
przeznaczonych do tego typu pomiardéw. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
poszczegdlne zyly (przewody) nie majg przerw oraz jezeli poszczegdllne fazy (zyty) na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.
pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie
wigkszym niz 1 kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci.
Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz wartos¢ dopuszczalna dla przewoddéw
instalacji elektrycznych podana w PN.

4.6. Ochrona przeciwporazeniowa i uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptyciej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla
wykopow pod fundamenty (pkt. 6.1.). po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
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ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowej lub ST-08.

5. Obmiar robo6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w rozdziale ,Wymagania ogdélne”. Obmiaru
robdt dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Budowy.

6. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w rozdziale ,Wymagania ogdlne”.

Odbior robét elektrycznych (koncowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbior koncowy
powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajgcego)
wykonawcy robét. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane. Przed
przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robot) jest zobowigzany do:

przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,

umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i

przedmiotem odbioru.
Z odbioru koncowego powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koAcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w przypadku
przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w
dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami
inwentaryzacyjnymi z wrysowanag siecig energetyczna. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajacg
przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej
terenowo fili Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z Inwestorem, Kierownikiem
Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu powinny byé odnotowane
odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu rob6t elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt
Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktory razem z Dziennikiem Budowy i Protokdtami Pomiar6éw nalezy
przekazac Inwestorowi lub Uzytkownikowi obiektu.

7. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie atestow
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementdéw przepompowni $ciekow,

podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i szczeg6towa specyfikacjag techniczna,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemig,

wykonanie badan i préb po montazowych,

8. Przepisy i normy

8.1. Przepisy
. ,,Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegd/owych zasad kosztorysowania rob6t
budowlanych
,.Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych’ — Instytut Energetyki
,.Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki
Przepisy dotyczace BHP

8.2. Opracowania pomochnicze

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™
tom I - (MGPIiB) —,,Budownictwo ogdlne”
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8.3

badal

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych™

tom V - (MGPIB) — ,,Instalacje elektryczne”™

,,Poradnik inzyniera elektryka”

,.Instalacje elektryczne”” — Henryk Markiewicz

,»Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa” — Andrzej Sowa

,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej” — komentarz, wydanie — Instytut Energetyki, O$rodek
Normalizacji

. Normy polskie i branzowe
Wykaz Polskich Norm (PN-E) do obowigzujacego stosowania:

PN-EN 12464-1:2004 Swiat/o i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy — czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziasywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa.

Dobor

srodkow ochrony w zaleznosci od wpZywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor montaz wyposazenia

elektrycznego.

Obcigzalnos$¢ pradowa dfugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub

lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/basen natryskowy.

PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pefnym i niepefnym zakresie
n typu.

PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace niskonapieciowych

rozdzielnic i

sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane.

Rozdzielnice tablicowe.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-EN-45014:1993 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw (wprowadzona do

obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w zwigzku z art.19 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r.o

normalizacji Dz.

U. Nr 55, poz.251 z pdzn. zm.)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
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podlegac

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75);

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109 z 2004 r.);
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej

budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, z dnia 11 lipca 2003 r., poz. 1138).
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