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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | — V KAT. (kod WSZ 45112000-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach | — V kat.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw
w gruntach kategorii I-V w zakresie:
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko §¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.45. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych
1.46. Odkiad

miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3 ]

1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto sci

wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= deo/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okredlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnosé
z dokumentacja projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdllne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Rob6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono
w ST w dziale D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopoéw nalezy stosowac:
- koparki,
- lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
— inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac¢ sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢é odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczehh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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5.2. Odwodnienie Rob6t ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie woéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Rob6t, aby
powierzchniom wykopow inasypéw nada¢ w calym okresie trwania Robét spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokiadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykop6w powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza €
*2cm.

Szerokosé korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne

Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazowkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono byé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0l, to
znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika
Projektu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako  $ci Robot

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykona¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
Robaét.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntdbw oraz materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywaé
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotow odbiorow Rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich wykonaniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidiowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w
wybranych losowo punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f)  odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci
Kierownika Projektu.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a) o0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stgd, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowe;j,

b) dziennikéw budowy,
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¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
Rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badar i miejsca pobierania
probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub rownym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
— pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,
- pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,
pomiar gtebokosci rowdéw 5 cm,
pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn fatg nie moga przekraczaé
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowdw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badar bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do whasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod
podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujgcy sposob:

a) Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - Srednie nie mniej ni z Is - wymagane
lub Eo/E1< 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci

wymaganej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w

Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m?3] i uwzglednia plantowanie skarp wykopéw - w metrach
kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robét
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8.2. Odbidr Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
Z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca Rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotycz gce ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopdw Rob6t drogowych obejmuije:

— prace pomiarowe,

- wykonanie wykopow z transportem na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.

10
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

~NOoO O~ WN

[e0]

PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS
GRUNTOW.

. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

. PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

. BN-64/8931-02 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA,.

. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

. BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI

GRUNTU JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

GRUNTU.

11
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D.03.02.01. BUDOWA ELEMENTOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ (KOD WSZ 45231110-9)

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie:

1.3.1 Elementéw kanalizacji deszczowej, a w szczegd Ino$ci:
- wykonanie wpustéw deszczowych zelbetowych @ 500 mm,
— wykonanie przykanalikbw z rur PVC ¢ 160 mm typ ciezki na podsypce piaskowej w wykopie
otwartym,
- wykonanie montazu skrzynek rozsgczajgcych owinietych w geowtoknine,
- wykonanie odwodnienia linowego
— wykonanie i zageszczenie mechaniczne obsypki piaskowej rur wykopie,
- zasypanie i zageszczenie wykopOw gruntem,
— odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robat.

1.4  Okreslenia podstawowe

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
- R6w kryty — réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci
- R6w — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.
- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia sciekéw
sanitarnych,
- Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.
- Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
- Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
- Kanatl przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
- Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii  $ciekéw, spltywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
- Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.
- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
- Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

- Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

- Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

- Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

- Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

- Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Pozostate okre$lenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. -
~Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz agce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
OgbIlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1  Wymagania ogéine

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

Materialy do budowy poszczegdinych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytwércy.
Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytwoércy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytwércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, moggcych mieé wptyw
na jakos¢ wykonywanych robét, materialty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Inzyniera.

2.3  Skladowanie materiatdw na budowie

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych
nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w spos6b zapewniajacy stateczno$s¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegllnych stoséw
lub pojedynczych rur.
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Kregi studzienne mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Elementy przykry¢ studni (wlazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywa¢ pod wiatg z dala od
substancji korodujgcych.

Przy skltadowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie zlgczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.4  Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacj i deszczowej

— piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,
— wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu,

- rury PVC ¢ 200 mm typ ciezki

- rury PVC ¢ 315 mm typ ciezki

— studnie zelbetowe

— uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

— wpusty deszczowe @ 500 z osadnikiem,

— materiaty pomocnicze

3  SPRZET

3.1 Do prac monta zowych mo zna uzy¢ nastepujacego sprz etu:

-  koparka,

- piyta wibracyjna,

— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

- spycharka,

—  sprzet pomocniczy do montazu rur,

- betoniarka

4 TRANSPORT

Materiaty powinny byé przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé
dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta.

Materiatl nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uklada¢ w warstwach
wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe
zaakceptowane przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie,
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),
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— dlugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do rowu nie powinna
przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku rowu,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°).

5.2  Wykonanie przykanalikéw
5.2.1 Woytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Projektowana trasa kanalu deszczowego powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za
pomocg kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow oraz kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w
przypadkach niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.

5.2.2 Dokonanie przekopéw kontrolnych

Dla trasy kanatéw dokona¢ przekopéw kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli urzgdzen.

5.2.3 Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu szerokoprzestrzennego, umocnionego. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodoéw lub
innych urzgdzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

5.2.4 Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nienawodnionym podioze stanowi warstwa piasku o
grubosci 15 cm. Do wykonania podioza nalezy uzy¢ piasku o wiasciwosciach pozwalajgcych na jego
zageszczenie 0,95 wg Proctora, o wskazniku réznoziarnistosci U=0,5.

5.3.5 lzolacje

Rury PVC nie wymagajg dodatkowych zabiegdéw antykorozyjnych.

Studzienki betonowe uzyte do budowy wpustéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, rury nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym
na gorgco wg PN-C-96177 .

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.2.6 Roboty montazowe

Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z
Dokumentacjg Projektowag. Zigcza rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg Producenta oraz uzywajac
materiatéw i technologii podanych przez Producenta.

5.2.7 Obsypka rurociggu

Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem do wysokosci spodu koryta pod warstwy konstrukcyjne
drogi (po zageszczeniu). Zageszczenie przeprowadzac¢ tak, by unikng¢ uszkodzenia rury lub jej
przemieszczenia w planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 0,95-0,98 wg Proctora.

5.2.8 Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykona¢ gruntem rodzimym i jej gdrng powierzchnie uksztaltowaé ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu
proponowanego do tego celu.
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Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowac¢ umochienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymalne;j.

Dla odcinkéw uktadanych pod jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wtasciwosciach jak dla podioza
przy czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min. 0,98 wg
Proctora.

5.3 Mostki przej $ciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki-kfadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi
w ST.

Badanie materiatéw uzytych do budowy na podstawie atestoéw producentéw, poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z ST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uksztattowania gornej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektows.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatu,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow i przejs¢ przez scianki studni,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek),

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kanalu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.4,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig
do + 5 mm wzgledem nawierzchni drogi.
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7  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanych i odebranych przykanalikéw oraz sztuka (szt.)
wykonanych i odebranych kompletnych wpustow deszczowych.

8 ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikbéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlegaja odbiorowi Robét ulegajgcych zakryciu oraz
koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i studzienek sciekowych,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji oraz sztuki [szt.] studni
wpadowych — odpowiednich $rednic.

Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegdlnych rodzajow
Robot:

Wykonanie przykanalikdw, wpustow:

— wytyczenie trasy kanalu na podstawie Dokumentacji Projektowej,
— dokonanie przekop6w kontrolnych,

- wykonanie wykopu,

—  przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe kanatu odpowiednich srednic rur,

—  obsypka kanatu,

- zasypka wykopu,

- wykonanie mostkéw przejsciowych nad wykopem,

— wykonanie wpustéw deszczowych

oraz Rob6t towarzyszgcych tj.:

- zakupienie i dostarczenie materialtbw na plac budowy oraz ich skladowanie wraz
z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie wykopéw kontrolnych,

— odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét,

- oczyszczenie terenu Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét z jego utrzymaniem.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.
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badan.

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukciji,
badanie typu i znakowanie.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Uszczelki gumowe. Ogoélne wymagania i badania.

Odwodnienie drég.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Rury, ksztaltki i ich potaczenia do odprowadzania sciekdéw. Wymagania i metody

Obiekty i elementy wyposazenia.

graficzne.

Konstrukcje betonowe i

Konstrukcje betonowe i

25. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu s$ciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

26.

27.
28.

29.
30.
31.

32.
33.

Nr 112).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.
Wytyczne techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. 1l: Instalacje sanitarne i
przemystowe - Arkady 1987r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane
przez Producenta rur

Instrukcja wykonania przecisku metoda bezwykopowa..

Dziennik Ustaw nr 62 poz. 628 — ,Ustawa o odpadach”.

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
(kod WSZ 45233300-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

1.2. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegollnych warstw konstrukcji
nawierzchni, pobocza i zjazdéw, wykonaniem umocnien, zakonczen przepustow wedtlug Dokumentacji
Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

1.4. 0Og6lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogéine
wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
- pospotka

3. SPRZET

Do wykonywania Robo6t nalezy stosowac:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
(Kierownik Projektu moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogllne zasady wykonywania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do Robo6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
Robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi byé
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad
w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia iwbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub Il).Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is powinna wynosié¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podfoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukifadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci Rob6t

Zasady ogo6lne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do Robét

Przed przystagpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwo$é prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robo6t

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub II). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé¢ 2.2

Wilgotno$¢ gruntébw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4. Badania i pomiary podio za

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchnic i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b)  Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi-2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Rob6t

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiarow
i badan.

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko na
odlegtos¢ 20 km,

profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych na wigczeniu w droge wojewddzka, stanowigcych
cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest:
-  piaski,
— zwir i mieszanka - pospotka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi
byc¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"\U55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, korzenie
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.5. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po kohAcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.
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5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej ha budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods gczajacej i odcinaj gcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwosé badan
e badani i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnos¢ kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.  Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegOlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
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6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajgcej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow.
IBDIM, Warszawa 1986
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robd6t zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

14.2. Pozostate okre Slenia
Sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiegac

Uziarnienie 0/31,5 mm

Przechodzi przez sito [%]

100
77-100
52-75
37-58
26-42
14-24
4-12

od dolnej do gornej krzywej

Sito kwadratowe [mm] U2|arn|er1|e 0/63 mm
Przechodzi przez sito [%]
63 100
315 76-100
16 57-93
8 42-75
4 28-58
2 19-42
0,5 10-24
0,075 3-12

granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania ;
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10

2 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70 -

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 50

5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35

- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosc¢ ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10

8 Rozpad krzemianowy i Zzelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w pr_zeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 5

niz
10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.3.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych fgcznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badarn laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.3.
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3.2.

4.

4.1.

4.2.

5.2.

5.3.

5.4.

Sprz et do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgadzenia dozujgce
wode,
b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0goblne" p.4.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposOb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"
p.5.

Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wedtug zalecerh Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robo6t i nie powinno by¢ wieksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢é
rozkladane w spos6b zapewniajgcy osiggnigecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
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Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roziozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i réwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Czestotliwos¢ badan
Slniani - Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan , : .| powierzchnia podbudowy
badan na dziennegj : .
) ; przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 5
badania [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 . L
6 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
7 s . . .
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000
Granica ptynno$ci i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrodfa kruszywa
Mrozoodpornosé
11 o s
1o Scieralnosé
13 Wskaznik piaskowy 37
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i

zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

6.3.1. Badania whasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co

najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢

wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatdow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

6.4.

mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegoblnienie

Lp. b g L Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
adan i pomiaréw
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos$¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Noén0é¢ i.za’lgeszczenie wg Raz na 3000 m2
obcigzen plytowych
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne 050 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

)

dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na kohcu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.

6.4.1. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen pltytowych

Nalezy wykonaé pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponize;.

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien byé wiekszy niz M'e260 MPa, wtorny
modut odksztatcenia min. M”’e=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Me” do pierwotnego modutu odksztalcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Me"/Mg 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. ROwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tata z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w
kazdym punkcie na cafej dtugosci.
6.4.3.5. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
Z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna
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7.2.

9.2.

by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetiajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié¢
i Roboty powt6rzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru Robo6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukciji
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru Robo6t

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

NogakrwdrE

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
bezposrednig
PN-79/B-06714/42
Angeles
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28
bromowa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
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D - 05.03.23.
NAWIERZCH IA Z KOSTKI BRUKOWEJ

BETONOWEJ
CPV 45233200-1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycge wykonania i odbioru ggow pieszo-
jezdnych, chodnikow, placow z brukowej kostki betae|

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunfenetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robét zwanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowgjubdci 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej grusim 3cm z wypetnieniem szczelin piaskiem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasiava
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwéch warstwach patzonych ze
soly trwale w fazie produkcji.

1.4.2.0bramowanie nawierzchni umocnienie bocznych kragzi nawierzchni wykonane
kraweznikOw betonowych, obrzg betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto - element uformowany w podia w celu utgenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.3.Podsypka- warstwa wyréwnawcza uwona bezpgrednio na podizu.

1.4.4. Pozostate okienia g zgodne z obowkujgcymi odpowiednimi normamii z
definicjami podanymi w D.00.00.00. ,Wymagania ogglipkt. 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspekto#rddta materialtow powinny iywybrane przez wykonawc

z wyprzedzeniem przed rozpecem robdt nie pgniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostdiomowej, piasku) de€zony powinien
by¢ dokument potwierdzagy jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowanegwyroby posiadajce Aproba¢ Techniczna IBDIM.
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2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t naky uzy¢ brukowej kostki betonowej jednowarstwowej o gréto
8cm. Kostka betonowa powinnadgatunku I. Beton kostki powinien spelaymagania:

Lp. Cechy Wartgs¢
1 | Wytrzymalcs¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najm
a)srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nashkliwos¢ woda wg PI-B-06250 , %, nie wicej niz 4
3 | 3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PI-B-
06250:
a) pknigcia prébki Brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
c)obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaen
probek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg I-B-04111, mm, nie wicej niz | 4

Powierzchnie elementow powinny bybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu. Krawdzie
elementéw powinny ki réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrifcowe)j)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz

- dla dtugdci i szerokdci £ 3 mm,

- dla grubdci = 2 mm.

Powierzchnie boczne uwa st za ptaskie wzghnie proste jgeli nie wystpuja odchylenia
powyzej 2 mm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodz&ystpujacych na powierzchniach i kraadziach
elementu. Pomiarow nate dokonywa zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wysipienia wgtpliwosci Inspektor maee zmiené sposéb pobierania probek lub
poszerzy zakres kontroli kostki betonowej o inny rodzaj &ad

2.3. Materiaty na podsyple i wypetnienia spoin

-piasek tamany spetni@y wymagania PN-B-11112 na podsyalementowo —
piaskowa -cement spetnijgly wymagania PN-EN-197-1 na podsymementowo —
piaskowa -piasek wg PN-B-11113 dla wypetnienia spoi

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny lgysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadeprzektadek lub na
paletach transportowych.

Piasek nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczarych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyah rodzajow i frakciji.
Cement nalgy przechowywa nie diwej niz 3 miesjce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” Bkt.

42



Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego stz z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakéeznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mma stosowé& mate spycharki, réwniarki a do
zag:szczania rowniemate walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymaganialrej
pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymatoi minimum 75% wytrzymalgei gwarantowanej; w trakcie
transportu powinny ki zabezpieczone przed przemieszczanienm sszkodzeniem. Naky
je uktad& na podkiadach i przekladkach drewnianych déogow kierunku osi podinej
srodka transportowego. Sposob ich zatadunkdradki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowrujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny bBbyoznaczone. Dane powinny dbyumieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadkeewaenia luzem naley oznacza w
sposob trwaty co najmniej co 50 szguk

Oznaczenie na palecie powinno zawteca

najmniej: -oznaczenie(okilenie) wyrobu,

-znak wytwarni,

-dak produkgciji.

5. WYKONAN IE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D.00@MQVymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Koryto

Wskaznik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wynosb najmniej Is _ 0,97. Podie
gruntowe powinno miezgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i poddu

5.3. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a)brukowa kostik betonowa naley uktad& na warstwie podsypki z piasku tamanego,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowauleg¢ podsypki po zagszczeniu
nawierzchni powinna ldyzgodna z projektowana gruims.

b)dopuszczalne odchylenie wysgkb pomidzy ptaszczyznami gsiadupcych ze sodp
elementow nie miee przekracz&2 mm,

c)powierzchnia elementéw palonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np.
studzienki, wtazy itp.) powinna wystaw&+5 mm powyej powierzchni tych ugdzen,
d)elementy betonowe przy krainikach naley uktada w ten sposéb, aby ich gérna
powierzchnia znajdowatagsiicm powyej gornej powierzchni kraginika,

e)kostk zaleca si uktad& diuzszym bokiem w kierunku ruchu , f)szerdko

spoiny na odcinkach prostych powinna wykdsimm. g)wazania spoin w

sasiednich rzdach powinny si mija¢ o %2 szerokgxi,

h)elementy betonowe na tukach mgletak ukiadé, aby spoiny rozszerzaly ¢si
wachlarzowato, jednak byly nie szersze imm,

i)spoiny pom¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny laamulone piaskiem na petna
grubas¢ elementu,

j)utozona nawierzchnie z kostek najeubic wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem; wibrowanie naile
prowadz¢ od krawedzi nizszej ku wyej potazonej w kierunku poprzecznym ksztattek,
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k)po ubiciu naley szczeliny uzupetdipiaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoipi’ 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.s8ae¢ST.

6.2.Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzé:

a)kostki betonowe:

*wyglad zewrgtrzny,

sksztalt i wymiary,

*Aprobaty Techniczne

skomplet badan laboratoryjnych  dostarczonych  przez

Wykonawe. b)materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

spiasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawé&itpanieczyszczeobcych (wg PN-B-
06714/12), zawartg pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-@£04/13),
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pgpeniem do
robét dla partii nie wikszej niz 1500Mg i kadorazowo przy zmianigrédta dostawy, *Piasek
uzyty na podbudow powinien zawiera:

-zanieczyszczeobcych piasek do 0.1% -

wskaznik piaskowy nie mniejszy ni piasek 40

-zawart@¢ nadziarna masy nie wdej niz: piasek 15%

6.3. Kontrola poditoza gruntowego

Nalezy sprawdzé:

a)zagszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dzienmggtki roboczej,
b)uksztattowanie powierzchni podim

-spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolgrafgs%, -

spadek podiny — co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,3%,

-rownas¢ w profilu podiznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszezal
tolerancja = 20 mm,

-rzedne wysokéciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2

cm, -szeroké¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja = 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzé:

a)grubd¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziadlbaoczej, dopuszczalne odchyiki
grubasci +1 cm,

b)rzedne wysokéciowe — co 20 mb na kraxziach, odchytki od wartai projektowanych
+1lcm,

c)uksztattowanie w planie — co 20 mb,

d)szeroké¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

e)réowna¢ w profilu podiiznym — co 10 mb mierzona tata 4 metrowa , nierGenoie mog
przekroczyg 8 mm,
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f)rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — @ard, przéwity pod tata
profilowa nie mog przekrocz¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od
0,3%,

g)szerokeéc i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatboczej — spoiny musza by
wypetnione na petna ¢bokcic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D00.00/¥magania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa 12r(metr kwadratowy) uloonej nawierzchni z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.0QW@magania ogolne” pkt. 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, \@jimogami Inspektora
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowe;j 1°mawierzchni z kostki betonowe;j
obejmuje: -prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
-zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania
materiatdw, -rogcielenie i zagszczenie podsypki z
piasku tamanego, -utenie brukowej kostki betonowej,
-zag:szczenie (ubicie) nawierzchni, -

wymiare kostek popkanych, -

wypetnienie spoin piaskiem naturalnym,

-wykonanie niezbdnych badan zgodnie z niniejsza ST,
-uporzdkowanie terenu robat.

10. PRZEPISY ZWIAZA E

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaiteralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonawapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
obcych.

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych.
10.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&alwierzchni drogowych 11.PN-
B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne awiarzchni drogowych. Piasek.
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12.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

13.PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytegadndci dla cementu powszechnego
uzytku.

14.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

15.PN-N-03010 Statystyczna kontrola j&&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
16.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.

18.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tata.
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