SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
Budowę oświetlenia miejsc publicznych z wykorzystaniem odnawialnych źródeł energii (lampy hybrydowe) 
w miejscowościach: Garnek, Pacierzów, Zdrowa, Rzerzęczyce, Witkowice, Karczewice, Zawada
CPV 45316110-9 – instalowanie urządzeń oświetlenia drogowego
Marzec 2014
Rozdział I – Wstęp
1. Przedmiot specyfikacji:
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania oraz odbioru budowy wolnostojących hybrydowych latarni oświetleniowych zasilanych kolektorami słonecznymi oraz turbina wiatrową w celu oświetlenia placów publicznych w miejscowościach:
	Lp
	Lokalizacja lamp hybrydowych
	Ilość [kpl]

	1
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Karczewice (dz. nr 177, obręb Karczewice)
	1

	2
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Witkowice (dz. nr 643 i 174/2, obręb Witkowice)
	2

	3
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Garnek (dz. nr 3086 i 1740/4, obręb Garnek)
	2

	4
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Zdrowa (dz. nr 325 i 518, obręb Zdrowa)
	3

	5
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Rzerzęczyce (dz. nr 9708, obręb Rzerzęczyce)
	5

	6
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Zawada (dz. nr 857/2, obręb Zawada)
	1

	7
	Montaż latarni oświetleniowych hybrydowych LED kompletnych w miejscowości Pacierzów (dz. nr 268, obręb Pacierzów)
	1


2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1
3. Zakres robót objętych specyfikacją
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę wolnostojących hybrydowych latarni oświetleniowych zasilanych kolektorami słonecznymi i turbiną wiatrową.
W zakres robót wchodzi:
Budowa wolnostojących hybrydowych latarni oświetleniowych zasilanych kolektorami słonecznymi oraz turbina wiatrową – 15 kompletów.
Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione na rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym zawartych w projekcie budowlanym.
4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
i przepisami
5. Ogólne wymagania dotyczące robót:
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Rozdział II – Materiały
1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wszystkie stosowane przez wykonawców materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie inspektora nadzoru.
2. Materiały podstawowe
Słup lampy oświetleniowej
· stalowy , grubościenny, obustronnie cynkowany, lub aluminiowy, wyposażony w dwa wysięgniki do mocowania głowic świecących typu LED o niezależnej geometrii mocowań z możliwością regulacji kątów,
· wys. trzonu słupa: minimum 8,0m,
· wys. montażu siłowni wiatrowej: min. 8,0 m,
· słup z rewizją / wnęki, zamykanej pokrywą lub drzwiczkami,
· przeliczony (ze względu na wagę systemu oraz powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej) do montażu systemu hybrydowego (turbina wiatrowa i system PV)  dla obciążenia żyroskopowego i wietrznego w III strefie wiatrowej, zgodnie z normą PN EN 1991-1-4 (Vref = 22 m/s dla wysokości nad poziomem morza H <= 300m oraz Vref = 22*[1+0,0006*(H-300)] dla wysokości nad poziomem morza H > 300m - II kat. terenu) oraz śnieżnego  ( wykonawca przedstawi obliczenia słupa wg parametrów jak powyżej potwierdzone przez osobę uprawnioną lub deklarację zgodności producenta)
Wysięgnik do montażu oprawy oświetleniowej
· stalowy, obustronnie cynkowany, 2 szt. na słup,
· długość min.1,5m od osi słupa,
· możliwość zmiany kąta nachylenia (w zakresie min 5° - 25°) względem płaszczyzny podłoża, po montażu oprawy oświetleniowej na wysięgniku i słupie,
· możliwość obrotu wokół pionowej osi słupa (masztu) po zamontowaniu oprawy oświetleniowej na wysięgniku i słupie,
Fundament pod słup lampy hybrydowej
· prefabrykowany przeliczony (ze wzgl. na wagę systemu oraz powierzchnię paneli fotowoltaicznych i siłowni wiatrowej oraz powierzchni bocznej oprawy oświetleniowej) pod montaż systemu lampy hybrydowej w III strefie wiatrowej oraz obciążenia śnieżnego na słupie stalowym o wys. min. 8m,
· zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2),
( wykonawca przedstawi obliczenia fundamentu wg parametrów jak powyżej potwierdzone przez osobę uprawnioną lub deklarację zgodności producenta)
Akumulatory AGM 12V 200Ah (każdy) – 2szt./kpl. dla 1 słupa oświetleniowego,
· Akumulatory umieszczone przy fundamencie, pod ziemią MIN 50 cm pod powierzchnią gruntu w szczelnych skrzyniach o stopniu ochrony IP67 wykonanych metodą wtryskową z tworzywa sztucznego, wzmocnionych wręgami. Skrzynie złożone z dwóch połówek połączonych ze sobą śrubami ze stali nierdzewnej (nie cynkowane) zabezpieczone uszczelką silikonową.
· Przewody (1x4mm2 LGY-4) wyprowadzone rurą wzmacnianą do słupa. Połączenie szeregowe akumulatorów w słupie złączką zaciskową odporną na korozje.
·  akumulator bezobsługowy głębokiego rozładowania – typu AGM o projektowanej żywotności nie mniejszej jak 12 lat
· minimum 1300 cykli przy 30% głębokości cyklicznego dobowego rozładowania
· cykliczne, dobowe rozładowanie akumulatorów AGM przy świeceniu lampy przez 16 godzin musi być tak wysterowane poprzez system sterowania zużyciem (bez ładowania w tym czasie) aby nie dopuścić do rozładowania poniżej wartość 15% pojemności,
Moduły fotowoltaiczne
· 2szt /kpl na jednego słupa -  min. 130Wp – pojedynczy panel
· Napięcie nominalne panela nie mniej niż  PV – 17,8VDC  a pary 35,6V
Dane jednego panela PV:
Napięcie max. 18,00 V
Prąd max. (Imp) 7,23 A
Napięcie jałowe do 37V
Prąd zwarciowy 7,80 A
· Panel wyposażony w skrzynkę połączeniową IP65 i przewody ze złączami MC4
· okablowanie realizowane na OLFLEX SOLAR XLS-R 1X2,5mm2
· gwarancja producenta na sprawność modułów: 90% - 12 lat, 80% - 25 lat.
· na etapie realizacji będzie wymagane dostarczenie do każdego modułu dokumentu potwierdzającego jego moc (flash-test)
Oprawa oświetleniowa LED ze źródłem światła o parametrach - 2 szt na słup
Poniżej parametry oprawy oświetleniowej:
· oprawa zamontowana na wysokości min. 5.8m nad gruntem poniżej modułów fotowoltaicznych,
· korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego zabezpieczonego lakierem proszkowym , będąca jednocześnie radiatorem grubożebrowym, samoczyszczącym (pozwalający na łatwe wymywanie zanieczyszczeń przez deszcz)
· stopień ochrony komory optycznej IP66,
· źródło światła 1x chip COB LED EPISTAR 60W o wydajności z uwzględnieniem optyki min 120lm/W, potwierdzona raportem z badań fotometrycznych przeprowadzonych przez niezależną jednostkę certyfikującą w UE. (dostarczony wraz z ofertą – wymóg spełnia/ niespełnia)
· całkowita moc lampy LED: max 64,9W na  ze zmianą mocy świecenia, optyka wykonana w technologii soczewki o asymetrycznym rozsyle światła (raport z badania fotometrycznego przeprowadzonych przez niezależną jednostkę certyfikującą w UE (dostarczony wraz z ofertą – wymóg spełnia/ niespełnia)
· Lampa nie może zawierać w sobie żadnych elementów elektroniki, cały układ sterowania pracą lampy wyprowadzony do komory słupa zintegrowany ze sterownikiem hybrydowym.
· temperatura barwy światła: biała dzienna 4000 - 4500 K±100K,
· żywotność diod LED L80 >= 50 000 rbh,
· efektywny strumień świetlny oprawy LED: minimum 7200 lm, potwierdzona raportem z badań fotometrycznych przeprowadzonych przez niezależną jednostkę certyfikującą w UE. (dostarczony wraz z ofertą – wymóg spełnia/ niespełnia
· oprawa wykonana w II lub III klasie ochronności,
· oprawa musi posiadać oryginalną naklejkę lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalający na jej identyfikacje
· dla oprawy LED o mocy źródła światła 60W w wersji asymetrycznej dostarczyć wydruk bryły światłości - krzywych rozsyłu strumienia świetlnego (cd/klm) w dwóch płaszczyznach: poprzecznej C0 - C180 oraz osiowej C90 - C270, potwierdzona raportem z badań fotometrycznych przeprowadzonych przez niezależną jednostkę certyfikującą w UE (dostarczony wraz z ofertą – wymóg spełnia/ niespełnia)
· Deklaracja CE producenta (dostarczona wraz z ofertą)
Siłownia wiatrowa niskoobrotowa trójłopatowa o parametrach i funkcjach jak poniżej:
· Turbina wiatrowa 3-łopatowa
· Pozioma oś obrotu ze sterem tylnym
· moc nominalna 400W
· moc max. min. 600W
· napięcie pracy 24VDC
· średnica wirnika: min.  190cm
· Łopaty wykonane z włókien kompozytowych wyważone
· Start turbiny przy prędkości max. 1,5m/s
· Trójfazowy generator z wyjściem na trzy przewody podłączany bezpośrednio do sterownika hybrydowego.
· Start ładowania od 1,8m/s
· Turbina musi generować min. 70W (4A) przy prędkości wiatru 5m/s oraz min. 250W(9A) przy prędkości 9m/s
· Waga: min.15kg - max 20kg
· Hamulec elektromagnetyczny, zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne odstawianie od kierunku wiatru przy prędkości powyżej 16 m/s lub automatyczna regulacja kąta natarcia łopat i ograniczenie mocy wyjściowej)
· Głośność pracy <65dB
· Wymagana deklaracja zgodności CE
· Nie dopuszcza się turbin z wbudowanym kontrolerem ładowania.
· Ze względów bezpieczeństwa turbina musi posiadać kryzę montażową. Nie dopuszcza się turbin wpuszczanych w szczyt słupa oraz nakładanych na słup.
Sterownik hybrydowy
Zintegrowany sterownik hybrydowy (solarno-wiatrowy) z funkcją śledzenia maksymalnego punktu mocy (MPPT)   .
Kontrola ładowania z paneli PV oraz 3 fazowej turbiny wiatrowej.
Napięcie pracy 24VDC (nie dopuszcza się dwuzakresowych 12/24V)
Wyposażony w wyświetlacz cyfrowy wskazujący napięcie ładowania (V) i prąd ładowania (A) z turbiny i paneli PV, napięcie na akumulatorze (V), pobór prądu przez oprawę (A) oraz stopień naładowania akumulatora w postaci graficznej.
Posiadający funkcję regulacji momentu załączenia i wyłączenia lampy w zależności od ilości światła zewnętrznego, czasu pracy lampy
Sterowanie lampą LED: 
1) od zmierzchu do świtu (z możliwością redukcji mocy lampy)
2) od zmierzchu przez określony czas (z możliwością redukcji mocy lampy)
3) od zmierzchu do świtu z przerwą w trakcie nocy (z możliwością redukcji mocy lampy)
Funkcja niskonapięciowego ładowania (w przypadku napięcia ładowania niższego od napięcia akumulatorów)
Zabezpieczenie przed odwrotną polaryzacją
Zabezpieczenie przed nadmiernym rozładowaniem akumulatorów
Metalowa obudowa zabezpieczona przed wilgocią.
Sterownik umieszczony wewnątrz rewizji słupa. Nie dopuszcza się zewnętrznych skrzynek.
Sterownik musi posiadać funkcję komunikacji bezprzewodowej oraz manualny panel sterujący z wyświetlaczem, oraz zabezpieczenie termiczne
Funkcje komunikacyjne sterownika:
1) Możliwość zdalnego odczytu parametrów z lampy (oprawy świetlnej LED, akumulatorów, paneli PV, turbiny wiatrowej) oraz grupy lamp za pośrednictwem Bluetooth
2) Możliwość zapisu parametrów z lampy
3) Zmiana parametrów pracy lampy za pośrednictwem Bluetooth
4) Możliwość zdalnego, bezprzewodowego zahamowania i uruchomienia turbiny wiatrowej.
5) Zegar czasu rzeczywistego sterujący pracą lampy LED.
6)  Aplikacja do zdalnego zarządzania lampami hybrydowymi dla systemu Windows oraz Android, komunikująca się ze sterownikiem bezprzewodowo.
 Nie dopuszcza się stosowania oddzielnych regulatorów dla turbiny wiatrowej i paneli PV, całe sterowanie odbywa się z jednego sterownika hybrydowego ze względu na spójność systemu.
Deklaracja CE producenta z dyrektywą EMC
Aplikacja (program) do zdalnego programowania i serwisowania wszystkich lamp hybrydowych
Aplikacja w trybie połączenia (on-line) powinna umożliwiać:
· komunikację z regulatorem danej lampy hybrydowej po wprowadzeniu indywidualnego kodu regulatora
· minimalna zasięg komunikacji bezprzewodowej między aplikacją Bluetooth a regulatorami solarnymi w terenie otwartym: 20m
· możliwość bezprzewodowego odczytu i zapisu na komputerze danych historycznych z pamięci regulatora od momentu zainstalowania i uruchomienia lampy hybrydowej,
· możliwość ustawienie dobowego programu załączenia / wyłączenia lampy w zakresie od 1 do 16 godzin (każda godzina programowana niezależnie),
· możliwość włączenie lub wyłączenie funkcji redukcji mocy oprawy oświetleniowej LED w programie działania oprawy,
· możliwość wyboru trybu "AUTO" - włączenia automatycznej funkcji redukcji mocy oprawy w zależności od stanu naładowania akumulatorów bez zmiany czasu świecenia,
· ustawienie dopuszczalnego progu rozładowania akumulatorów,
· ustawienie czułości wyłącznika zmierzchowego,
· podgląd wartości napięcia akumulatorów [VDC],
· podgląd wartości prądu ładowania akumulatorów [A],
· podgląd wartości mocy dostarczanej do akumulatorów [Wh]
· podgląd wartości prądu pobieranego przez oprawę oświetleniową [A],
· podgląd wartości mocy oprawy oświetleniowej [W]
· podgląd wartości napięcia modułów fotowoltaicznych [V]
· podgląd wartości prądu z modułów fotowoltaicznych [A]
· podgląd wartości mocy modułów fotowoltaicznych [W],
· podgląd wartości ilości wyprodukowanej energii [Wh] od momentu podłączenia zasilania
· podgląd wartości ilości energii [Wh] zużytej przez oprawę LED od momentu podłączenia zasilania
· podgląd wartości energii zgromadzonej w akumulatorach
· podgląd sumarycznego czasu pracy oprawy LED od momentu podłączenia zasilania
· podgląd ilości cykli ZAŁĄCZENIE - WYŁĄCZENIE oprawy LED od momentu podłączenia zasilania
· podgląd ilości i charakteru ewentualnych stanów alarmowych
· podgląd wartości temperatury wewnętrznej regulatora oraz temperatury akumulatorów
· wykonanie sprawdzenia (funkcja TEST) oprawy oświetleniowej - zdalne włączenie i wyłączenie oprawy oświetleniowej np. w ciągu dnia.
Aplikacja w trybie rozłączenia (of-line) powinna umożliwiać analizę danych historycznych
Przykładowy wygląd wolnostojącej hybrydowej latarni oświetleniowej przedstawia rys w uproszczonej dokumentacji projektowej.
OKABLOWANIE:
Do połączenia paneli PV stosować przewody dedykowane do fotowoltaiki (czarne)  OLFLEX SOLAR XLS-R 1X2,5mm2 
Do połączenia turbiny stosować przewody min. (OW) H05RR-F 3X2,5mm2
Do połączenia lamp stosować przewody min  . (OW) H05RR-F 2X1mm2
Do podłączenia akumulatorów stosować przewody min 1x4mm2 LGY-4
Wszystkie przewody odporne na działanie czynników zewnętrznych i UV.
Wszystkie końce przewodu zaopatrzone w zaciśnięte końcówki kablowe.
Rozdział III – Sprzęt
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy wolnostojących hybrydowych latarni oświetleniowych zasilanych kolektorami słonecznymi oraz turbiną wiatrową winien wykazać się możliwością używania sprzętu i maszyn gwarantujących właściwą jakość robót zarówno w miejscu tych robót jak też przy wykonywaniu transportu i czynności pomocniczych.
Rozdział IV – Transport
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy wolnostojących hybrydowych latarni oświetleniowych zasilanych kolektorami słonecznymi oraz turbiną wiatrową jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów. Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę oraz wynikające ze specjalnych własności urządzeń elektrycznych, zastosowanych przez producenta. W czasie transportu i magazynowania należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych własności urządzeń, zastrzeżonych przez producenta.
Rozdział V – Wykonanie robót
1. Wykopy pod fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów wykonawca ma obowiązek oceny warunków gruntowych. Wykopy należy wytyczyć na podstawie projektu przez uprawnionego geodetę. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny być wykonane w sposób zapewniający stateczność. w celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, należy powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.
2. Montaż fundamentów
Fundamenty należy ustawić w uprzednio wykonanym wykopie. Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać warstwami o grubości 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia fundamentu. Nadmiar gruntu po zasypaniu fundamentu należy rozplantować lub odwieść w miejsce wskazane przez inwestora.
3. Montaż słupów oświetleniowych
Słupy oświetleniowe należy ustawić na uprzednio przygotowanych fundamentach. Odchyłka osi słupa od pionu po jego ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa.
4. Montaż wysięgników
Montaż wysięgników należy wykonywać przy pomocy samochodu z podnośnikiem koszowym. Wysokość zamontowania wysięgników od ziemi od 6m do 8 m. Kąt nachylenia wysięgników od poziomu ziemi 15 stopni
5. Montaż opraw oświetleniowych
Oprawy oświetleniowe należy montować na wysięgnikach przy pomocy samochodu z podnośnikiem koszowym. Oprawy należy montować w sposób trwały, aby nie zmieniły swojego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia lub zssania wiatru.
6. Montaż kolektorów (paneli) słonecznych
Montaż kolektorów słonecznych należy wykonać przy pomocy samochodu z podnośnikiem koszowym. Kolektory należy montować na słupie powyżej oprawy oświetleniowej. Należy je montować w sposób trwały, aby nie zmieniły swojego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia lub zssania wiatru.
7. Montaż turbin wiatrowych
Montaż turbin należy wykonać przy pomocy samochodu z podnośnikiem koszowym. Turbiny należy montować na szczycie słupa oświetleniowego. Należy je montować w sposób trwały, aby nie zmieniły swojego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia lub zssania wiatru
8. Montaż akumulatorów
Akumulator (Akumulatory) należy umieścić w plastikowym pojemniku wyposażonym w szczelny przepust, zakopanym w gruncie w obrębie fundamentu słupa.
9. Wykonanie instalacji na latarniach
Napięcie zasilania urządzeń 24V DC. wykonanie instalacji elektrycznych w latarni równoważne II klasie izolacji
10. Ochrona przeciwporażeniowa
Ochronę przeciwporażeniową dla wolnostojących latarni hybrydowych zapewniono poprzez wykonanie instalacji elektrycznych w latarniach równoważnych II klasie izolacji.
Rozdział VI – Kontrola jakości robót
1. Ogólne zasady kontroli
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie wolnostojących latarni hybrydowych. Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie, w celu wykazania inspektorowi nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót zgodnie z dokumentacją projektową, PN, obowiązującymi przepisami i SST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez inspektora nadzoru dopuszczalne do użycia bez badań. przed przystąpieniem do badania wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawiana piśmie wyniki nadań do akceptacji inspektorowi Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakończeniu każdej zanikającej roboty. materiały przeznaczone do wbudowania musza posiadać akceptacje inspektora nadzoru.
2. Wykopy pod fundamenty
Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sposób usunięcia nadmiaru urobku
3. Fundamenty
Należy sprawdzić dokładność ustawienia fundamentów
4. Słupy oświetleniowe, wysięgniki, oprawy oświetleniowe. Kolektory (panele) słoneczne turbiny wiatrowe
Kompletne słupy po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod względem:
· Dokładności pionowego ustawienia słupów
· Odległości od urządzeń nadziemnych (zbliżenia)
· Prawidłowości montażu wysięgników, opraw oświetleniowych, kolektorów i turbin
· Jakości połączeń przewodów
· Jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników, opraw oświetleniowych, kolektorów i turbin
· Stanu antykorozyjnej powłoki wszystkich elementów
5. Akumulator
Należy sprawdzić sposób oraz jakość zamontowania akumulatora (akumulatorów) 
w plastikowym pojemniku oraz sprawdzić szczelność kablowego pojemnika.
6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wskazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.
Rozdział VII– Obmiary robót
Obmiaru robót należy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru. jednostka obmiaru robót dla budowy wolnostojących latarni hybrydowych jest 1 kompletna latarnia oświetleniowa z zamontowanymi wszystkimi elementami, gotowa do uruchomienia.
Rozdział VIII– Odbiory robót
Przy przekazywaniu latarni oświetleniowych do odbioru należy przedstawić:
· projektową dokumentację powykonawczą
· geodezyjną dokumentację powykonawczą
· protokoły z wykonanych pomiarów i badań
· odbiór montowanych fundamentów i akumulatora (akumulatorów w obrębie fundamentu słupa przez zasypaniem)
Rozdział VIII– Podstawy płatności
Płatności za wykonanie budowy wolnostojących latarni hybrydowych przyjmować zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem i ocena wykonania robót, na podstawie deklaracji producentów materiałów oraz oceną wykonania robót.
