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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania oraz odbioru budowy oswietlenia ulicznego: ,Budowa
linii napowietrzno-kablowe] oswietlenia ulicznego pomiedzy istniejagcymi stupami linii
napowietrznej nN zasilanej z S-469 15/0,4kV w celu doswietlenia odcinka ulicy Kolejowej
(droga gminna dz. nr 2762) w miejscowosci Ktomnice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizagji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
i majgce na celu budowe nowego oswietlenia drogowego.
W zakres robot wchodzg:

- uktadanie kabla bezpos$rednio na stupie - 14m
- uktadanie kabla w rurze ochronnej na stupie — 6m
- reczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o gr. 15cm —12m?
- reczne kopanie rowow w gruncie kat. Il -13,5m®
- wykonanie przewiertu -20m
- nasypanie podwojnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego - 30m (x2)
- utozenie rur ochronnych w rowie kablowym —=30m
- ukfadanie kabla w rurach ochronnych w ziemi - 50m
- reczne uktadanie kabla w rowie kablowym - 20m
- reczne zasypanie rowow kablowych w gruncie kat. [lI ~-7,7m*
- podbudowa z kruszywa naturalnego — warstwa dolna o gr. po zageszcz.

20cm ~12m?
- podbudowa z kruszywa naturalnego — warstwa goérna o gr. po zageszcz.

8cm - 12m?
- montaz haka wieszakowego z uchwytem - Bszt.
- montaz linii izolowanej AsXS 2x25;1kV -188m
- montaz wysiegnika oswietleniowego - 3 szt.
- montaz oprawy oswietleniowej na wysiegniku - 3 szt.
- montaz bezpiecznika na stupie - 3 szt.
- montaz ogranicznika przepie¢ na stupie - 2 szt.
- badanie linii kablowej nN —1odc.
- Badanie i pomiary istniejacych uziemien odgromowych - 3pom.
- sprawdzenie i pomiar 1-faz. obwodu nN - 3pom.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut
Energetyki.

7.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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MATERIALY

Wymagania ogoéine

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdorych normy PN i BN

przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

22
2.2.1.

2,22,

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

Materialy budowlane

Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.

Folia

Do ochrony kabli w rowie nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW,
koloru niebieskiego, o gr.0,4 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

Elementy gotowe

Rury ochronne

Zgodnie z dokumentacjg techniczng, na przepusty kablowe nalezy stosowac rury
zgodnie z oznaczeniami w projekcie technicznym. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN50086-2-4.

Rury ochronne nalezy sktadowa¢ na utwardzonym podiozu w nie nastonecznionych
lub zadaszonych miejscach.

Kable

W obwodach oswietlenia ulicznego, nalezy stosowac kable aluminiowe w izolacji
polwinitowej i powtoce polietylenowej usieciowanej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
Kable elektroenergetyczne przeznaczone do zasilania obwodow os$wietleniowych
powinny spetnia¢c wymagania PN-93/E-90400 i PN-93/E-90401.

Kable zwiniete na bebnach kablowych powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym
podiozu.

Przewody

Nalezy stosowaé przewody o zyfach miedzianych jednodrutowych w izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 750V, spetniajgce wymagania normy
PN-E-90500-4 prowadzone dodatkowo w rurach izolacyjnych karbowanych gietkich
® 18, ktére powinny odpowiada¢ PN-87/E-90056.

Przewody i rury izolacyjne zwiniete w krazki powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej w pomieszczeniu suchym.

Zrédfa $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia ulic, zgodnie z dokumentacjg techniczng, nalezy stosowaé oprawy
oswietleniowe z energooszczednym sodowym zrodiem Swiatta 70W.

Oprawy winny spetniac wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy i zrodta $wiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne, o temperaturze nie nizszej niz —5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach zgodnie
z PN-86/D-79/00.

Wysiegniki

Nalezy stosowac¢ wysiegniki o katach nachylenia i dlugosciach okreslonych
w projekcie technicznym.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
w pozycji poziomej z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.



3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia ulic winien wykazac¢ sie
mozliwoscia uzywania sprzetu i maszyn gwarantujgcych wiasciwg jako$é robot, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu transportu i czynno$ci pomocniczych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy oswietlenia jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$é
prowadzonych robot. Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byc
zabezpieczone i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce oraz
wynikajace ze specjalnych wiasnosci urzgdzen elektrycznych, zastosowanych przez
producenta.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
harmonogram robét zawierajgcy terminy i zakres wykonywanych robét.

5.2. Wykopy kabel

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Wykopy nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanego przez
uprawnionego geodete. Zaleca sie wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie,
bez zabezpieczenia §cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz
w sposoOb nienaruszajgcy naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST
i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajgcy do wykopu..

Zasypanie wykopu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20cm
I zageszczacC ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen stupa, latarni oswietleniowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki typowe do odpowiednich stupéw i opraw, nalezy montowaé w sposéb
przewidziany przez wytworce, zapewniajacy ich wiadciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zmontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy prowadzi¢ przewody kabelkowe
miedziane YDY2x2,5;750V dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych



gigtkich ® 18. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienity swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Montaz linii napowietrznej

Przewdd izolowany samonosny nalezy =zawieszaé na hakach i uchwytach
mocowanych do stupow wirowanych zgodnie z oznaczeniami w projekcie technicznym.
Montaz przewodu w uchwytach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Do rozciggania przewodu nalezy wykorzysta¢ rolki montazowe. Przy montazu przewodu
nalezy uwazac, aby przewod nie dotykat ziemi oraz nie ocierat sie o przeszkody terenowe.
Przy montazu przewodu nalezy przestrzega¢ zasady prawidiowego dokrecania uchwytow
i zaciskow sitg podang przez producenta. Przy ewentualnych zblizeniach i skrzyzowaniach
projektowanego przewodu nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci skrzyzowan i zblizen
do innych urzadzen nadziemnych.

5.6. Budowa linii kablowej

Kable nalezy uktada¢ $cisle wediug trasy wytyczonej, na podstawie projektu
budowlanego przez uprawnionego geodete w rowach kablowych, na podsypce piaskowej
o grubosci 0,1m. Kable nalezy uktada¢ faliscie dla skompensowania zmian diugosci oraz
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Utozone kable, nalezy
zasypac¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 0,15m,
a nastepnie przykry¢ folig ochronng koloru niebieskiego i zasypaé row gruntem rodzimym
kolejnymi warstwami ziemi po 20cm zageszczajac ubijakami recznymi. Linie kablowe na catej
diugosci nalezy oznakowac za pomoca trwatych opasek naktadanych na kabel. Oznaczniki
te nalezy umieszcza¢ w odlegtosci co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym
i w miejscach wprowadzania kabli do obiektow. Na opaskach tych umiesci¢ nastepujgce
dane: relacje kabla, typ kabla, nazwe zaktadu-wykonawcy, rok budowy zgodnie z prenormg
SEP-E-004. Przy ewentualnych skrzyzowaniach projektowanych kabli nalezy przestrzegaé
minimalnych odlegtosci skrzyzowan i zblizen kabli do innych urzadzen podziemnych.
W miejscu skrzyzowan z drogami, siecig wodociggowa kable nalezy ukiada¢ w rurach
ochronnych o przekroju podanym w dokumentacji technicznej. Rura ochronna powinna
wystawac po 0,5m poza przeszkode, a korice przepustéw nalezy wypetni¢ pakutami i gling.
Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z prenorma SEP-E-004 zapasy kabli przy latarniach
oswietleniowych, skrzynkach i przepustach kablowych.

5.7. Ukiadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepusécie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel
nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad jednofazowy.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 50cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong  przeciwopazeniowg dla projektowanych opraw  os$wietleniowych
zainstalowanych na stupach zapewniono poprzez zastosowanie opraw o$wietleniowych
i bezpiecznikéw w |l klasie izolacji oraz zasilanie ich w sposéb rownowazny Il klasie izolagj
zgodnie z projektem budowlanym.



Ochrong przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami prenormy
P SEP-E-0001.

5.9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przeciwprzepigciowg zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie€ zgodnie z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot
przy budowie o$wietlenia. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, PN, obowigzujacymi przepisami i SST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy peing zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na
pisSmie wyniki badarn do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej. Materiaty przeznaczone do
wbudowania musza posiadaé akceptacje Inspektora Nadzoru

6.2. Wykopy kabel

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- wysokoS$ci zawieszenia przewodu od ziemi
- odlegtosci przewodu od urzadzen nadziemnych (skrzyzowania i zblizenia)

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

6.5. Instalacja przeciwprzepieciowa

Uziemienia nalezy sprawdzi¢ pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja
poszczegollnego uziemienia przekraczataby wartos¢ podang w projekcie uziemienie nalezy
rozbudowac.,



6.6. Zasady postgepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowiern SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robé6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.
Jednostkg obmiaru robét dla budowy oswietlenia jest:

- ukfadanie kabla bezposrednio na stupie -m
- uktadanie kabla w rurze ochronnej na stupie -m
- reczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o gr. 15cm -m?
- reczne kopanie rowow w gruncie kat. Il -m?
- wykonanie przewiertu -m
- nasypanie podwdjnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego —m (x2)
- utozenie rur ochronnych w rowie kablowym -m
- uktadanie kabla w rurach ochronnych w ziemi -m
- reczne uktadanie kabla w rowie kablowym - m
- reczne zasypanie rowow kablowych w gruncie kat. IlI -m?
- podbudowa z kruszywa naturalnego — warstwa dolna o gr. po zageszcz.
20cm - m?
- podbudowa z kruszywa naturalnego — warstwa gorna o gr. po zageszcz.
8cm - m?
- montaz haka wieszakowego z uchwytem - szt.
- montaz linii izolowanej AsXS 2x25;1kV -m
- montaz wysiegnika oswietleniowego - szt.
- montaz oprawy oswietleniowej na wysiegniku - szt.
- montaz bezpiecznika na stupie - szt.
- montaz ogranicznika przepiec¢ na stupie - szt.
- badanie linii kablowej nN - odc.
- Badanie i pomiary istniejacych uziemien odgromowych - pom.
- sprawdzenie i pomiar 1-faz. obwodu nN - pom.

7. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do odbioru nalezy przedstawic:
- projektowa dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokoty z wykonanych pomiaréw i badan
- odbiér budowanych linii kablowych przed zasypaniem

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za wykonanie budowy osSwietlenia drogi przyjmowaé zgodnie
z dokumentacja projektowa, obmiarem i oceng wykonania robét, na podstawie atestéw
producentow materiatdw oraz z oceng wykonania robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/E-01005 Technika swietlna. Terminologia.

PN-84/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-90/E-08117 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.



PN-92/E-08106
BN-85/3061-29
PN-90/E-01242
PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/02
PN-91/E-05009/03

PN-91/E-05009/41
PN-91/E-05009/43

PN-93/E-05009/44

PN-91/E-05009/47
PN-91/E-05009/51
PN-92/E-05009/52
PN-93/E-05009/53
PN-92/E-05009/54
P SEP-E-0001
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031
PN-92/E-08106
PN-87/E-01201
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-89/E-05003/03
N SEP-E-004
PN-93/E-90401
PN-93/E-90403

BN-68/6353-03
PN-68/B-06050

PN-86/B-06712
BN-87/6774-04
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakorficzen przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
przewodow.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne
Sprawdzanie odbiorcze.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Obcigzalnos¢

Ochrona

w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.



