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KSIAZKA PRZEDMIAROW

ﬂ_p. Podst o Opis i wyliczenia o o jm. | Poszcz | Razem
| 1[KNNR 5 Montaz i stawianie stupa wirowanego stup T
 lo903-01
e 3 o ] ) _Istup 3.0000
N I o ol |RAZEM } 3.0000
2IKNNR 5 Zabezpieczenie podziemnej czesci stupow m?
1415-02 : |
4.5 o - i . mZz 4.5000 |
o . i RAZEM | 4.5000
- 3KNNR 5 Mcnlaz haka wieszakowego z uchwytem szl, : |
0903-04 |
I I . - o - szl | 5.0000 B
| - _ - ) RAZEM | 5.0000
4|KNNR 5 Monlaz linii izolowanej AsXS 2x25 km ! i 1
0905-01 prze- | | ‘
wodu | ! |
0.147 km | 0.1470,
‘prze- | I
| o , i o wodu ]
L 2 : - ) | RAZEM 0.1470.
5[KNNR 5 Montaz wysiegnika o$wietleniowego szl.
1002-01
3 ] ) B szt. 3.0000,
. _ RAZEM 3.0000
' BKNNR 5 Montaz oprawy o$wietleniowej na wysiegniku szt.
: 1004-02 {
I 3 o ) szt. 3.0000
I RAZEM i 3.0000
7IKNNR & Mentaz bezpiecznika na stupie szt.
| 0906-02 | f
e 3 o o iszt. | 3.0000, |
IRAZEM 3.0000
8'KNNR 5 Monlaz ogranicznika przepiec na slupie szt. |
0906-03 |
2 _ ) szl | 2.0000;
o I o I __'RAZEM | 2.0000
9KNNR 5 Uktadanie bednarki na stupie m ! I
0603-0601 : | |
10 ~im i 10.0000,
L i IRAZEM | 10.0000
i 10KNNR 5 Mechaniczne pograzanie uziomow pionowych pretowych w gruncie kat.lll 'm ; |
0605-08 | ‘ |
15 m 15.0000, ‘
- RAZEM | 15.0000
11 KNNR 5 Badania i pomiary instalacjacego uziemienia slupa (pierwszy pomiar) szl. 1 |
1304-01 i
1 ) szt. 1.0000
‘ RAZEM 1.0000
12KNNR § Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia  |pomiar
:1301-01
L 3 ] B pomiar| 3.0000
] i ~ . RAZEM 3.0000,
cq=

Norma 3 22 Licencja 17061 dla user



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Norma 3 22 Licencja' 17061 dia user

L Nazwa Jm llosé Winw. | 1lwyk. Cena Warto$é | Grupa |
- jedn. | |
. 1.Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 10.4000 10.4000 0.00, | ]
| 2.Bezpiecznik SV 29.253 z zaciskiem SL 11.118 |szl. _ 3.0000 - 3.0000 0.00, : :
3.|[Element usztywniajacy wysiegnik Ew szt. ~3.0000! B 3.0000 0.00; - o
4 [Hak do mocowania tasma SOT 29 szt. | 50000 5.0000] 0.00, -
5.Klamerka COT 36 - szt. | 20.0000! 20.0000; 0.00, - |
_6.|Lepik asfaltowy kg 24.3000; 24,3000, 0.00 o N
7..0bejma Ou-1 szl 5.1000; ~_5.1000| 0.00 . |
8..0granicznik przepie¢ SE 45.328AP-5 z zacis-  |szl. 2.0000, 2.0000i 0.00 1
kiem |
. 9.Oprawa oéwietleniowa SGS 101/70T z sodo-  |kpl. 3.0000! 3.0000 0.00 | )
| wym Zrodlem Swiatta 70W ) ‘ | b J
| 10.|Piyta stopowa 0,3x0,3m szt | 1.0200 1.0200] 0.00; ; ]
11.|Ptyta ustojowa U-85 szt | 5.1000 1 5.1000, 0.00, | ]
12.|Prely stalowe ocynkowane fi 18 m 15.6000 | 15.8000; 0.000 ] |
13.Przewod ALY 25 m 2.0000 2.0000, 0.00 | |
14.IPrzewod AsXS 2x25 m 1562.8800 152.8800 0.00 o !
_15.Przewdd YDY 2x2,5,750V _ m 12.4800 12.4800' 0.00! ' )
|_16.Roztwor asfallowy do gruntowania kg 3.1050] 3.1050, 0.00 i |
17 Rura RVKL 18 m 12.4800] 12.4800, 0.00 B
18./Sruba ocynkowana M10x25 z nakretkg, podkiad- [sz1, 4.0000, 4.00005 0.00
!kq okragty i sprezysta | L . |
19.;Tasma do mocowania COT 37 Iszt, 20.0000, 20.0000, 0.00. |
20.[Uchwyt odciggowy SO 117.225 Iszt. 4.0000 4.0000, 0.00 B |
21.Uchwyt przelotowy SO 270 Iszt. 1.0000 1.0000; 0.00; -
22.Wysiegnik 2000x500 iszt. 3.0000 3.0000; 0.00. B
23.7acisk odgalezny SL 11.118 lszt. 71160 __7.1160 0.00, |
247erdz E1025 szt, 2.1000| 21000 0.00) ]
25.\Zerdz E10/4,3 szt. 1.0200! 1.02000 0.0, -
26.Malerialy pomocnicze zi | | \ 0.00, ]
] B B RAZEM 1 ]
Slownie: zero i 00/100 zt
85y
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru budowy oswietlenia ulicznego: ,Budowy napowietrznej
linii oswietlenia ulicznego w celu doswietlenia odcinka ulicy Strazackiej w miejscowosci
Zdrowa, gmina Ktomnice”.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu budowe nowego o$wietlenia drogowego.
W zakres robot wchodza;

- montaz i stawianie stupa wirowanego -3 s%up;r
- zabezpieczenie podziemnej czesci stupow -45m
- montaz haka wieszakowego z uchwytem - 5 szt.
- montaz linii izolowanej AsXS 2x25;1kV -147m
- montaz wysiegnika oswietleniowego - 3 szt.
- montaz oprawy oSwietleniowej na wysiegniku - 3 szt.
- montaz bezpiecznika na stupie - 3 szt.
- montaz ogranicznika przepiec na stupie - 2 szt.
- uktadanie bednarki na stupie -10m
- wykonanie uziomoéw pionowych -15m
- badanie uziemienia stupa - 1 szt.
- sprawdzenie i pomiar 1-faz. obwodu nN - 3 pom.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut
Energetyki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnoéé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zadwiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przewody
Nalezy stosowaC przewody o zylach miedzianych jednodrutowych w izolagji
i powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe 750V, spetniajace wymagania normy



PN-E-90500-4 prowadzone dodatkowo w rurach izolacyjnych karbowanych gietkich
@ 18, ktére powinny odpowiadaé PN-87/E-90056.
Przewody i rury izolacyjne zwiniete w krazki powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej w pomieszczeniu suchym.

2.2.2. Zrédta $wiatta i oprawy
Dla oswietlenia ulic, zgodnie z dokumentacjg techniczng, nalezy stosowacé oprawy
oswietleniowe z energooszczednym sodowym zrédiem $wiatta 70W.
Oprawy winny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305.
Oprawy i zrédta Swiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne, o temperaturze nie nizszej niz —5°C
I wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnie
z PN-86/D-79/00.

2.2.3. Stupy oswietleniowe
Do oswietlenia drogi, nalezy stosowac stupy:
- wirowane 10/2,5E
- wirowane 10/4,3E
Sktadowanie stupdw na placu budowy powinno by& na wyrownanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.4. Wysiegniki
Nalezy stosowac¢ wysiegniki o katach nachylenia i diugosciach okreslonych
w projekcie technicznym.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia ulic winien wykaza¢ sie
mozliwoscig uzywania sprzetu i maszyn gwarantujgcych wiadciwg jakos¢ robét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu transportu i czynnosci pomocniczych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$é
prowadzonych robot. Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé
zabezpieczone i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce oraz
wynikajace ze specjalnych witasnosci urzgdzen elektrycznych, zastosowanych przez
producenta.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wtasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkoéw gruntowych. Wykopy nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanego przez
uprawnionego geodete. Zaleca sie wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych, bez
zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz
w sposob nienaruszajacy naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.



Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboséci od 15 do 20cm
i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposodb, aby nie
spowodowaé uszkodzen stupa.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy.
Po ustawieniu stupa fundament nalezy zasypaé ziemia do poziomu terenu ubijajac jg
warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg.
PN-72/8932-01. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki typowe do odpowiednich stupow i opraw, nalezy montowac¢ w sposob
przewidziany przez wytworce, zapewniajacy ich wtasciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zmontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Nalezy prowadzi¢ przewody kabelkowe
miedziane YDY2x2,5;750V dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych
gietkich @ 18. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienity swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Montaz linii napowietrznej

Przewdd izolowany samono$ny nalezy zawieszaé na hakach i uchwytach
mocowanych do stupéw wirowanych zgodnie z oznaczeniami w projekcie technicznym.
Montaz przewodu w uchwytach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Do rozciggania przewodu nalezy wykorzysta¢ rolki montazowe. Przy montazu przewodu
nalezy uwazac, aby przewdd nie dotykat ziemi oraz nie ocierat sie o przeszkody terenowe.
Przy montazu przewodu nalezy przestrzega¢ zasady prawidiowego dokrecania uchwytow
i zaciskow sitg podang przez producenta. Przy ewentualnych zblizeniach i skrzyzowaniach
projektowanego przewodu nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci skrzyzowan i zblizen
do innych urzadzen nadziemnych.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwopazeniowg dla projektowanych opraw os$wietleniowych
zainstalowanych na stupach zapewniono poprzez zastosowanie opraw o$wietleniowych
i bezpiecznikdw w |l klasie izolacji oraz zasilanie ich w spos6b réwnowazny Il klasie izolac;ji
zgodnie z projektem budowlanym.

Ochrone przed porazeniem nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami prenormy
P SEP-E-0001.

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowa zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikow
przepie¢ zgodnie z projektem budowlanym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie oswietlenia. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnoéci dostarczonych materiatow
i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, PN, obowigzujacymi przepisami i SST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Materiaty przeznaczone do
wbudowania muszg posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru

6.2. Wykopy pod fundamenty stupa

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sposoOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty stupa

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Stupy, po ich montazu,
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow
odlegto$ci od urzadzen nadziemnych (zblizenia)
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni
jakosci potaczen kabli i przewodow
jakosci potgczen srubowych stupdéw, wysiegnikéw i opraw
stanu antykorozyjnej powtoki wszystkich elementow.

v

6.5. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu roboét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- wysokosci zawieszenia przewodu od ziemi
- odlegtosci przewodu od urzadzen nadziemnych (skrzyzowania i zblizenia)

6.6. Instalacja przeciwprzepieciowa

Uziemienia nalezy sprawdzi¢ pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja
poszczegdlinego uziemienia przekraczataby warto$¢ podana w projekcie uziemienie nalezy
rozbudowac.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore
wykazujg odstepstwa od postanowiern SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.
Jednostka obmiaru robét dla budowy o$wietlenia jest:

- montaz i stawianie stupa wirowanego - stupy.
- zabezpieczenie podziemnej czesci stupow -m?®

- montaz haka wieszakowego z uchwytem - szt.

- montaz linii izolowanej AsXS 2x25;1kV -m

- montaz wysiegnika o$wietleniowego - szt.

- montaz oprawy oSwietleniowej na wysiegniku - szt.

- montaz bezpiecznika na stupie - szt

- montaz ogranicznika przepie¢ na stupie - szt.

- ukiadanie bednarki na stupie -m

- wykonanie uziomow pionowych -m

- badanie uziemienia stupa - szt.

- sprawdzenie i pomiar 1-faz. obwodu nN - pom.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oSwietlenia do odbioru nalezy przedstawic:
- projektowg dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg
- protokoly z wykonanych pomiaréw i badan
- odbidér budowanych linii kablowych przed zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za wykonanie budowy os$wietlenia drogi przyjmowaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg, obmiarem i oceng wykonania robét, na podstawie atestow
producentéw materiatéw oraz z oceng wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/E-01005 Technika swietlna. Terminologia.

PN-84/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-90/E-08117 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogoélnych celéw oswietleniowych.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk.

PN-91/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-93/E-05009/44 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.



PN-91/E-05009/47 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-92/E-05009/562 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
przewodow.

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elekiryczne

Sprawdzanie odbiorcze.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia

ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

Obcigzalnosc¢

P SEP-E-0001 Ochrona

w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-93/E-90401
PN-93/E-90403

BN-68/6353-03
PN-68/B-06050

PN-86/B-06712
BN-87/6774-04
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250

i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powioce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.



