FHP TRANSFER

42-200 Czestochowa AL. NMP 65/10

Nieistotna zmiana do projekta
CZESC TECHNOLOGICZNO-SANITARNA
Mechaniczno-biologicznej oczyszezalni Sciekoéw

Nieznanice dz. nr . 526/46, gm. Klomnice, woj. élqskie

Inwestor:

ul. Strazacka 20

42-270 Klomnice



1.PODSTAWA OPRACOWANIA,

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy

FHP Transfer w Czestochowie i Urzedem Gminy w Klomnicach.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.

Oczyszczalnia $ciekdw bedzie realizowana w miejscowosci
Nieznanice na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekéw wyposazonej w
osadnik gnilny 4-ro komorowy z odprowadzeniem $ciekéw oczyszczonych
wstepnie do rowu melioracyjnego stanowigcego wiasnoéé Gminy Klomnice.
Z uwagi na konieczno$é utrzymania stanu istniejacego oczyszczania do czasu
wykonania oczyszczalni projektowanej, przewidziano realizacje 2 blokow
oczyszczaini (2x400 RLM) zlokalizowanych obok istniejqcego osadnika 4-ro
komorowego.

3.BILANS SCIEKOW I EADUNKOW ZANIECZYSZCZEN.

Projektowana oczyszczalnia bedzie oczyszczata Scieki z nastgpujacych
odbiorow:
-osiedle Nieznanice(SHR) -Qd=24.5m3/d(245mieszkancéw)
-patac w Nieznanicach = -GQd=14.0m3/d
-miejscowoéé Nieznanice -Qd=43.0m3/d(430mieszkancow)

Razem: Qd=81.5m3/d ; Qdmax=100,0 m3/d



Jednostkowe usrednione wartosci zanieczyszczen w Sciekach

doptywajacych do oczyszczaini :

BZTs = 363 g O2/mS3
CHZTcr = 652 g 02/m3
zawiesina ogélna = 307 g/m3

azot ogdiny = 84 g N/m3
fosfor ogdiny = 33 g P/m3

tadunki zanieczyszczed w Sciekach doptywajacych do oczyszczalni

wyniosa:

1BZTs = 29,6 kg O2/d
ECHZTcr = 53,2 kg Oz/d
L zaw.oqg. = 25,0 kg/d

t N og. = 6,9 kg N/d
L Pog. = 2,9 kg P/d

Rownowazna Liczba Mieszkancow :
Qmaxd X SBZTs 100x 363
RLM=--n-nmnsmmmmmmmmommoen SRR =605
Sj 60

gdzie: S$j=60g/Md



4.CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI.

Proces technologiczny SBR (Sequencing Batch Reactor) oznacza ,ze
naturalnie naptywajgce scieki nie przeptywajg swobodnie przez oczyszczalnie,
lecz sg kazdorazowo w okreslanych ilosciach transportowane ze
zintegrowanego zbiornika buforowego do reaktora i kolejno sg poddawane
obrébce w cyklach oczyszczania.

Stopieii oczyszczania mechanicznego(komora oczyszczania wstepnego z
osadnikiem.)

Scieki zawierajace substancje zgrubne w swobodny sposéb wplywajg do
zbiornika a nastepnie sg osadzane na skutek sity ciezkosci.

Ponadto nastepuje tu gromadzenie nadmiernego osadu wtdrnego z procesu
biologicznego buforowanie sciekéw naplywajacych.

Pojemnos¢ czesci buforowej uwzglednia zwyczajowy rozktad doplywu Sciekdw

w ciggu doby wraz z uderzeniem kgpielowym.

Reaktor SanoClean.

Bezposrednio po obrébce mechanicznej nastepuje oczyszczanie biologiczne |
wtdrne w jednym zbiorniku(reaktorze).Procesy te przebiegajg swekwencyjne
w regularnie powtarzajacych sig cyklach.Czas trwania cyklu wg

nastawien fabrycznych stertowania wynosi 6 godzin.Z rejestracji wysokosci
poziomu sciekdw reaktorze mogg wynika¢ zmiany czasu trwania cyklu.
Zatadunek reaktora pompg mamutowg lub mechaniczng trwa obliczeniowo ok.
30minut.Zatadunek konczy sie po uptywie zadanego czasu lub po osiggnieciu

max.wysokosci $ciekéw w reaktorze albo wg wartosci w sterowniku stoscwnie

do poziomu $ciekow.



Faza oczyszczania biologicznego nastepuje poprzez napowietrzanie zbiornika
skiadajqcego sie z osadﬁ czynnego i sciekéw w celu zaopatrzenia
mikroorganizméw w tien niezbedny do oczyszczania (redukcja zwigzkdw
wegla.)

W trakcie dalszej pracy reaktora zmiany pomiedzy fazami tlenowymi i
beztlenowymi nastepujq procesy nitryfikacji i denitryfikacji.

Po fazach nitryfikacji i denitryfikacji nastepuje faza sedymentacji, w ktdrej
zawarto$¢ zbiornika dzieli si¢ na strefg osadu i wody czystej.

Po zakonczeniu procesu sedymentacji oczyszczona woda odbierana jest z
bioreaktora i doprowadzona do kolektora sanitarnego.Faza odprowadzania
czystej wody koniczy sie po osiagnieciu minimainego poziomu wody w
reaktorze lub wg wartosci zadanej w sterowniku.

Osad nadmierny jest przepompowywany do zbiornika osadu a wigc do
czesci oczyszczania wstepnego.Zatadunek reaktora biologicznego
rozpoczyna kolejny cykl oczyszczania.

Miedzy stopniem pierwszym(oczyszczanie mechaniczne)a stopniem drugim
(reaktor) przewidziano przelewy awaryjne.

Jezeli do urzadzenia doptywa mniej $ciekdw niz zatozono i ustalone ilosci
doptywu nie sg osiggane,wowczas oczyszczalnia przefacza sig na
oszczedzajacy energie tryb urlopowy(powrét do warunkow normainych nastapi
réwniez automatycznie.)

Predefiniowane czasy wykonywania poszczegoéinych faz mogg by¢
indywidualnie poprzez uktad sterujacy dopasowane do warunkéw lokalnych.
Sterowanie procesami jw. odbywa sie sterownikami mokroprocesorowymi

zataczajacymi sprezarki,zawory elektromagnetyczne oraz pompy.



Gwarantowana jakos$¢ sciekéw oczyszczonych:

BZT5 - 40 mgy/I
CHZT - 90 mg/I
Azot catkowity - 25 mg/l
Azot amonowy - 10 mg/I
Fosfor - 10 mg/|
Zawiesina ogdlna - 35 mg/I

Technologia obrobki osadéw sciekowych.

Osad nadmierny z komory reaktora SBR gromadzony jest w zbiornikach
osadu gdzie nastepuje jego stabilizacja i zageszczenie.

Max. iloé¢ osadu wyniesie 0.2-0.3m3/RLM.

Uwzgledniajac pojemnogé zbiornikdw osadu osad nalezy wywozié 2 razy/rok.
Osad bedzie wywozony do oczyszczaini Huby gmina Klomnice wyposazonej

w punkt zlewny i prase do osadu.

Wykaz eilementow oczyszczalni(400RLM):
1.0czyszczanie wstepne.

1.Zbiornik monolityczny,zelbetowy,szczelny

Klasa betonu C35/45

Srednica wewnetrzna/érednica zewnetrzna  3.0m/3.3 m

Max.poziom wody/sciekéw o0k.2,62m

Pojemnosc 0k.9.1m3



Wiaz betonowy @ 600mm,bez wentyladji
Wprowadzenie rur:

wlot/wylot,przelew awaryjny:uszczelki wargowe typu Forsheda Dn150
przewody: RDS, mufa Dn100/150

Ilos¢: 1szt.

2.Zbiorniki na osad.

Parametry zbiornika jw.

max.poziom wody{$ciekow) o0k.2,85m
Pojemnosc: 0k.20,1m3

Wiaz betonowy @ 600mm,bez wentylacji
Wprowadzenie rur:j.w.

Przewody: jw.

Hlosé 2 szt.

3.Bufor

Parar;netry zbiornika jw.

Max.poziom wody(sciekdw) ok.2,60m
Pojemnosé ok.18,4m3

Wiaz betonowy @ 600mm,bez wentylacji
Wprowadzenie rur:j.w.

Przewody:j.w.

Ilosc: 1 szt.

4.Reaktor SBR

Parametry zbiornika jw.

Max.poziom wody(sciekow) 0k.3,71m

Wiaz betonowy @ 600 mm,bez wentylacji



Wprowadzenie rur:j.w.

Przewody:j.w.

Tlos¢: 4 szt.

~ Dane techniczne urzadzef do zamontowania w zbiornikach
oczyszczalni:

-pompa do $ciekéw zatapialna ,jednostopniowa z ogranicznikiem temperatury,z
kablem podigczeniowym o df.10m z rurg ostonowg -2 szt:
-agregat pompowy SE 500(lub podobny)

-typ pompy Ama Porter(lub podobny)

-wydajnosc 2,5l/s

-wysokosc podnoszenia 7,00m

-predkos¢ obrotowa 2900 1/min

-moc silnika 0,55kW

-natezenie pradu 5,5A

-napiecie 230V

-wigczanie: bezpodrednie (trojkat-gwiazda(od 4kW)
-ochrona IP 68,klasa ciepta F

-wirnik 0 swobodnym przeptywie ,poictwarty

-wolny przeiot 45mm

-zabudowa przenosna

Uwaga:dopuszcza sie zastgpienie pomp jiw;podnoénikarmi mamutowymi
przewod PE63 od buforu do zbiornika SBR

podnoénik PE/PVC typ S5@20mm

sktad:ptytki PE ,pornpa mamutowa PVC dn75



pednoénik nadmiernego osadu PE/PVC typ S5020:

skiad:ptytki PE,pompa mamutowa PVC dn50

pompa wody oczyszczonej-2szt:

pompa sciekowa,zatapialna parametry jw.

Uwaga:dopuszcza sie zastgpienie pomp jw. podnosnikami mamutowymi
dmuchawy-2szt:sprezarka Becker DT 3.100,N=4,0kW/400V

czas dziatania:16 h/d,Q=90m3/d,sprez 450mbar

napowietrzacze talerzowe z membrang EPDM oraz dyfuzorami z PYC
dn50

weze powietrza sprezonego 25x4,5mm do podiaczenia ZaWworow
elektromagnetycznych pol5m diugosci

rozdzielacze ze stali nierdzewnej z zaworami elektromagnetycznymi
3/4"-2szt.

podpory ze stali nierdzewnej do mocowania podnosnikéw oraz wezy
powietrza sprezonego

Sterowanie pr#cq oczyszczaini:

sterownikami SML (2szt.) z wyswietlaczem, obudowg z tworzywa sztucznego,
kablami wg wgranego programu pracy,zamontowane w szafce
sterujgcej,zamykanej.

szafa sterujaca -1szt. do zamontowania dmuchaw oraz

sterownikéw z drzwiami zamykanymi ognicodpornymi na fundamencie
betonowym (wykonanym na montazu.)

Posadowienie zbiornikdw oczyszczalni.

Zgodnie z ekspertyzg geologiczng wykonang przez Geobios w Czestochowie

zbiorniki posadowié na plytach zelbetowych wg zatgczonych rysunkow.



Zgodnie z ekspertyza j.w.dla obnizenia poziomu wod gruntowych na czas
budowy zastosowacd zestaw iglofiltrowy dla bloku oczyszczalni nrl oraz
studnie glebinowg glebokoéci 10m i $rednicy 250mm z pompag glebinowa.
Wody pompowaé do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Polaczenia rurowe oczyszczalni.

Oczyszczalnia bedzie dostarczona na budowe z wstepnie zamontowang
instalacjg.Po osadzeniu zbiornikéw w wykopie nalezy je potaczy¢ rurociggami
PvC.

Przewody powietrzne miedzy zbibrnikami i szafé sterujgcg uktadaé w rurach
ostonowych PVC dn 150-200 z utozonym we.wna;trz drutem pociggowym.
Przewody powietrzne miedzy zbiornikami i szafg sterowniczg wyprowadzi¢
otworami wykonanymi w pokrywach zbiornikdw.

Po zamontowniu wszystkich elementéw oczyszczalni nalezy ja napetni¢ woda.
Nastepnie poditaczy¢ zasilanie elektryczne do szafy sterowniczej.Elektroniczny
uktad sterujacy dokona samonastawienia i jest gotowy do pracy
automatycznej.Po sprawdzeniu dziatania oczyszczalni sprawdzic szczelnose
potgczen rurowych i catej oczyszczalni.

Nastepnie przestrzen wykopéw zasypac réwnomiernie gruntem rodzimym,
zageszczajqc go warstwami.Wiazy betonowe zbiornikéw oczyszczalni pozosta
wi¢ nie zasypane.

System kontroli parametréw oczyszczalni .
Charakterystyka systemu:
-staty pomiar poziomu Sciekow

-automatyczne kalibrowanie oczyszczalni



~automatyczne uruchamianie trybu wakacyjnego(spowolnienie pracy
oczyszczalni w pi‘zypadku niskiego obcigzenia oczyszczalni w danym przedziale
czasowym.
-kontrola cinienia Sciekow
-mozliwoé¢ zastosowania kart pamieci,na ktérych jest zapisywana praca
oczyszczalni,co moze stuzy¢ do analizy kosztéw eksploataciji oczyszczalni
Modut Telemetryczny dia panelu sterowania :

1.Zintegrowany, kompaktowy modut telemetryczny do

zdalnej kontroli przy pomocy sieci GSM

2.Sprawdzanie wszystkich funkcji oczyszczalni

3.Elektroniczna ksigzka eksploatacii

4.xgcze GSM (bez W-lan)

5.Mozliwoéé sterownia na odlegtos¢ przez telefon

komorkowy i personel techniczny

6.Zasilanie alarmowe przez panel sterowania 11 réznych petnych

meldunkéw w formie sms lub email

7.Szybkie i tanie polaczenie , kontrola statusu oczyszczalni (bez

zadnych

8.Dostep do panelu kontroli przez strony www.

9.Dostep do panelu z poziomu producenta, uzytkownika, firmy
serwisowej
10.Przechowywanie danych dotyczacych prac oczyszczalni na

serwerze.



5. ETAPOWA REALIZACIA OCZYSZCZALNI.

Z uwagi na konieczno$¢ utrzymania stanu istniejgcego oczyszczalni jej
realizacje podzielono na 2 etapy:
Etap 1-wykonanie jednego bloku oczyszczalni 1x400RLM, ktéry obstuzy
osiedle i patac w Nieznanicach oraz kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcej
wody oczyszczone do rowu melioracyjnego,studzienki rozdzielcze] sciekow
S1 pozwoli na wylgczenie z pracy zbiornika istniejgcego 4-ro komorowego a
takze jego adaptacje dla potrzeb projektowanej oczyszczaini.
Etap 2-wykonanie drugiego bloku oczyszczalnilx400RLM oraz montaz
érubowego separatora skratek(sita pionowego),element mechanicznego

oczyszczani $ciekéw pozwoli podigczy¢ odbiorcow z miejscowosci Nieznanice.

6.ADAPTACIA ZBIORNIKA 4-RO KOMOROWEGO NA POTRZEBY
PROJEKTOWANE] OCZYSZCZALNI.

Po wylaczeniu zbiornika z pracy nalezy go oczyscic po upfzednim
przewietrzeniu a nastepnie wykonac w dnie warstwe betonu z dodatkami
uszczelniejacymi np. Renocem Krystop Mix oraz wykonat adaptacje wylotéw
ze zbiornikdw.

Pierwsze dwa zbiorniki zaadaptowaé na potrzeby separatora skratek a dwa
nastepne na potrzeby osadnika piasku dia wéd deszczowych.

Adaptacje wykonac wg zatgczonych rysunkow,

7.SEPARATOR SKRATEK (SITO OW-300 prod.PPiW Katowice lub

podobne.)



Montaz separatora wykonaé wg zataczonego rysunku w adaptowanym
zbiorniku osadnika 4-ro komorowego. |

Wymagania szczegotowe

— sito spiralne, pokrywy i wsporniki wykonaﬁe ze stali szlachetnej AISI
304,

— motoreduktory w wykonaniu normalinym, lakierowane, np. prod. SEW
— sito z nieruchomym koszem cedzacym umiejscowione pod katem 90°- w
stosunku do poziomu z integrowang strefg zageszczania i prasowania
skratek

— 4rednica kosza cedzacego sita 500 mm, i nie wigksza niz 520 mm

— drednica czesci transportowej sita 300 mm

— perforacja sita - (nie dopuszcza sig stosowania szczelin)

— system FLEX — regulowany docisk sita do szczotki czyszczgcej
zapewniajacy wysokg sprawnos¢ sita w catym okresie eksploatacji
niezaleznie od stopnia zuzycia szczotki

— transport skratek - spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stall
specjainej odpowiednio obrabianej, w wersji potrojnej tj. trzy wstegi o
roznej grubosci przekroju, polaczone ze sobg ze wspoing osig pracy

— czyszczenie sita za pomocy szczotki z tworzywa sztucznego w okuwce
ze stali nierdzewnej,zamontowanej w kanale spirali - nie dopuszcza sie
mocowania szczotki za pomoca uchwytéw na powierzchni spirali

- krociec przylaczeniowy — koinierz fuzny aluminiowy DN 200, PN 10

— komora pomiarowo-przelewowa o przekroju 350 mm x 300 mm

— zastosowane sito powinno gwarantowad poprawng, praceg bez

koniecznosci doprowadzenia wody phuczacej



— poziom $ciekdédw mierzony za pomocg sondy konduktometrycznej

{elektroda pomiarowa izolowana w catosci} 1000mm,

— zamknieta ogrzewana rynna zrzutowa odwodnionych skratek
przystosowana do wspdlpracy z workami

— brak jakichkolwiek tozysk w strefie zanurzonej sita pionowego,

— zasuwa nozowa miedzykotnierzowa DN200 z przedtuzonym trzpieniem i
kolumienkg zamontowana przed komaorg pomiarowg,

~ Szafa sterowanie IP65: zabezpieczenia przecigzeniowe napedow,
sygnalizacja praca/awaria,listwa bezpotencjatowa do przekazania

sygnaldéw, zintegrowane sterowanie pracg sita przetaczniki: sterowanie
reczne/automatyczne.

Skratki automatycznie pakowane w worki beda zrzucane do kotowego
kontenera o pojemnosci 1,2m?3.

Skratki bedg wykorzystywane do rolniczego zagospodarowania lub wywozone
na komunalne wysypisko $mieci.

Nad separatorem zaprojektowano zadaszenie (wiata) ujgte w czesci
architektoniczno-budowlanej projektu.

Scieki po oczyszczeniu w separatorze skratek beda pod’awan‘e do oczyszczalni
pompag, zatapialng Ama Porter sterowang zaworem ptywakowym.

Parametry pompy jak wyzej dia oczyszczaini.
Dia bezawaryjnej pracy separatora w okresie zimowym zastosowano grzatke
elektryczng w celu podgrzewania czesci ruchomych separatora.

Konstrukcja separatora skratek wyposazonego w workownicg oraz grubos¢

workdw zapewnia szczelne pakowanie skratek i gromadzenie ich w szczelnym



badan przewidzianych dla tych urzadzen.Po pomysinym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapic¢ do rozruchu technologicznego
na sciekach z kanalizacii.

Oczyszczalnia bedzie pracowata w systemie bezobstugowym.

11.STREFA UCIAZLIWOSCI OCZYSZCZALNI.

Z uwagi na zastosowanie rozwigzan technicznych i technologicznych w
zbiornikach zamknietych oraz hermetycznym separatorem skratek z
workownicg nalezy stwierdzi¢,ze wplyw oczyszczalni na srodowisko powinien

zamkna¢ w granicach jej dziatki.

UWAGA:

1.Projektowana oczyszczalnia bedzie pracowata bezobstugowo w systemie
automatycznym.Obserwacja parametréw pracy oraz standéw awaryjnych
oczyszczalni bedzie realizowana dzigki zastosowaniu modutdw GPS oraz kart
pamieci. |

2.0bstuga serwisowa winna by¢ realizowana przez firmg specjalistyczng
przeszikolong w zakresie obstugi przez producenta urzadzen oczyszczalni,
wyposazong w przewozne zaplecze higien'iczno-Sanitam'ekdla pracownikow.
2.Wszystkie urzadzenia | podzespoty technologiczne zastosowane w
niniejszym projekcie nalezy traktowad jako przyktadowe.

Przy zastosowaniu urzadzen réwnowaznych nalezy uzyskac zgode projektanta

na ich zamiane oraz muszg by¢ nie gorsze od zastosowanych w projekcie.

FEP TRANSFEDR

Blgja NMP HNr 8543
42 - 200 CZDSTOCHOWA
1U8. 240353770, Hip 873-202-62-47
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