Zal. nr4

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA OSWIETLENIA DROGI



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania

dotyczgce wykonania oraz odbioru budowy oswietlenia ulicznego: ,BUDOWA OSWIETLENIA
PRZY DRODZE KRAJOWEJ W MIEJSCOWOSCI CHORZENICE - WITKOWICE”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy proerdiei realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i majce
na celu budownowego éwietlenia drogowego.
W zakres robot wchodz

a)
- monta stupéw gwietleniowych - 23 kpl.
- monta wysiegnikdw na stupachswietleniowych - 23 kpl.
- monta opraw dwietleniowych na wysignikach - 23 kpl.
- monta przewodu napowietrznego AsXS 4x25;1kV -838m
- ukiadanie kabla YAKY 4x25;1kV w rowie kablowym - 17m
- ukiadanie kabla YAKY 4x25;1kV bezpednio na stupie - 7m
- ukiadanie kabla YAKY 4x25;1kV w rurze mocowanej do stupa - 6m
- ukiadanie kabla 2xYAKY 1x10;1kV w rowie kablowym - 31m
- ukiadanie kabla 2xYAKY 1x10;1kV w rurach ochronnych - 6m
- ukiadanie kabla 2xYAKY 1x10;1kV w rurze mocowanej do stupa - 3m
- monta skrzynki sterowniczejdvietlenia ulicznego - 1kpl
- monta opraw dwietleniowych instalowanych w ziemi - 2Kkpl.
- wykonanie uziomow pionowych - 45m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z obowzujacymi normami oraz ,Przepisami
Budowy Uradzen Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut Energetyki.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kowykonania robét i ich zgodiké
z dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny lfyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty nayczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien spetmigmagania BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia



2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

Do ochrony kabli w rowie naky uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW, koloru
niebieskiego, o gr.0,4 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spé&imjanagania BN-68/6353-03

Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Zgodnie z dokumentagj technicza, na przepusty kablowe nale stosowa zgodnie
z oznaczeniami w projekcie technicznymerastonows DVK 50. Rura powinna odpowiada
wymaganiom normy?N-80/C89205.

Rury ostonowe nafg sktadowa& na utwardzonym podi w nie nastonecznionych lub
zadaszonych miejscach.

Kable

Kabel elektroenergetyczny powinien spe¢nimymagania PN-76/E-90301. Nale stosowa
kabel typu YAKY 4x25;1kV i kabel typu 2xYAKY 1x10;1kV zgodnie z oznaczeniami
w projekcie technicznym.

Kable zwintte na lgbnach kablowych powinny Bysktadowane na wyréwnanym podio
Przewody

Przewdd izolowany samo#my zawieszony pomdzy stupami powinien spetriavymagania
PN-75/E-05100. Nafg stosowd przewod typu AsXS 4x25;1kV zgodnie z oznaczeniami
w projekcie technicznym.

W wysiegnikach naley stosowa przewody kabelkowe miedziane w podwajnej izolacji typu
YDY2x2,5;750V prowadzone dodatkowo w rurach izolacyjnych karbowanygkich @15,
ktére powinny odpowiadaPN-87/E-90056.

Przewody zwingte w kmzki powinny by skladowane na wyrownanym poéiow pozyciji
poziomej w pomieszczeniu suchym.

Zrodta swiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogi, zgodnie z dokumentacjfechniczrm, naley stosowa oprawy
oswietleniowe z sodowynarddtaswiatta typu SGS 104/250T.

Dla aswietlenia kapliczki, zgodnie z dokumentadgchniczr, nalery stosowa oprawy typu
1640 Minifloor PAR 30/75W z ruchomyurddiemswiatta o mocy 75W.

Oprawy winny spetni@wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy i zrodta swiatta powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, nie
naraonych na uszkodzenia mechaniczne, o temperaturze rseepiniz —5°C i wilgotndici
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80%, w opakowaniach zgodnie z PN-86/D-79/00.
Stupy fwietleniowe

Do dswietlenia drogi, naley stosowa stupy:

- wirowane 12/2,5E

- wirowane 12/4,3E

- zelbetowe 12%N

Sktadowanie stupow na placu budowy powinnc ma wyrownanym podia w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekiadek z drewngkrego.

Wysigniki

Nalezy stosowé wysiegniki o katach nachylenia i dtugeiach okrélonych w projekcie
technicznyntypu:

- Wo-1

- Wo-4

- Wo-5

Zastosowane wysgniki winny by dwustronnie cynkowane ogniowo i paséwalo
zastosowanych stupow.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno bya wyrownanym podia w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewngkiego

2.3.7. Skrzynka sterowniczawietlenia ulicznego

Skrzynka powinna byzgodna z dokumentaciechniczn. Skrzynka powinna ldywykonana
na nap¢cie znamionowe 380/220V, 50 Hz.



Sktadowanie skrzynki powinno odbywasie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy swietlenia drogi winien wykaza si¢
mozliwoscia uzywania sprztu i maszyn gwarantagych wigciwa jakos¢ robot, zarbwno w miejscu
tych robdt, jak te przy wykonywaniu transportu i czyné@m pomocniczych. Powinienzywaé nizej
podanego spetu:

- zuraw samochodowy

- podnanik montazowy PHM samochodowy
- wibromtot

- spawarka elektryczna

- koparka kotowa 0,25M

4. TRANSPORT

Wykonawca przygpujacy do wykonania budowyswietlenia jest zobowazany do stosowania
jedynie takichsrodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké prowadzonych robét. Na
srodkach transportu przewone materialy powinny by zabezpieczone i ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwgproraz wynikagce ze specjalnych wiassm
urzadzen elektrycznych, zastosowanych przez producenta. Winigorsiwykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

ciagnik kotowy

przyczepa dizycowa do 4t

samoch6d samowytadowczy 5t

- przyczepa do przewenia kabli do 4t

W czasie transportu i magazynowania, malezachowa wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzenych przez producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod stupy aswietleniowe i kabel

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okawk sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdviogvych.
Wykopy nalgy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanegez uprawnionego geodeZaleca
sic wykonanie wykopow wskoprzestrzennych ¢cznie, bez zabezpieczeniécian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz w sposob iapeyusaturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektowa, SST. Wydobyty
grunt powinien by skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny kgykonane
w spos6b zapewnigjy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awvpdopaddéw atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu..

Zasypanie wykopu natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszczgp. darniny,
korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nafewykona& warstwami grubgci od 15 do 20cm i zagzczé
ubijakami gcznymi. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wynos0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zagszczenie naly wykonywa w taki spos6b aby nie spowodoWwauszkodzé stupa
oswietleniowego lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, ngle
rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.



5.2.  Montaz stupéw Gwietleniowych

Stupy gwietleniowe naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy.
Po ustawieniu stupa fundament rglezasypa ziemia do poziomu terenu ubij@g ja warstwami
co 20cm. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien agna¢ co najmniej 0,85 wg PN-72/8932-01.
Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nieerim¢ wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.3.  Montaz wysieggnikow

Wysiegniki typowe do odpowiednich stupéw i opraw, rgle montow& w sposob
przewidziany przez wytwoeg zapewniajcy ich wigciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zmontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia st lampy). Naley prowadzé przewody kabelkowe miedziane YDY2x2,5;750V
dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanyelkigh ¢15. Oprawy powinny by
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienity swego jmsi@m pod wplywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.5. Montaz linii napowietrzne;

Przewod izolowany samofity naley zawiesza na hakach i uchwytach mocowanych do
stupéw wirowanych zgodnie z oznaczeniami w projekcie technicznym. avloptzewodu
w uchwytach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem. Do ragania przewodu natg
wykorzyst& rolki montazowe. Przy montau przewodu naley uwazac, aby przewod nie dotykat ziemi
oraz nie ocierat si o przeszkody terenowe. Przy montaprzewodu naley przestrzega zasady
prawidtowego dokfcania uchwytow i zaciskdw sitpodam przez producenta. Przy ewentualnych
zblizeniach i skrzyowaniach projektowanego przewodu rgl@rzestrzega minimalnych odlegtéci
skrzyzowan i zblizen do innych urzdzen nadziemnych.

5.6. Budowa linii kablowej

Kable naley uktad& scisle wedlug trasy wytyczonej, na podstawie projektu budowlanego
przez uprawnionego geodetv rowach kablowych o szerod® 0,4m na podsypce piaskowej
o grubdci 0,1m. Kable naley uktad& faliscie dla skompensowania zmian diggooraz w sposéb
wykluczapcy ich uszkodzenie przez zginanie,®anie, rozciganie itp. Kabel mima zging jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym profnigiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie
mniejszy nt 10-krotna zewgtrzna jegosrednica temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by mniejsza ni 0°C. Utozone kable, nalg/ zasypa warstwy piasku o grubgci 0,1m
I warstwg gruntu rodzimego o grubo 0,15m, a naspnie przykr¢ folia ochronm koloru
niebieskiego i zasygaréw gruntem rodzimym kolejnymi warstwami ziemi po 20cme¢sagzajc
ubijakami gcznymi. Linie kablowe na catej diugo nalezy oznakowd za pomog trwatych opasek
naktadanych na kabel. Oznaczniki te agleimieszcz& w odlegtéci co 10m oraz przy kalym
przepycie kablowym i w miejscach wprowadzania kabli do obiektéw. Na opaskabhumigcic
nastpujace dane: relagjkabla, typ kabla, nazwzaktadu-wykonawcy, rok budowy zgodnie z narm
PN-76/E-05125. Przy ewentualnych skiawaniach projektowanych kabli nale przestrzega
minimalnych odlegtéci skrzyowan i zblizen kabli do innych urzdzen podziemnych.

W miejscu skrzyowan z drogami, sieal gazows i wodochgowa kable naley uktad& w rurach
ostonowych o przekroju podanym w dokumentaciji technicznej. Rura ochronna pawjistaava& po
0,5m poza przeszkeda kaice przepustow natg wypeinic pakutami i glin. Uwzgkdni¢c naley
zgodnie z PN-76/E-05125 zapasy kabli przy latarniaahiatleniowych, rozdzielniach i przepustach
kablowych.



5.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrorg przeciwopaeniows dla projektowanych oprawswietleniowych zainstalowanych na
stupach zapewniono poprzez zastosowanie opramieteniowych i bezpiecznikow w Il klasie
izolacji oraz zasilanie ich w sposéb réwnaws Il klasie izolacji zgodnie z projektem budowlanym.

5.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrorg przeciwprzepiciowa zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikéw pgaepi
zgodnie z projektem budowlanym.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zal@onej jakdci wykonywanych robot przy
budowie dwietlenia. Wykonawca ma oboyzek wykonania petnego zakresu b@adaa budowie
w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgofricdostarczonych materiatéw i realizowanych robot
z dokumentagj projektows, PN, obowazujacymi przepisami i SST. Materialy posiagiag atest
producenta stwierdzgyy petra zgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, radgg przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone dgaia bez bada Przed przyapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badani
Wykonawca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o #nakeniu kadej roboty zanikajcej. Materiaty
przeznaczone do wbudowania muppsiadé akceptagj Inspektora Nadzoru

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nglesprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz
SposOb usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadtazynaprawdzt
doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Stupy cdwietleniowe

Stupy powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowa. Stupy, po ich montai, podlegaj
sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow
- odlegtaci od uradzen nadziemnych (zbtenia)
prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgjdem osi éwietlanej jezdni
jakosci pofaczen kabli i przewodow
- jakosci pofaczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowad nastpujace
pomiary:
- gfebokdici zakopania kabla
- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtaci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla



Pomiary naley wykonywa& co 10m budowanej linii kablowej, za witkiem pomiaréw rezystancji
i ciagtosci zyt kabla, ktére nakey wykonywa dla kadego odcinak kabla. Ponadto nglesprawdzt
wskaznik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Linia napowietrzna

W czasie wykonywania i po zakeczeniu rob6t naley przeprowadzi nastpujace pomiary:
- wysokaci zawieszenia przewodu od ziemi
- odlegtaci przewodu od urdzen nadziemnych (skrzpwania i zblzenia)

6.7. Instalacja przeciwprzepiegciowa

Uziemienia nalgy sprawdzt pomiarem i w przypadku, gdy rezystancja poszczegolnegc
uziemienia przekraczataby waségpodan w projekcie uziemienie natg rozbudowa.

6.8. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktéezupykdstpstwa
od postanowig SST zostamrozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest sztuka (szt) dla stupéw, metr (m) dla przewodow i kabla.
Obmiar robét odbywa siw obecnéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniuswietlenia do odbioru nahy przedstawd:
- projektows dokumentagj powykonawcz
- geodezyjn dokumentag powykonawcz
- protokdty z wykonanych pomiaréw i bata
- odbiér budowanych linii kablowych przed zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatngci za wykonanie budowy swietlenia drogi przyjmowa zgodnie z dokumentag]
projektows, obmiarem i ocenwykonania robét, na podstawie atestéw producentdw materiatdw ora
z ocen wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

PN-90/E-01005 Technikawietlna. Terminologia.

PN-84/E-02032 Qwietlenie drég publicznych.

PN-90/E-08117 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetleniowe zewstrzne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokepne do ogolnych celowswietleniowych.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéwadeeh i zakaiczen przewodow oraz
0go0lne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakpesedmiot
I wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalegolnych
charakterystyk.



PN-91/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochropewraajca
bezpieczéstwo.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochropewraajca
bezpieczéstwo. Ochrona przed gdem przegzeniowym.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrgmewrdapca
bezpieczéstwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi
lub taczeniowymi.

PN-91/E-05009/471 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrgmawrdapca
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed poganiem elektrycznym.

PN-91/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér aémepposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-92/E-05009/523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychazalmk¢ przewodow.

PN-93/E-05009/53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér aimeyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér aimeyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawd&prevdzanie
odbiorcze.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porgniem elektrycznym.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-87/E-01201 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzywmadplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw z terasigtznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonybad# przy
odbiorze.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i dleeia.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Przepisy Bezpieéstwva Uradzen Elektrycznych,

- Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanyeh sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamba/ch
i rozbiorkowych.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-mamtgich - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne,

- Rozporadzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakiawinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwupaiawej.

- Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych.



