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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH(KOD WSZ 45111200-0)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dolyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu | realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przeblegu trasy drogowe] zgodnie z Dokumentacjg Projeklowg
| ohejmujg:

a) sprawdzenie wyznaczenia punkiéw gliéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperow roboczych,

¢} uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utalwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu Robét,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi | okreslentami podanyml w Specyfikac)i Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5, Ogéine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w  Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogodine".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gidwnych trasy | reperéw roboczych nalezy stosowaé pate drewniane
z gwozdziem tub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), slupki betonowe
albo rury metalowe o diugoéci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punkfow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieé $rednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci
okolo 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dlugosé
okoto 0.50 m i przekrdj prostckatny.

3. SPRZET

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
—  tyczki,
- faty
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— tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw giéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie

wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Robot moze odbywacé sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania Rob6t

Ogéine zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowaé w terenie punkly gldwne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktéw gldéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia Robdt.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
| uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot
z Dokumentacjg  Projektowa, niniejszymi  Specyfikacjami  Technicznymi  oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Klerownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projekiu o jakichkolwiek biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na kosz
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowesj sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika Projektu. Ukszialtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawilajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projekiu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogaq byc rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterysiyke i polozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkidw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie |ub wskultek zanledbania, a ich odiworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenja Robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowe} realizacji Robot nalezg do obowigzkow
Wykonawey.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkly gidwne do tyczenla powinny by¢ zastabiizowane
w sposoh trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punkiow
pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz ost {rasy
drogowej, a takZe przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegloé¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogows] w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym [ gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe]
i obiektoéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej.

Rzedne repera nalezy okreslic z doktadno$cig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwojng
w nawigzaniu do reperdw panistwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreélenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.

O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projeklowe] nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokiadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okresionych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
statowych, ktorych usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
adpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni | pobocza,
- wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)
- wyznaczenie w czasle trwania robét ziemnych zarysu (konturow) wykopdw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paiiki drewniane.

Do wyznaczenia Krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze wideczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopdw glgbszych niz 1 metr. Odleglo$é¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopdw o kszialcie zgodnym z dokumentacig projektowg. Konleczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gldwnych trasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punkiach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robodt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoine".

Kontrole jakosci prac pemiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr {km].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Rohot

Ogdine zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogoine” pkt. 8.

Odbior Robot nastepuje na podstawie szkicow | dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub
protokolu z kontroli geodezyjne], ktoére Wykonawca przedkiada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstaw platnosci

QOgolne ustalenta dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
“Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km]} wykonanych robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy,
— uzupelnienie osi frasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczehie reperow roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentuainym wylyczeniem dodatkowych przekrojow,
—~  wykonanie pomiardw biezacych w miarg postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewenlualne odtworzenie,
— wykonanie aktualizacjl powykonawcze| zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJINYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI, GLOWNY URZAD
GEODEZJI | KARTOGRAFil, WARSZAWA 1979.

- WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

- WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIX, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA
TERENU, GUGIK

9. USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1980R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,

POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).
10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA,
11. PN-N-98310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU (kod WSZ 45112210-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznegj

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres rohot objetych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach robé6t przygotowawczych,

Przewiduje sie zdjecie darniny z miejscach jej wystepowania po utwardzenia poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacfi Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos$é¢ z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materialy nie wystepujg.

3. SPRZET
Do wykonania Robot zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy wykorzysta¢: rownifarke, spycharke,

koparke i drobny sprzet reczny - topaty, szpadle inne.
Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnié z Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozi¢
transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych | przeznaczenia humusu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykeonawca przedstawi Kierownikowl Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcle humusu.
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5.2, Zakres wykonywanych Robot:

a) Humus nalezy zdjgé na glebokos¢ jego zalegania, to jest srednio 10 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz 10 cm nalezy jg zdjgé na peing glebokos¢ zalegania.

by Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny
byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje sig odwiezienie na wysypisko humusu
nie przewidzianego do dalszego wykorzystania.

¢} Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcla humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zdjgcle warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciv wediug
zasad podanych w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

. 2 . . N .
Placi sie za metr kwadratowy (m”) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena jednostkowa obejmuje zdjecie humusu na peing gleboko$¢ jego zalegania wraz z odwozem
i skladowaniem zgodnie z p. 5.2.b.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Rohoty ziemne. Wymagania i badania

10
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych | odcinajgeych (
WYROWNANIE KORPUSU DROGOWEGO CRAZ WARSTWA POD POBOCZA)

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach misjskich | gminnych,

1.3. Zakres rohot objetych §S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych na wigczeniu w droge wojewddzka, stanowigcych
czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy iub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgoymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej jest:
—  zwir i mieszanka - pospoika.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny speiniaé nastgpujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoécia:

DlS
dss <3
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dia materiatow slosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajggcsj.
b} zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sifa, przez ktdére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcea,
¢ho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gaiunku 1i 2.
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Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy l i Il.

Mial kamienny do warslw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 {4].

2.4, Wymagania dla geowlSkniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce | odsgczajgce powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5, Skiadowanie materialow

Geowlokniny przeznaczone na warslwy odsgczajgcg iub odcinajgea nalezy przechowywad w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych | wentylowanych.

Jezell kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajace] nie jest
whudowane bezposrednio po dostarczeniu na bhudowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skiadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rbéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcs] lub odsaczajacej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,

— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt
4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanleczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi  materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowidknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, Huszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebié lub rozciaé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profitowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca | odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera,

Rozmieszczenie palikow |ub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkiada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawione|
ostrych elementow, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkiadania warstwy z geowidkniny nalezy speini¢ wymagania producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzié na siebie sgsiednie pasma geowidkniny lub zasad ich
tgczenia oraz ewenlualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.4, Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgce], wykonanej z geowloknin nie moze
odbywaé sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyze] warsiwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajgc materiat ,od czota", to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnoéci technologiczne poruszajg sig po juz ulozonym
materiale.

5.5. Whbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow | rzednych wysokoéciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projekiowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajacej o gruboécl powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednigj.

W migjscach, w Kktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofiiowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgce] nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw © przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakiadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchnl o jednostronnym spadku nalezy rozpeczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwad pasami
podiuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byd
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowadé do oslggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proclora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgcs,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalne] z
tolerancia od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.
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5.6. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigj na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
~ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, polrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Qdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w misjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajace]

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie,
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonane} warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z

geowloknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania

wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.

CzestolliwosE oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geomeltrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow warstwy odsaczajgce] | odcinajacej

Czestotliwos¢ oraz zakres badani | pomiarow

Lp. Wyszczegdlnieni Minimatna czestotliwo$¢ badan
e badan i | pomiaréw
pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 {Spadki poprzeczne? {10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

Uksztaltowanie osi w

6 co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ekspresowych, co 100 m dia pozostalych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2

Przed odbicrem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m?
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8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnoé¢ kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczaych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych lukow poziomych.

6.3.2.  Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnost warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg.

Nieroéwnosci nie moga przekraczadé 20 mm.

6.3.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej | odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm i -2 cm,

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dia
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 ¢cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowsj z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzyC faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$é co najmniej 10 ¢cm, uzupeinienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie | ponowne zageszczenie,

Roboly te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar | ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagegszczenle warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 (8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje sie pordéwnanie warto$ci modulow
odkszialcenia, to warto§é stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [8], nle powinna byt wieksza od 2,2

Wilgoino$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wediug PN-B-08714-17 {2).
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajace] z geowltdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej | odsgczajgcej z geowldknin nalezy kontrolowad:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumeniacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielkosé zakladu przylegltych pasm i sposéb ich lgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projekitowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowidkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgeej i odsgezajgcej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIORROBOT

Qgoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkl 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogoine” pkt 9.

8,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgce] iflub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci |
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji techniczne},
—~ wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaci technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowldknin,
—~ pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywo naluralne do
nawierzchni drogowych. Plasek
6. BN-64/8931-02 Dragi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoscl nawierzchni
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planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Whytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstylidw.
IBDIM, Warszawa 1986
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH (KOD 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S§8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wyszczegéinionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniaem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne™ pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
QOgblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

QOgélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nleasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddw asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfally szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3},
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-36170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3, Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orlentacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w fablicy

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie {kg/m?)
1 {Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych,

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych jub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duze
powierzchni cieczy .kozucha” asfaitowego zalykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczanla warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawlerzchni, powinien wykazac slg mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— gzczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczgcych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- sprezarek,
— zbiorntkéw z wodg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-Kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie | regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgecej lepiszcze,
predkosci poruszania sig skrapiarki,
wysokoéci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na leplszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilodci zalozaonej.

[

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach | innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohoét
Qgolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawlerzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3, Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezsli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, 2 wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warsiwa nawierzchni powinna byé¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skraplaniu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaliowa, to skropiona warslwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracjl lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tyiko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogbine zasady kontroli jakoéci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreglenia oplymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane]j fosci lepiszcza w
zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Ze Wykonaweca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwos$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodz4j lepiszcza Kontll'o!ow:fm'e Badanie
wlasciwosci
wedlug normy
1 | Emuisja asfaitowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” {4].

7.  OBMIAR ROBOT

7.4, Ogdine zasady cbmiaru robdt
Ogbine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 {metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIORROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami InZyniera,
jezeli wszyslkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenta dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazde nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje;
~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymagane} temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. | PN-C-96170 Przetwary naftowe. Asfalty drogowe
3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfaily uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. . Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilogci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1692-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa lamanege 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techniczne] stanowia wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechanicznha

Proces technologiczny polegajigacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostale okreslenia
Sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca jesf odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnoéé z Dokumentacia
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Kierownika Projekiu. Ogdlne wymagania
dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine
Ogotne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~“Vymagania ogoine” p. 2.
2.2, Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabllizowanegc mechanicznie
powinno byé kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub kamieni
narzutowych iotoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sig rowniez
stosowanie zuzla jako materialu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.21. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocnicze]
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uztarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigce| niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2.  Wiasciwoséci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2, Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedlug: Kruszyw‘gr;nn?ag::la 776l
1 Zawarlosé nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 -
3 Zawarlo$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metods | lub il 30-70 -

Scieralno$é w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po peinej ficzbia obrotdw, %, nie wigkszy niz 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosé ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach
zamrazania | odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - i
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przsliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | WskaZznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mnigjszy niz 60 80

2.3. Zrédia materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrodta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczyé Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych {gcznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiaiow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrddla bgdg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentuaine
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykaza zgodno$é cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrédia materiatow nie oznacza, Ze wszyslkie materialy z tego zrédia beda przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie speiniajg wymagan zostang
odrzucone.

3 SPRZET
3.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specylikacii Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogoélne" p.3.
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3.2,

4.

4.1.

4.2,

5.2,

5.3.

5.4,

Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone W urzgdzenia dozujace
wode,
b} réwniarki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiatu,
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

TRANSPORT
Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacjl Techniczne] DM.00.00.00. "Wymagania
ogblne” p.4.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sig w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazddw po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen | tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia wymagania dotyczgce przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parameltrow technicznych.

WYKONANIE ROBOT
Ogéine zasady wykonania Rohét

Ogoine zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikagji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”
p.5.

Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturainego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

Wytwarzanie mieszanki Kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu,

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umoziiwiajgey jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedlug zalecert Kierownika Projektu z tolerancjami okreélonymi w niniejsze;
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$nisj, odpowiednio zamocowane
iutrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] gruboéci, takiej aby jej
-ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projekiowansj. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczena z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysoko$ciowych,
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez
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Kierownika Projeklu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byé
przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,

5.5, Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do je] zageszczenia
przez walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powslale w czasie zageszczania powinny hyé wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszcezarkami plytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy konlynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalngj préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnsj, okreslone]
wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie rozlozonej warstwy | napowistrzenie. Natomiast jezeli
wilgolno$¢ materiatu jest nizsza od oplymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancig +1%, -2%.

5.6, Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mroz,

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu,
jezeli wystapl mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogbine kontrofi jakos$ci Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogoine” p.6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2,

6.3. Badania w czasie Robét

Czegstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw ifamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Czestotliwo$é badan
o ’ - . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan bz‘cljr;ﬁmﬁg]?iz"igizzj powierzc(;thia podb.ugowy
dzialce roboczej przypba agca na jedno
adania [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosé kruszywa 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen abeych
g Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawartos¢ ziaren nieforemnych
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica plynnosci ) i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik p!astyozppéci zrédia kruszywa
11 Mrozoodpornoéé
7 Sciaralnngd
13 Wskaznik piaskowy 29
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Tablica 3. Czestotliwosé hadan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kKruszyw famanych i
zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie Rohdt Wykonawea bedzie prowadzit badania wiasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziaki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki
nalezy pobleraté w sposob losowy zroziozonej warstwy, przed jej zageszczenlem. Wyniki badan
powinny by¢ biezgco przekazywane Kierownikow! Projektu.

Badania peine kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoécia gwarantujacg zachowanie jakosci -robdt, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany Zrédla pobierania
materialow | w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prabki do badan peinych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoscl Kierownika Projektu.

68.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalne} préby
Proctora, wg PN-8883-04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenla warstwy,

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sle do oslagniecia wskaZznika zagegszczenia nie
mnigjszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajimniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz
w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenle badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy oprze€ na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
{wg normy} jeden raz na 3000m? lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.4, Badania wykonane] warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan | pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czeslotliwosc i zakres badan | pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z Kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdinienie

Lp. badar | pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiardw

Podczas budowy;
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubo$¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnost i zaggszczenie w
2 obciaZehg;Iytowy o g Raz na 3000 m?
3 Szerokosc 10 razy na 1 km
4 Rownos¢ podiuzna W sposédb ciggly planografem albo ¢co 20 m lalg
5 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km Jata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne
8 Uksztaltowanie osi w planie cos0m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywe;
przejsciowej oraz na poczgtku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warslwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezpos$rednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w frzech
punktach, lecz nle rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstw nie powinny przekraczat +10%, -16%.

6.4.2. Noénoéé i zageszczenie warstw wg obcigzen pltytowych

Nalezy wykonaé pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen plytowych, zgednie
z BN-64/8931-02. Ohciazenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spefniaé wymagania dotyczace no$nosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztalcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wigkszy niz M'e260 MPa, wtorny
modut odksztalcenia min. M"e=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidiowe witedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia Me” do pierwotnego modulu odkszlalcenia Me', mierzony przy uzyciu ptyty o rednicy 30
cm, jest nie wigkszy od 2,2:

Mg"/Mg' < 2,2
6.4.3.  Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ lata 4-metrows lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrows tata z czgstolliwoscig jak wyZej.

Nierownosct nie powinny przekraczag:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podhbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwosclg podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa z tolerancja
+0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢:

- od +1 do -2 ¢m dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach giéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm w
kazdym punkcie na calej dlugosci.
6.4.3.5. Szerokost podbudowy

Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.

Szeroko$é podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkam! podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie | wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace
tych wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy | bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wigksze odchylenia cech geomelrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowege materiatu bez spuichnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

8.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubod¢ warstw w obecnosci Kierownika Projekiy,
z czestotliwosclg podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna
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7.2,

9.2,

by¢ ¢o najmniej rowna projekiowane], a w zadnym otworze niedomiar gruboéci nie moze by¢ wigkszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnoséci Klerownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzglgdem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nasigpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieransgo
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie speiniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy material spulchni¢
i Roboty powtérzyé w sposéb zaakceplowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wlasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Ogélne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”
pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukgji
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentagii
Projektowe].

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru Robot

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i korncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogobine uslalenia dotyczace podstaw platnosci podano w Specyfikacfi Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne” p. 9.

Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 melra kwadratowego [m?] wykonania warstw konstrukeji z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmule:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receplurg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okre$lonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robét.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

NO O WN

14.

15.
16.
17.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
£N-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15

. PN-78B-06714/16
. PN-77B-06714/17
. PN-77B-06714/18
. PN-78B-06714/19

bezposrednia
PN-79/8-06714/42
Angeles
PN-80/B-067 14/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28
bromowa,.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sziuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineraine, Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bgbnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki meiodg
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i reaiizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczone] od
producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaitowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji {ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu KR1-2.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Slosowane mieszanki

Kategoria . : , 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR1-2 AC118

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpo$rednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineraino-asfaltowsj,
wyrdzniajgce te mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.6. Uziarnienie ~ sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez ckreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
{100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych * GDDP-
IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny {D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sifo  0,063mm.
{(Wypetniacz mieszany — kruszywo, kiére skiada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dedatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowlgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroly dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrownawczej,

PMB - polimeroasfait,

D - gérny wymiar sita (przy okrestaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfallowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podanc w ST D.M.00.00.00. , Wymagania
ogdlne” pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow.

Ogoine wymagania dotyczace materialéw , pozyskiwania i skladowania podano w ST
D.M.00.00.00. Wymagania ogolne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591, Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowane wediug aprobat fechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszoza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 - droga AC118 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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2.3.

24.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaitow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. " . Metoda Rodzaj asfallu
Wiasciwosci badania 50/70 ‘
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1, Penetracja w 25°C 0,tmm | PN-EN 1426 50-70 70180
2, Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-54

Temperatura zapionu, o0 PN-EN 22592 230 230
3 nie mniej niz

Zawartos¢ skiadnikow % m/m PN-EN 12592 99 st}
4, rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu % mim | PN-EN 12607-1 0,5 0.8

5. (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 50 46
: starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia o PN-EN 1427 48 45
: po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 22
: nie wigcej niz
Wzrost temp. migknienia oG PN-EN 1427 g9 9
9. po starzeniu, nie wigcej niz
Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 -8 -0

10. Fraassa, nie wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig  5°C. Zaleca sig wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i kiasy oraz z asfallem

zwykiym.
Kruszywo.

Do warstwy $cierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpleczajacych je przed
zanieczyszozeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padioze
skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwaranlujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno - asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c przyczepnosci okreslona
wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okrestonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych przez producenta.
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2.5.

26

3.

3.1.

3.2.

4.

4.1.

Materialy do uszczelniania potgczen i krawgdzi,

Do uszczelniania polgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i porzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasle oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materialow [ub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub  aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢m.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sig
inne rodzaje lepiszcza wg norm [ub aprobat technicznych.

Malerialy do zlgczenia warstw konstrukcii.

Do ziaczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwg $cieraing) nalezy
stosowad kationowe emulsje asfaltowe PN-EN.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach lransportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuisji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00. .Wymagania
ogdine” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwo$cla korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukiadarka ggsienicowa, elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

r

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

3

szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
pkt 4.
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4.2, Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umoziiwiajace posrednie ogrzewanle oraz zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi éradkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumalyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly po wplywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich {moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi
w zaleznosci od postepu robodt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna hy¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza {przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne [ub ogrzewane itp.). Warunki i czas transporiu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdow uzywanych do transporiu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodiiwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoline warunki wykonania robot.

Ogslne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogadlne”. pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mineralno-asfaltowej (AC 11 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ Iepiszcza podane sg
w tablicy 4. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowege
do warstwy Scieralnej dla KR1-2

Wiaseiwotdl Przesiew, [Y%(m/m))
AG5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od de od de od do
16 - - - - 100 “
11,2 - - 168 - g0 100
8 100 - g0 400 70 90
5,6 80 180 0 89 - .
2 50 % 45 65 30 55
0,125 8 24 8 20 8 20
0,063 8 14 6 120 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum’) Brnzo Brinss Brins.s
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1-2
Warunki
P Zageszczania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC118
13108-20
ﬁ\l':;gﬁsc C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin1,0
przestrzenl 2 x75 uderzen p4 Vimaxs,0
Odpornose PN-EN 12697-12,
na dziatanie gj ?;15 uguan:g, przecp%wywanle Iw 40°C 1TSRs0
wody x 35 uderzen z jednym cyk.em
Zamrazania, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfallowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce { zespole maszyn
| wrzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfailowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane | zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania
skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Leplszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukiadem termostatowania zapewniajgcym ulrzymanie zgdanej temperatury z dokiadnosciag
+ 5°C. Temperalura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone | podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym,
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze|
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb | czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Nie dopuszcza sig dostawy mieszanek minerainc-asfattowych z kitku wytworni.

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe,

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy
warstwami konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwy wigzacej asfaltowe]), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, {f. 0,1 = 0,3kg/m?, przy czym:

- zaleca sig stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ pod uwzgiednieniem stanu pedioza oraz porowatosci mieszanki;
lesli mieszanka ma wigkszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych, Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie polrzeby urzadzenia te nalezy zabezpleczy przed zabrudzeniem.

Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez Zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowe] w ceiu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwie
fem] ° [%(viv)]
AC 11 8, KR1-2 min 5,0 >98 1,0+3,0

Migszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w ¢o najmniej trzech miejscach
{osi | przy brzegach warstwy),

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi,
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Potaczenia technologiczne.

6.
6.1.

Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 6.

Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot.
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykenawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiaiow
wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Badania Wykonawcy

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:
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- pomiar temperatury powielrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe} podczas wykonywania nawierzchnj
{wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz lloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warslwy asfaliowe] 2% (+ 0,5%),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnle asfaltowe 2010
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie warlosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podslawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialu
Za grubo$¢ warstwy lub warslw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeséciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz HoSci materialu na okreslongj
powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz iloéci -10%
+ 10%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zaggszcezenie wykonanej warstwy, wyraZone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczehia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci ohjetosciowe] nafezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6,

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 8,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wiecej niz 1,5%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawlerzchni nale2y badaé nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny
byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnglrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen,

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
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Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” .

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru robdt jest Mg (mega gram) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego {(AC).

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki
pozylywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
ntedofrzymania wartoéci dopuszczalnych dokonaé potrgcenh wediug zasad okreslonych w WT-2

pkt9.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogolne wymagania dolyczgce platnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wbudowania Mg betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w specyfikacji techniczne],

- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.M.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z hadaniami materialdw wystepujgcych

w niniejszej ST)
1. PN-EN 196-21

2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czegé¢ 2. Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu pefrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9. PN- EN 933-9

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29,

30.

32

33.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1387-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanle
procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek —~ Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powletrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarloscl wody przez suszenle w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych 1§ fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych 1 flzycznych wlasciwosci  kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanle mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfally i produkly asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfaily i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwaltosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
podatnosdci wypelniaczy do  mieszanek minerafno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famfiwosci
Fraassa

Asfalty | produkly asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czegéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1; metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgeco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzenl
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki minerainoc-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaitowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 22; Koleinowante

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfallowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty | lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie wartosci pH emulsii
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Iotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
Z wypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymaganla - Czes¢ 20;
Badanie typu

49 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba biturniczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrolu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci  na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwo$ci

54, PN-EN 13588 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadiowego

55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie clagliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosc emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie ~ Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagii kationowych emulsji
asfaftowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaliow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigezy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew

61.

PN-EN 14188-2

na gorgco
Wypelniacze zigczy i zalewy - Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN I1SO 2582 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralnc-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenly

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 19989r. w sprawle
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instylut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegélowej specyfikacji technicznej (SST) (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC
16 W KR1-KR2, ‘

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) (STWIORB) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy budowie, przebudowie i remoncie
nawierzchni asfaltowych.

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku predukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawea
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe winzgeq 1 wyrdéwnawezg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie }.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DU, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW 2 ACI6W

DPodzial ze wezgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
3 Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRI1+-KR6 przy spelnieniu wymaganh
jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznogci od KR,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia —~ konstrukeja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg dcieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrédwnawcza — warstwa o zmiennej grubodei, ulozona na istniejgeej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejne] warstwy,

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgeg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kiuszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢sé pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4,12, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13, Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany ~ kruszywo, ktore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

14,14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4,15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgee] i wyrdwnawezej

PMB - polimeroasfalt,

3 - gdrny wymiar sita (przy okreflaniu wielkosei ziaren kruszywa),

d - doluy wymiar sita (przy okredlaniu wielkodoi ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MoPpP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rohdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,

2, MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.60.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 | AC11W,ACI6W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
] 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penstracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 S

4 | Zawartoéé skladnikéw
rozpuszezalnych, % n/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % n/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracia po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Tempe_ratlfra . Illl@%(t]llei:lfa o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz_|

WLASCIWOSCE SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny, % | PN-EN 12606-130] | 2,2 2.2

nie wiecej niz
; ———

9 | W zros‘l temp. m1§kmlenlzz.x oC PN-EN 1427 [22] g 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperau'lra - lagnlﬂ\'osc& oC PN-EN 12593 [29] 5 3
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaitow) wg PN-EN 14023

[59]
Galunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda ! polimerami (PMB)
podstawows Wiagciwose badania Jednostka 2555 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Kansystencja
w posrednich Penelracia
temperatu- il PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- w23
tacyjuych
Kensystencja
w wyskich Temperatura
temperaty- .,kp wraLuE PN-EN 1427 [22] o 60 6
rach ekSplGa- migEnienia
tacyjnych

Sita rozeiggania
A PN-EN 13589 [55] , o
(ma!_a pr@(_ikosc PN-EN 13703 [57] Jiem >2wi°C 3
Tozciggania)
Sila rozeiggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] . .

Kohezja predkodé rozeiq- | PN-EN 13703 [57] | /o™ NED 0
gania)
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)

[ 2 3 4 5 6
Statog¢ Zymiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostala [ N
(Odpomosé | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
1a starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
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[nne' L Temperatura PN-EN [S0 2592 o > 235 3
whasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <.12 6
tamliwosci
E*z“j’“g SPUELYSY | pNLEN 13398 [51] % >50 5
Nawedt sprezysty )
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyeznosci Pankt 5.1.9 ¢ TBR :
Stabilnos¢
magazynowania. [ PN-EN 13399 [52] ¢ <5 2
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
rafur migknienia
Stabilnose
magazynowania, [ PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Rosicn PN-EN 1426 [[21 1| otmm NPD 0
dodatkowe pcnc[racji
Spadek tempe-
ratury migknien:a PN-EN §2607-1
po starzeniu wg 3] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 {22]
-1 lub -3 [31)
Nawrdt sprg-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =350 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
? L31] [31] %
2;‘3‘:“ e po | PNEN1I398 [51)
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 Iub
-3 [31)
4 NPD — No Performance Determined {(wiasciwos¢ uzylkowa nie okreslana)
®TBR -- To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w  zbiornikach, wykluczaigeych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposaZzonych w system grzewczy poéredni (bez konfaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbilorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposaZenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonn asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszeza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpomosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowad $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$¢ przyczepnosei okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
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Skladowanie $rodka adhezyjiego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach producenta,
2.5, Materialy do uszczelnienia polyczeii 1 krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. zlaczy podluznych i poprzecziych z tego samego
materialy wykonywanego w réinym czasic oraz spoin stanowigcych polgezenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wrzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) enwlsj¢ asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm hub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nig mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej,

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza
wg norm lub aprobat technicziych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zigezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ Kationowe emulsje astaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Enmlsje asfaltowy mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rebot

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoécig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniv cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladangj warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—~  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezgce,
—~  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym hub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgee transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszezenieny, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczay.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedy
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4),

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
uirzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5,1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 65}

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosd ACIIW ACloW AClI6W AC22W
KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRé
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 ] 15 4 12 4 12
0,003 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
52::::]1335) lep 182674, B mind, 6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bnlin4,2
*} Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralng
2,650 Me/m?, Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inng ggsto$é (pe), 1o do wyznaczenia
minimalnej zawartodei lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspélezynnik & wedlug
2,650
réwnania: & = ——
Pd
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 -+ KR2 [65]

Warunki
Wiadeiwosd zages)zczmlm Metoda i warunki badania ACIIW ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Fimin 3,0 Vrin 3,0
wolnych . ’ , -

i . 2x50 uderzen 4 Veax 6,0 Frax 6,0
przestrzent p-
Wolne
przestezenic C.12,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33), VFBroyes FFBuingo
wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VEBrinso VFBeinsa
lepiszezem
Zawarlos¢
wolnych . .
przestrzeni  w C'l'z‘llbufmlf” PN-EN 12697-8 [33], PMA s 14 VMArin 14

. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
minetainej

PN-EN 12697-12 [35],
C A
Odpomosé na C.1.1ubijanie, pme;l‘];\i?‘:f??cl\ggio c
dzialanie wody | 2x35 uderzen Jednym cy a) ITSRs ITSRx
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomedei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65} w zalaezniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiadciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzaeej i wyrdwnawczej,
dia ruchu KR3 + KR4 [65]

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ™

Waninki
Wiasciwodd Zagq;ﬁfg;ﬂ W& 1 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartod¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vmia a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 1,0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpomos_c l:a e @ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;ZQTIS)A[R 03 ggg’““ o
€Iormacie frwaic Pgs-})lo{l D.LG,GODC, 10 000 Cyk]l [38} AlR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
S ¥ - - : o
QOdpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z 1TSe ITSRs)

» Grubodé plyty: ACE6, AC22 60mm.

B Ujednolicona procedusg badania odpomosei na dzialanie wedy pedano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlaéciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dia ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
ik zaggszezania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartoé¢  wolnych | C.1.3,ubijante, Viin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeii PN-EN 12697-8 {33), p. 4 Vonax 1,0 Vinax 7,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaw o5 IWTSar 0,15
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deformacje trvale @ watowanie, w powictrzu, PN-EN 13108-20, | PRD AR gckta | PRDarr dekia
Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35},
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzefn | jednym cyklem zamraZania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C ¥

3 Gruboi¢ plyty; ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
B Jjednolicong procedurg badania odpornedei na dziatanie wody podano w WT «2 2010 [65] w zatgezniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mincralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco W ofaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recept robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlaéciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu  w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wiglorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rdéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
whasciwogci objgtosciowe) 2 zachowaniem braku roznic w ich wlasciwodciach,

5.4. Przygotowanic podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawezg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreflona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosel nie powinny przekraczaé¢ wartosei podanych w tablicy 10,
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Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar
tata 4-metrowa lub réwnowazng metods)

Maksymaina nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawterzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9

i wylgczania
Jezdnie lacznic, jezdnic MOP, utwardzone

GP i0
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci s wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchini fub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosdci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaweczej.,

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wlasciwosdciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spgkaf zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm fub aprobat technicznych.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoici Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé ofaczarkg zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badad nalezy pobraé mieszankg
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 {39).

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dfugo$¢ co najmniej 50 m. Na odeinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowacé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whudowania i zagyscezania oraz wynikédw z odeinka probnego.

5.7. Polgezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polqczenia migdzy
warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwarni.

Skropicnie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, . 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czynu:

—  zaleca sig stosowad emulsjg modyfikowana polimerem,
ilog¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatodci mieszanki ; Jjeshi
mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilod¢ lepiszeza do
skropienia, ki6re po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy wzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyljezyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkiadarce.

5.8, Whbudowanie micszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgednie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11,
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeym temperaturg
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstwy wigzacej Iub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosei wykonangj warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosei warstwy AC
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Projektowana . Zawarto$é wolnych
. . e Wskaznik ) .

Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
ypIWY : zageszezenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] ¢ [%e(viv)]
ACHIW, KRI+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,5+7,0
ACI6W, KRI+KR2 5,0+100 > 98 3,5+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KRé 7,0+ 10,0 > 908 4,5+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie rgczne,

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnicj trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibragji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kentroli jakosei rabat

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6,
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowaiia
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wladciwosdci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzorua},
badania kontrone (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakod¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszezy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynicrowi na jego adanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbiorn na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  pcena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz itosci materiatéw lub grubodei wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej {wg pktu 6.4.2.5),

- poniiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  geena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczei technologicznych.

6.3.3, Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfattowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badai sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineratno-asfaltowe;j i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontroinych

Lp. Rodzaj badaf
! Mieszanka mineraino-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarlo$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosd
24 Grubosé tub ilosé materialu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwoscel przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka  budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badai kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynicra lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych,

37




Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekoszy$é przemawia wynik badania.

6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzelini oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwoéci materialow nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza siy badania probek pobranych z wykonane]j warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubogé wykonanci warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslony powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilodci materiabu na powierzehnig i éredniej wartodci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czgsciowe,
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka czgsciowego
obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig $tednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosei warstwy na catym odeinku budowy lub odeinku czgéciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograiczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczente grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do lgcznej
grubogci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwodci.

Okreélenie pestosci objgtoéciowej natezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moZe wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne
podane w tablicy 2.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
lukéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnod¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosei podiuznej warstwy wigzqcej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
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Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstvy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Tub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchy,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwodei warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roézni¢ od szerokosei
projektowanej o wigcej niz + 5 cn.

Rzedne wysokosciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszezalng tolerancjg 4 | em, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pormiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacii
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
pozionie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady ohmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
{1} pkt 9.

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy 7z betonu asfaltowego (AC) obejinuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby {echuologicznej i odeinka probuego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltows krawgdzi urzadzed obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badad wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.
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9.3, Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcyeh

Cena wykonania robdt okreélonych ninigjsza SST obgjmuje:
—~ roboty tymezasowse, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Qgodne specylikacje techniczne (SST)
f. D-M-00.006.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystgpujgeych w
niniejszej SST)

Wymagania ogdlne

2.

3.
4.

5.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 10697-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN [097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i atkalidw w cemencie

Wapno budowlane —~ Czgéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania seometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodcl ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — WskaZnik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czasttk — Badania Dblgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 10:
Ocena  zawartodel  drobnych czastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce » wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czgsé 6: Oznaczanie gestosei ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwoscl kruszyw —
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiolem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych | wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Uslalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
$cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é Korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.2. Odkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeinienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogobine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
- destrukt bitumiczny dla etapu |

- pospdtka dla etapu |
. material z korytownia bez darniny dla etapu 2
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2.2, Rodzaje materialow

Rodzaje materialdw  stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w  SST
D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” | D-05.01.01 ,Nawlerzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dolyczace sprzgiu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupelniania poboczy

Whykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem (scinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— fadowarek czolowych,
— walcow,
— phtowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikoéw na wode.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dolyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejsze] SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruniu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanic pohoczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg fopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym w dokumentacji projeklowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas écinania poboczy nalezy wywiezé na odkiad. Miejsce
odkiadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnié na gteboko$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci oplymalnej poprzez dodanie wody i zages$cic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ ¢o najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalne} metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic
materiatem o wiasciwosciach podebnych do materialu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsoce. w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos$é od 2 do 3
cm, doprowadzic do wilgotnosci optymalnej, a naslepnie ulozy¢é w nim warstwe materialu
uzupelniajgcege w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna®. Wilgoinoé¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okreslic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozone] warstwy materialu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kicrunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany
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przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacji projekiowej, oraz nie posiada¢ $ladoéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniegj
0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysiapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wediug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturaina”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestolliwose oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badaf | pomiarow

Czestotliwoé¢ hadan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaina liczba badar na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupelniajgcej 2 probki

2 |Wilgotnos¢ optymalna  mieszanki

uzupelniajace] 2 prébki

3 |Wilgolnos¢ oplymalna gruntu  w 2 probki

4 | Wskainik zageszczenia na $cinanych

lub uzupeinianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geoimetrycznych écinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwose oraz zakres porniardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestolliwosé oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimaina czestotliwos< pomiaréw

1 Spadlgi NOPrzeczne 2razy na 100 m
Réwnase podhuzna co 50 m

3 |Réwnosc poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowa, 2
tolerancjg + 1%.

6.4.2. Rownaosc poboczy

Nieréwnosci podtuzne i popizeczne nalezy mierzyé tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswil pod latg nie moze przekraczac 15 mm.

7. OBMIAR RCBOT

7.1. Ogéine »aaady obmiaru rohét
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Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostika obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozylyswmnio.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscl

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania |
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jecduosthki obhmiarowej

Cena wwykonania 1 m¥ robdt obejmuje:
— prace pominrowe i przygolowawcze,
— oznakowatie robot,
— $cigcie poboezy | zageszezenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
- dostarczenie materialu uzupeigjacego,
-~ roztozenie materialu,
— zagegszczenie poboczy,
~ przeprowadlzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznsj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane, Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

10.2. Inne maierialy

4. Stanistaw I2atka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.,
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