


2 

Spis tre�ci 
�

��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�

���� �
��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
���� ���
���
�������� ����������������!����������!�������������������������������������������������������������������������	�
��"����#�
�$%�������
���&�&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�
��"� ����(�����#(�%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�

����������	
�
�
��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�

��� �)*+,+-.+�/#�)0�102��3+40.�#40.�.��)5#67���.�*+�25.+37�����������������������������������������'�

��������(�����
�����!���&8�$��&�$�������
��8�&���&�
���&�����������������������������������������������������������'�
����0�
�����������
��%�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�
��"�����(�����
�����!����
�����&�&����:��
�����
�;:�&�
;���&�
����&:���8�
�&�����������
�%��
����$�������
��8�&���&�
���&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�
��	���
�����&�������&���������
��8�&�����������������������������������������������������������������������������������������������
��'�*���
��8������
%�&��
%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���)*+,+-.+�/#�)0�102���5���<�.�*+��)-�/#��)=#-+-.+�5#67��6</#�>+-)0?���������������

"��)*+,+-.+�/#�)0�102�45#/=7���5+-��#5�#�)0?�������������������������������������������������������������������

	��)*+,+-.+�/#�)0�102��)=#-+-.+�5#67�������������������������������������������������������������������������������"�
	��� 5��
;���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�

'�=#-�5#>+:�6+/+-.+�.�#/6.75��)5#67��.�5#67��6</#�>+-)0?�����������������������������������������������A�

B��#/6.75�5#67��6</#�>+-)0?���������������������������������������������������������������������������������������������������������A�

C�5#�>.0�2-.2�5#67���)*0�+�#�)0?�.��5+0��#�+5�)��10)0?�������������������������������������������������������

@��#/��+�+��3+�-#40.���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

A�/#=<*2-�+0D+�#/-.2�.2-.+���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
��

�
�
	��������	���
�
�
��
���
���	��
�����	�����������������������������������������������������"�

��� #�
�$%�������
���&�&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"�

��� �)*+,+-.+�/#�)0�102��3+40.�#40.�.��)5#67���.�*+�25.+37����������������������������������������"�

��������(�����
�����!���&8�$��&�$�������
��8�&���&�
���&����������������������������������������������������������"�
����0�
�����������
��%�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
��"�����(�����
�����!����
�����&�&����:��
�����
�;:�&�
;���&�
����&:���8�
�&�����������
�%��
����$�������
��8�&���&�
���&��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�
��	���
�����&�������&���������
��8�&���������������������������������������������������������������������������������������������'�
��'�*���
��8������
%�&��
%������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�
"��)*+,+-.+�/#�)0�102���5���<�.�*+��)-�/#��)=#-+-.+�5#67��6</#�>+-)0?�������������'�

	���)*+,+-.+�/#�)0�102�45#/=7���5+-��#5�#�)0?����������������������������������������������������������������B�

'��)*+,+-.+�/#�)0�102��)=#-+-.+�5#67�������������������������������������������������������������������������������@�
'��� 5��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�

5.1.1� Roboty przygotowawcze��������������������������������������������������������������������������������������������������@�

5.1.2� Ewentualne wykopy i odwierty próbne����������������������������������������������������������������������������@�

5.1.3� Roboty wykopowe wraz z odkładem urobku�������������������������������������������������������������������@�

5.1.4� Podło�e oraz zasypanie wykopu��������������������������������������������������������������������������������������"9�



3 

'��� ��������������E;��
��&�
�&����������������������������������������������������������������������������������������������"9�
'�"� *����E�
;
���!(�&��F0G<������������������������������������������������������������������������������������������������������"��
'�	� *����E�
;
���!(�&��2������������������������������������������������������������������������������������������������������������"��

B�=#-�5#>+:�6+/+-.+�.�#/6.75��)5#67��.�5#67��6</#�>+-)0?����������������������������������������������""�

C��#/6.75�5#67��6</#�>+-)0?��������������������������������������������������������������������������������������������������������"'�

@�� �#/��+�+��3+�-#40.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"B�

A�/#=<*2-�+0D+�#/-.2�.2-.+������������������������������������������������������������������������������������������������������������"B�

����������	
������
	
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"A�

��� �)*+,+-.+�/#�)0�102��3+40.�#40.�.��)5#67���.�*+�25.+37���������������������������������������"A�

��������(�����
�����!���&8�$��&�$�������
��8�&���&�
���&���������������������������������������������������������"A�
����0�
�����������
��%�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
��"���
�����&�������&���������
��8�&��������������������������������������������������������������������������������������������	��
��	�*���
��8������
%�&��
%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������	��
���)*+,+-.+�/#�)0�102���5���<�.�*+��)-�/#��)=#-+-.+�5#67��6</#�>+-)0?������������	��

"��)*+,+-.+�/#�)0�102�45#/=7���5+-��#5�#�)0?����������������������������������������������������������������	"�

	��)*+,+-.+�/#�)0�102��)=#-+-.+�5#67������������������������������������������������������������������������������	"�
'�=#-�5#>+:�6+/+-.+�.�#/6.75��)5#67��.�5#67��6</#�>+-)0?����������������������������������������������		�

B��#/6.75�5#67��6</#�>+-)0?��������������������������������������������������������������������������������������������������������	'�

C�� �#/��+�+��3+�-#40.�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	B�

@�� /#=<*2-�+0D+�#/-.2�.2-.+�������������������������������������������������������������������������������������������������������	B�

�



4 

1. WST�P 

�

1.1    Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Bran�y Instalacyjnej s� wymagania 

dotycz�ce wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji pn. 

„Budowa kontenerowej pompowni wody i zbiorników retencyjnych w miejscowo�ci Zdrowa 

wraz z sieci� wodoci�gow�”. 

Wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej nale�y rozumie� i stosowa�
w powi�zaniu z pozostałymi Specyfikacjami Technicznymi obj�tymi zakresem inwestycji. 

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu  

z odr�bnymi opracowaniami takimi jak: 

- Specyfikacj� Techniczn�– wymagania ogólne, 

- Specyfikacj� Techniczn�– bran�a konstrukcyjno – budowlana, 

- Specyfikacj� Techniczn�– bran�a elektryczna.

1.2    Zakres robót obj�tych specyfikacj� techniczn�

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty technologiczne maj�ce na celu 

pobór, magazynowanie oraz dostarczenie do odbiorców wody uzdatnionej o jako�ci 

spełniaj�cej wymagania stawiane wodzie do picia wg Rozporz�dzenia Ministra Zdrowia z  

dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jako�ci wody przeznaczonej do spo�ycia przez ludzi 

(Dz.U. 2015 poz. 1989) oraz o odpowiednim ci�nieniu. 

Ogólny zakres robót przewidywanych w niniejszym opracowaniu obejmuje: 

- budow� zestawu pompowego tłocz�cego wod� do sieci wodoci�gowej wraz z 

sterowaniem, 

- budow� dwóch zbiorników retencyjnych na wod� pitn�, 
- budowa sieci wodoci�gowej, 

- budowa instalacji kanalizacyjnej oraz wodoci�gowej na terenie działki, 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia zawiera dokumentacja projektowa  

pn. „Budowa kontenerowej pompowni wody i zbiorników retencyjnych w miejscowo�ci 

Zdrowa wraz z sieci� wodoci�gow�”. 

Dokumenty te s� w posiadaniu Zamawiaj�cego i b�d� udost�pnione Oferentom. 

Zakres robót budowlanych wg wspólnego słownika zamówie� CPV dotycz�cy 

technologii uzdatniania wody: 

45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody 

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zakładów uzdatniania wody pitnej 

44611500-1   Zbiorniki na wod�
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci�gów i ruroci�gów do 

odprowadzania �cieków 
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1.3    Okre�lenia podstawowe 

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nale�y rozumie� wszystkie prace 

budowlane zwi�zane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi, 

Wykonawca – osoba lub organizacja wykonuj�ca ww. roboty budowlane, 

In�ynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba posiadaj�ca odpowiednie 

wykształcenie techniczne i praktyk� zawodow� oraz uprawnienia budowlane, wykonuj�ca 

samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad 

budow� obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje 

bie��c� kontrol� jako�ci i ilo�ci wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i 

odbiorach robot zakrywanych i zanikaj�cych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urz�dze�
technicznych, jak równie� przy odbiorze gotowego obiektu. 

Woda surowa – woda dostarczana z uj�cia wody, wymagaj�ca uzdatnienia  

Woda uzdatniona – woda poddana procesom uzdatniania, która odpowiada parametrom 

wody pitnej  

Pompa – urz�dzenie do mechanicznego przetłaczania cieczy na wy�szy poziom lub do 

miejsca o wy�szym jej ci�nieniu. 

Przepływomierz/ wodomierz – urz�dzenie pomiarowe słu��ce do pomiaru ilo�ci przesyłanej 

przewodem cieczy lub gazu. 

Ci�nienie robocze instalacji prob. – obliczeniowe (projektowe) ci�nienie pracy instalacji, 

które dla zachowania zakładanej trwało�ci instalacji nie mo�e by�  przekroczone w �adnym 

jej punkcie. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw 

z prowadzeniem budowy. 

1.3 Wymagania Ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania Robót oraz za ich zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i Poleceniami In�yniera. Ogólne 

wymagania dotycz�ce robót podano w SST „Wymagania Ogólne”. 

CZE�� TECHNOLOGICZNA 

�

1. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI I WYROBÓW  
I MATERIAŁÓW 

�

1.1 Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci materiałów i wyrobów 

Zastosowane materiały powinny posiada� wła�ciwo�ci spełniaj�ce wymogi 

wytrzymało�ciowe i jako�ciowe wynikaj�ce z Dokumentacji Projektowej, posiada�
�wiadectwa i Aprobaty Techniczne zgodne z Polskimi Normami oraz wytycznymi 

bran�owymi (PZH, ITB, itp.), znaki bezpiecze�stwa „B”. Przed przyst�pieniem do prac, 

Wykonawca przedstawi do akceptacji kompletn� list� wyrobów i urz�dze�, które zastosuje do 
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wykonawstwa. Na tej podstawie wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj�
Inspektora Nadzoru.  

Charakterystyczne parametry, wła�ciwo�ci i wymagania w zakresie materiałów, 

elementów stosowanych w realizacji robót musz� odpowiada� postanowieniom zawartym  

w dokumentach kontraktowych, jak równie� w zamówieniach. 

W razie niejasno�ci Wykonawca powinien dostarczy� katalogi, szkice i rysunki, które mog�
by� wymagane przez Inspektora. Ka�da propozycja Wykonawcy, która nie b�dzie 

odpowiada� technicznie, jako�ciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie 

urz�dzeniom, b�dzie mogła by� odrzucona. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci  

i zgodno�ci z danymi technicznymi wytwórcy. Przeprowadzi� ogl�dziny stanu materiałów 

(p�kni�cia, ubytki, zgniecenia). Materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� przez 

Wykonawc� wywiezione z placu budowy, lub na ��danie Inspektora Nadzoru zło�one  

w odpowiednim miejscu.  

Wymagania cd. głównych urz�dze� technologicznych: 

Wszystkie materiały kontaktuj�ce si� bezpo�rednio z woda pitn� musz� mie� Atest 

Higieniczny PZH do kontaktu z wod� pitn�. 

1. Zbiornik retencyjny  

Zaprojektowano dwa zbiorniki naziemne, stalowe o pojemno�ci całkowitej 157,3 m3 ka�dy.  

Konstrukcj� zbiornika zaprojektowano z ocynkowanych stalowych blach płaskich ze stali 

konstrukcyjnej, wzmocnionej pier�cieniami z k�townika przy podstawie oraz górnej kraw�dzi 

�cian. Poszczególne blachy skr�cane b�d� na budowie za pomoc� ocynkowanych �rub. 

Płaszcz zbiornika mocowany b�dzie do płyty fundamentowej za pomoc� kotew rozpr��nych 

oraz klamer. Monta� zbiornika przebiegał b�dzie na budowie od dachu w dół i podnoszony 

jest za pomoc� siłowników hydraulicznych. Projektuje si� zbiornik  zaizolowany termicznie 

od wewn�trz wzmocnionym styropianem o grubo�ci 10 cm i wyposa�ony w membran� z 

tworzywa EPDM o grubo�ci 1,0mm. Membrana ma za zadanie chroni� przeciwkorozyjnie 

płaszcz zbiornika i zapewni� odpowiedni� szczelno��. Zaprojektowano dach ze spadkiem 2%-

3%. Konstrukcja dachu zaprojektowana jest z ocynkowanych kształtowników. Poł�czenia 

wzajemne płatwi oraz poł�czenia płatwi z płaszczem nale�y wykona� za pomoc� �rub. Jako 

pokrycie dachu zastosowano płyty warstwowe z rdzeniem styropianowym. Na potrzeby pracy 

układu automatycznej regulacji, w zbiorniku zamontowana b�dzie sonda hydrostatyczna oraz 

awaryjne sondy konduktometryczne. 

Zbiornik wyposa�ony zostanie w właz górny, kominek, drabin� wewn�trzn� oraz zewn�trzn�, 
króciec do podł�czenia czujników poziomu. 

Wymiary projektowanego zbiornika wodoci�gowego: 

�rednica zbiornika – 6,23 m, 

Wysoko�� płaszcza zbiornika – 6,00 m. 
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2. Zestaw Hydroforowy 

Projektuje si� pompy produkcji EBARA typ EVMSG20 4N5 o mocy 5,5 kW – 5 szt lub 

równowa�ne o parametrach: 

Pompy EVMSG to wielostopniowe, pionowe pompy od�rodkowe. Pompa składa si� z 

podstawy i głowicy. Wkład wiruj�cy i płaszcz zewn�trzny zamocowane s� pomi�dzy głowic�
i podstaw� za pomoc� �ci�gów. W podstawie znajduj� si� kró�ce ssawny i tłoczny w układzie 

in-line. Wszystkie elementy pompy maj�ce kontakt z wod� wykonane s� ze stali nierdzewnej. 

Pompa wyposa�ona w silnik wykonany w klasie energetycznej IE3. 

Projektuje si� zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementów ze stali 

nierdzewnej, wyposa�onej w wibroizolatory ograniczaj�ce przenoszenie drga� na podło�e. 

Konstrukcja ramy umo�liwiaj�ca monta� zestawu bez konieczno�ci przygotowania 

specjalnego fundamentu. 

Pompy poł�czone s� we wspólne kolektory: ssawny  DN150 i tłoczny DN150 wykonane ze 

stali nierdzewnej. Elementy kolektorów ł�czone s� za pomoc� kołnierzy PN10 ze stali 

nierdzewnej.  

Kolektor ssawny wyposa�ony jest w : 

- Przepustnice DN150; 

- Kompenstor DN150; 

Kolektor tłoczny wyposa�ony jest w : 

- Przepustnice DN150- 2 szt.; 

- Kompenstor DN150; 

- Wodomierz DN100 z nakładk� impulsacyjn�. 
Na kolektorze ssawnym zamontowany jest: 

• manowakuometr glicerynowy do pomiaru ci�nienia (wykonanie kwasoodporne), 

• sonda konduktometryczna zabezpieczaj�ca zestaw przed prac� w sucho biegu,  

• króciec odpowietrzaj�cy z zaworem kulowym, 

• króciec spustowy z zaworem kulowym.  

Na kolektorze tłocznym zamontowany jest: 

• manometr glicerynowy do pomiaru ci�nienia (wykonanie kwasoodporne), 

• przetwornik ci�nienia, 

• przeka�nik ci�nienia, 

• zbiornik przeponowy dostosowany do wysoko�ci podnoszenia i wydajno�ci 

zestawu (zbiornik zabezpiecza układ przed uderzeniami hydraulicznymi). 

Ka�da pompa wyposa�ona  jest w przył�cze ssawne z armatur� odcinaj�c� i zwrotn� oraz 

przył�cze tłoczne z armatura odcinaj�c�. 
Minimum 80% spawów wykonane metod� orbitaln� (do �rednicy DN150) w podwójnej 

osłonie argonu – system ten zapewnia najwy�sz� jako�� wykonanego poł�czenia. Przył�cza 

pomp wykonane s� w technologii „wyci�gania szyjek” , która minimalizuje straty 

hydrauliczne. 

Parametry pracy zestawu hydroforowego: 

Q = 90,0 m3/h (układ pracy 4+1) 

H = 50,0  mH2O 

P = 5 x 5,5 kW 
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3. Orurowanie nierdzewne wewn�trzne pompowni kontenerowej 

Orurowanie wewn�trz hydroforni projektuje si� ze stali nierdzewnej gat. 304.  Poł�czenia 

kołnierzowe ze stali nale�y wykonywa� kołnierzami ze stali nierdzewnej gatunku 304 przy 

pomocy spoiny doczołowej ł�cz�cej rur� i wywijk�. Nale�y stosowa� �ruby, nakr�tki i 

podkładki ze stali nierdzewnej gat. 304. Wymaga si�, aby rozgał�zienia instalacji ze zmian�
�rednicy na mniejsz� wykonywa� za pomoc� urz�dzenia do rozgał�zienia rur w technologii 

„wyci�gania szyjek”. Natomiast rozgał�zienia ruroci�gów o identycznych �rednicach 

wykonywa� nale�y przy u�yciu trójników. Wymaga si�, aby spoiny wykonywane były 

metod� orbitaln� w podwójnej osłonie argonu – system ten zapewnia najwy�sz� jako��
wykonanego poł�czenia. Elementy orurowania układu uzdatniania wody nale�y wykona� w 

stabilnych warunkach produkcyjnych, zapewniaj�cych ich precyzyjne wykonanie. Przed 

wysłaniem na budow� nale�y przeprowadzi� prób� szczelno�ci poszczególnych elementów. 

Do wykonania na budowie nale�y pozostawi� nie wi�cej ni� 10% wszystkich poł�cze�
spawanych. 

 Wszystkie ruroci�gi w budynku podeprze� z wykorzystaniem podpór wykonanych ze 

stali nierdzewnej, z podkładami gumowymi pod ruroci�gi. Dopuszcza si� wykonanie 

indywidualne podpór na placu budowy. Rozstaw podpór pod ruroci�gi zgodnie z wytycznymi 

producenta, w sposób uniemo�liwiaj�cy przenoszenie drga� uwzgl�dnia si� w zale�no�ci od 

projektowanej armatury, zmian w kierunkach ruroci�gów oraz na odcinkach prostych. 

Wszystkie kratki odwodnieniowe, podłogowe w kontenerze musza by� wyposa�one w 

układ syfonu. 

Ze wzgl�du na istot� oraz �ywotno�� orurowania nierdzewnego wymaga si� aby Wykonawca 

spełniał poni�sze wymogi: 

• Wykonawca musi posiada� wdro�on� norm� dotycz�c� jako�ci w spawalnictwie w 

pełnym zakresie wymaga� jako�ciowych: PN-EN ISO 3834-2; 

• Wykonawca musi zatrudnia� spawaczy i operatorów urz�dze� spawalniczych 

spełniaj�cych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy 

Ci�nieniowej 2014/68/UE; 

• Wykonawca prac spawalniczych musi posiada� uznan� technologi� spawania WPQR 

zgodn� z PN-EN ISO 15614;

• Wymagany poziom jako�ci spoin dla konstrukcji spawanych to minimum poziom "B" 

wg PN-EN ISO 5817; 

• Zakres bada� nieniszcz�cych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz 

kontrola penetracyjna(szczelno�ci) (PT) wg PN-EN ISO 23277; 

• Personel wykonuj�cy badania musi posiada� aktualny certyfikat kompetencji w 

zakresie bada� wizualnych VT-2 oraz bada� penetracyjnych PT-2 wg normy PN-

EN ISO 9712; 

• Minimum 80% spawów przynajmniej do �rednicy DN200 musi by� wykonanych 

metod� orbitaln� w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem jako�ci 

spawu(wydruk); 

• Wszystkie rozgał�zienia do �rednicy przynajmniej DN150 o grubo�ci �cianki do 3mm 

musz� by� wykonane metod� wyci�gania szyjek. 
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4. Zestaw dozowania podchlorynu sodu 

1 SZT Elektromagnetycznej pompki dozuj�cej, przył. 6x4/SS6x5 materiał głowicy-plexiglas / 

PVC membrana standard,  

- Kabel steruj�cy do pompy dozuj�cych, 

- Kabel wyj�cia przeka�nika pompy, 

- Przewody 6/12 mm, 

- Zbiornik PE 60l, 

- Zawór wielofunkcyjny, 

- 2x Zawór dozuj�cy, 

- Mieszadło r�czne dosing, 

- Lanca ss�ca z czuj. poz. 

- Wanna pod zbiornik o pojemno�ci wi�kszej ni� zbiornik na podchloryn. 

5. Zasuwy 

- długo�� zabudowy wg PN-EN 558 tabela 2 seria 14 

- owiercenie kołnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16 

- w pełni wulkanizowany klin z prowadnicami klina oraz zintegrowanymi �izgami klina.  

- trzpie� ze stali nierdzewnej  

- pier�cie� oporowy zapewnia mocowanie trzpienia i niski moment obrotowy. 

- pełny przelot przez zasuw�.  
- powłoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2

6. Zawory zwrotne 

- zespół zamykania: grzybkowy o krótkim skoku, 

- płaska uszczelka grzyba wykonana z EPDM, 

- praca w dowolnym poło�eniu, 

- korpus: �eliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewn�trz i na zewn�trz, 

- prowadnica grzyba wykonana z �eliwa szarego EN GJL 250 epoksydowanego z tulej� z 

br�zu, 

- grzyb wykonana z �eliwa szarego EN GJL 250 epoksydowanego, 

- trzpie�: br�z, 

7. Wodomierz z nakładk� NKO 

Wodomierz �rubowy z poziom� osi� wirnika przeznaczony do pomiaru zu�ycia ilo�ci zimnej 

wody o temp. Do 30	C lub 50	C, przy maksymalnym ci�nieniu roboczym do 16 bar. 

Wyposa�ony w nadajnik NKO 

Cechy produktu: 

- szeroki zakres pomiarowy, 

- niski próg rozruchu, 

- wyjmowana wstawka pomiarowa, 
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- dwustronnie ło�yskowany wirnik, 

- liczydło hermetyczne – IP68 na zamówienie, 

- blokada obrotu mechanizmu zliczaj�cego, przy obrocie o k�t wi�kszy ni� 360	. 

8.  Ł�cznik amortyzacyjny 

Ł�cznik amortyzacyjny kołnierzowy DN200 typ ZKB lub równowa�ny o parametrach: 

- zastosowanie do tłumienia i kompensacji drga�, kompensacji zmian długo�ci instalacji i 

redukcji hałasu, 

- materiał EPDM,  

- przył�cze kołnierzowe  

1.2 Certyfikaty i deklaracje 

U�yte przez Wykonawc� materiały powinny posiada�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa zapewniaj�cy zgodno�� z kryteriami technicznymi 

okre�lanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

- Polsk� Norm� lub 

- aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt.1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia 

dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

1.3 Wymagania dotycz�ce przechowywania, transportu, warunków dostaw, składowania 
i kontroli jako�ci materiałów i wyrobów 

Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawc�. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy b�d� potrzebne 

do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo��. 
Urz�dzenia, osprz�t, armatura odcinaj�ca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna by�
przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamkni�tym, jak najbli�ej 

remontowanego pomieszczenia. 

Składowanie 

Rury, armatura i kształtki stalowe /stal nierdzewna/ 

Magazynowane materiały powinny by� zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami 

promieni słonecznych, temperatur� nie wy�sz� ni� 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłu�sze 

składowanie rur powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych lub zadaszonych. 
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Rury powinny by� składowane na równym podło�u na podkładach i przekładkach 

drewnianych, a wysoko�� stosu nie powinna przekracza� 1.5m. Zabezpieczenie przed 

rozsuwaniem si� dolnej warstwy rur mo�na dokona� za pomoc� kołków i klinów 

drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nale�y 

cz��ci uszkodzone odci��, a ko�ce rur sfazowa�. Kształtki, zł�czki i inne drobne materiały 

powinny by� składowane w sposób uporz�dkowany, z zachowaniem wy�ej omówionych 

�rodków ostro�no�ci. 

1.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�eli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów 

budowlanych oraz urz�dze� w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiaj�cego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiał, 

element budowy lub urz�dzenie nie mo�e by� zmieniany bez zgody Zamawiaj�cego 

1.5 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Nie dopuszcza si� stosowania materiałów, które w sposób trwały oddziałuj�
szkodliwie na otoczenia. Materiały promieniotwórcze  nie mog� wywoływa� promieniowania 

o st��eniu wy�szym, ni� dopuszczone przepisami prawa. 

Materiały, które wykazuj� szkodliwo�� dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robót,  

a po ich zako�czeniu szkodliwo�� ust�puje mog� by� wbudowane pod warunkiem 

przestrzegania wszelkich wymogów , np. BHP itd.. Je�eli odr�bne przepisy tego wymagaj�, 
Wykonawca jest zobowi�zany do uzyskania wszelkich uzgodnie� niezb�dnych do ich 

wykorzystania 

2.WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH  
�

Nale�y u�ywa� sprz�tu wył�cznie dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru  

i zalecanego przez producenta.  Prace wykonuje si� r�cznie lub mechanicznie w zale�no�ci od 

specyfiki robót, wymaga� technologicznych oraz przepisów bhp. Wykonawca jest 

zobowi�zany do u�ywania takiego sprz�tu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jako�� wykonywanych robót. 

Eksploatowane na budowie urz�dzenia i sprz�t zmechanizowany podlegaj�ce przepisom  

o dozorze technicznym powinny posiada� wa�ne dokumenty uprawniaj�ce do ich 

eksploatacji. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi 

jego u�ytkowania. 

Dokumenty te powinny by� dost�pne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji maszyn  

i urz�dze�. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urz�dzeniach 

technicznych powinny by� dost�pne instrukcje bezpiecznej obsługi i konserwacji. Liczba  

i wydajno�� stosowanego sprz�tu b�dzie umo�liwia� przeprowadzenie robót, zgodnie  

z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru 

w terminie przewidzianym Umow�.  
Sprz�t: 
- rusztowanie kolumnowe, 
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- urz�dzenie do spawania r�cznego w osłonie z argonu, 

- spr��arka powietrza, 

- elektronarz�dzia r�czne: wiertarki, szlifierki, lutownice, piły tarczowe, wkr�tarki itp., 

- zestaw narz�dzi montersko-�lusarskich 

- zestaw do spawania acetylenowo – tlenowego, 

- agregat spawalniczy elektryczny, 

- połautomat spawalniczy, 

- agregat pompy do malowania, 

- wiertnice do wykonywania otworów w przegrodach i �cianach �elbetowych 

- klucze dynamometryczne, 

- d�wigi samojezdne, 

- wci�garka mechaniczna – elektryczna, 

- gi�tarka do rur, 

- pro�ciarka do rur 

3.WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTOWYCH  
�

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania tylko takich �rodków transportu, jakie 

nie wpłyn� niekorzystnie na stan i jako�� transportowanych materiałów i bezpiecze�stwo 

pracowników. 

Dostawa materiałów przeznaczonych do robót budowlanych powinna nast�pi� dopiero po 

odpowiednim przygotowaniu pomieszcze� magazynowych i składowiska na placu budowy. 

�rodki i urz�dzenia transportowe powinny by� odpowiednio przystosowane do transportu 

materiałów, elementów, konstrukcji, urz�dze� itp. niezb�dnych do wykonywania danego 

rodzaju robót. W czasie transportu nale�y zabezpieczy� przemieszczane przedmioty w sposób 

zapobiegaj�cy ich uszkodzeniu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musz� spełnia�
wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 

obci��e� na osie i wszelkich parametrów technicznych. Wykonawca b�dzie usuwa� na 

bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Urz�dzenia powinny by� transportowane w fabrycznych opakowaniach w pozycji do 

wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania W celu zabezpieczenia przed 

uszkodzeniem. 

Przewiduje si� przewóz materiałów bezpo�rednio od Producenta lub Dystrybutora na plac 

budowy. Materiały musz� by� rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 

i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. 

Załadunek jak i wyładunek materiałów musi odbywa� si� z zachowaniem wszelkich �rodków 

ostro�no�ci i bezpiecze�stwa ludzi pracuj�cych przy tych robotach. 
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4.WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
�

Wykonawca zobowi�zany jest do skoordynowania prac instalacyjno-monta�owych  

z pracami budowlanymi. Przej�cia szczelne przez �ciany i stropy nale�y osadzi� na etapie 

robót betonowych.  

Kolejno�� prac: 

Dostawy nale�y rozpocz�� od urz�dze� o najwi�kszych gabarytach. Monta� projektowanych 

urz�dze� nale�y przeprowadzi po zako�czeniu prac betonowych zgodnie z DTR. Instalacje 

przył�czeniowe elektryczne i wodoci�gowe wykonywa� dopiero po ustawieniu urz�dze�
głównych. Na przygotowanych wcze�niej fundamentach nale�y posadowi najwi�ksze 

gabarytowo urz�dzenia, tj. zestaw pompowy. Ko�cowym etapem b�dzie zamontowanie 

urz�dze� kontrolno-pomiarowych oraz dozuj�cych. 

Monta� urz�dze�: 
Wykonawca upewni si�, �e cokoły, na których posadowione zostan� urz�dzenia, �ruby 

mocuj�ce i ustawienie urz�dze� wykonane zostały zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami 

technicznymi. Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i monta�owe 

zwi�zane z budowa fundamentów i podło�a pod elementy konstrukcji, wł�cznie z 

wydr��eniem otworów i bruzd do przeprowadzenia ruroci�gów, okablowania, przewodów 

osłonowych, zamocowania �rub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi 

konieczno�� – rozmaitych innych elementów zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. 

Urz�dzenia nale�y ustawi� w osi, wypoziomowa� i utwierdzi� poprzez dokr�cenie nakr�tek 

�rub dociskowych przy pomocy klucza standardowej długo�ci. Dopuszcza si� u�ycie zaprawy 

cementowej dopiero po uruchomieniu Urz�dzenia i jego skontrolowaniu przez In�yniera pod 

k�tem wyst�powania wibracji i niestabilno�ci.’ 

Przed monta�em urz�dze� nale�y oceni� wykonanych wcze�niej podło�a - fundamentów. 

Monta� wszystkich urz�dze� nale�y prowadzi �ci�le wg wytycznych producenta podanych  

w DTR urz�dze�. Urz�dzenia i instalacje zabezpieczone wykładzinami antykorozyjnymi lub 

chemoodpornymi powinny mie� �wiadectwo bada� i odbioru kontroli technicznej. Pompy 

nale�y instalowa� w taki sposób, aby o� silnika i pompy tworzyły jedn� lini� prost�, 
ewentualne odchylenie nie mo�e przekracza� warto�ci dopuszczalnej przez producenta. 

Monta� ruroci�gów: 

Wykonawca oznakuje instalacj� w sposób umo�liwiaj�cy łatw� identyfikacj�
wszystkich ruroci�gów. Proponowany system oznakowania ruroci�gów wymaga� b�dzie 

akceptacji Inspektora Nadzoru.  

Monta� ruroci�gów wewn�trz budynku SUW prowadzi� zgodnie z poni�szymi zasadami: 

- Monta� ruroci�gów nale�y zaczyna� od kró�ców pomp itd. zasadniczych elementów 

instalacji. 

- Ruroci�gi nale�y mocowa�  do głównych elementów konstrukcji budynku za pomoc�
podpór stałych (uchwytów) i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków). Odległo�ci 

mi�dzy podporami zgodnie z zaleceniami producenta.  
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- Rury nie mog� posiada� widocznych uszkodze�, w takim przypadku nale�y uci��
uszkodzony odcinek,  

- Przed monta�em rur nale�y j� oczy�ci� od wewn�trz i na stykach. 

- W miejscu przej�� przewodów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny 

by� osadzone tuleje (w tulejach  nie mo�e by� poł�cze� rur), 

- Monta� przewodów powinien umo�liwia� odwodnienia instalacji oraz mo�liwo��
odpowietrzenia przez najwy�ej poło�one punkty, 

- dla instalacji wodoci�gowej (np. do pomieszcze� socjalnych) nie nale�y prowadzi�
przewodów wodoci�gowych i ciepłej wody powy�ej przewodów elektrycznych, instalacje  

z tworzyw sztucznych powinny by� prowadzone w odległo�ci minimum 10 cm od ruroci�gów 

cieplnych, mierz�c od powierzchni rur, poł�czenia przewodów z armatur� uszczelni� np. 

poprzez ta�m� teflonow�, przewody ł�czy� za pomoc� uszczelek systemowych lub poł�cze�
gwintowanych. 

Poł�czenia gwintowane 

– Poł�czenia gwintowane mo�na stosowa� do przewodów z rur stalowych instalacyjnych przy 

ci�nieniu roboczym czynnika nie przekraczaj�cym 1,0 MPa, 

– Poł�czenia gwintowane mo�na równie� stosowa� do poł�cze� przewodów z armatur�
gwintowan� oraz przyrz�dami kontrolno-pomiarowymi, których ko�cówki s� gwintowane. 

– Gwinty na ko�cach rur powinny by� równo naci�te i odpowiada� wymaganiom 

odpowiedniej normy. Dokładno�� naci�cia gwintu sprawdza si� przez nakr�cenie zł�czki. 

– Poł�czenia gwintowane mo�na uszczelnia� za pomoc� ta�my, konopi lub pasty. 

Poł�czenia kołnierzowe 

– Poł�czenia spawane ruroci�gów i kształtek powinny by� wykonywane po przygotowaniu 

ko�cówek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. 

Natomiast kształty zł�czy spawanych poł�cze� kró�ców i odgał�zie� powinny by� zgodne z 

przedmiotow� norm� PN-B-69012.  

– ruroci�gi stalowe ocynkowane powinny by� ł�czone przy zastosowaniu gwintowanych 

kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych ł�czników rurowych ocynkowanych z �eliwa 

ci�gliwego zgodnych z norm� PN-EN 10242. Jako�� poł�cze� spawanych ruroci�gów, 

kształtek, kró�ców i odgał�zie� powinna odpowiada� co najmniej klasie W3 wadliwo�ci 

zł�czy spawanych okre�lanych przedmiotow� norm� PN-M-69775. 

Poł�czenia spawane 

– Wymagania ogólne dla poł�cze� spawanych okre�lone s� w tomie III WTWiO. Wymagania 

szczegółowe, w zale�no�ci od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymało�ci, sposób 

badania i kontroli spawów powinny by� podane w technologii wykonania robót 

spawalniczych. 

Ze wzgl�du na istot� oraz �ywotno�� orurowania nierdzewnego wymaga si� aby Wykonawca 

spełniał poni�sze wymogi: 

• Wykonawca musi posiada� wdro�on� norm� dotycz�c� jako�ci w spawalnictwie w 

pełnym zakresie wymaga� jako�ciowych: PN-EN ISO 3834-2; 
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• Wykonawca musi zatrudnia� spawaczy i operatorów urz�dze� spawalniczych 

spełniaj�cych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy 

Ci�nieniowej 2014/68/UE; 

• Wykonawca prac spawalniczych musi posiada� uznan� technologi� spawania WPQR 

zgodn� z PN-EN ISO 15614;

• Wymagany poziom jako�ci spoin dla konstrukcji spawanych to minimum poziom "B" 

wg PN-EN ISO 5817; 

• Zakres bada� nieniszcz�cych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz 

kontrola penetracyjna(szczelno�ci) (PT) wg PN-EN ISO 23277; 

• Personel wykonuj�cy badania musi posiada� aktualny certyfikat kompetencji w 

zakresie bada� wizualnych VT-2 oraz bada� penetracyjnych PT-2 wg normy PN-

EN ISO 9712; 

• Minimum 80% spawów przynajmniej do �rednicy DN200 musi by� wykonanych 

metod� orbitaln� w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem jako�ci 

spawu(wydruk); 

• Wszystkie rozgał�zienia do �rednicy przynajmniej DN150 o grubo�ci �cianki do 3mm 

musz� by� wykonane metod� wyci�gania szyjek. 

Metody spawania stali nierdzewnej: 

Spawanie elektrod� otulon�, spawanie TIG oraz MIG/MAG s� najcz��ciej stosowanymi 

metodami spawania. Najwy�sz� jako�� i estetyk� poł�cze�, kosztem niskiej wydajno�ci, 

zapewnia metoda TIG. Du�o wydajniejsz� metod� spawania, gwarantuj�c� równie� wysok�
jako�� poł�cze� spawanych o nieco jednak gorszej estetyce, jest spawanie metod� MIG. 

Dobór materiałów dodatkowych do spawania: 

Dobór odpowiedniego gatunku materiału dodatkowego jest kluczowym parametrem 

wpływaj�cym na odporno�� korozyjn� zł�czy spawanych. Spoiwa przeznaczone do spawania 

okre�laj� normy PN-EN 1600:2002 oraz do spawania metodami TIG i MIG normy PN-EN 

ISO 14343:2007. W przypadku spawania metod� TIG i MIG/MAG materiałem dodatkowym 

jest równie� gaz osłonowy stosowany w trakcie procesu. Klasyfikacj� mieszanek gazowych 

stosowanych w procesach spawalniczych ujmuje norma PN-EN ISO 14175:2009 „Materiały 

dodatkowe do spawania - Gazy i mieszaniny gazów do spawania i procesów pokrewnych”. 

Przygotowanie elementów do spawania: 

Ju� na etapie transportu, składowania i obróbki stali nierdzewnej nale�y zwraca� szczególn�
uwag� na to, aby powierzchnia stali nie została uszkodzona. Zalecane jest unikanie kontaktu 

stali nierdzewnych z innymi materiałami, szczególnie stalami niestopowymi (tzw. czarnymi) 

oraz miedzi� i jej stopami. Miejsce nawet delikatnego zarysowania powierzchni stali 

nierdzewnej stal� niestopow� (czarn�), np. podczas odbijania �u�la młotkiem wykonanym ze 

stali niestopowej, staje si� �ródłem korozji. Dlatego te� powierzchnie i urz�dzenia do 

przetwarzania stali nierdzewnej powinny by� oddzielone od produkcji, w której przetwarzane 

s� stale niestopowe, ołów, cynk, mied� oraz stopy miedzi. 

Urz�dzenia słu��ce do kształtowania (np. gi�tarki) powinny by� ka�dorazowo oczyszczone, a 

wszelakie �rodki smarownicze u�yte w trakcie operacji kształtowania powinny by� usuni�te z 

powierzchni stali nierdzewnej. Bezapelacyjnie dopuszczalne jest stosowanie tylko takich 
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narz�dzi, które przeznaczone s� dla stali nierdzewnej. Mowa tu o tarczach �ciernych, 

szczotkach drucianych, młotkach do odbijania �u�la ze spoiny wykonanej elektrod� otulon�, 
numeratorach, o ile takowe s� stosowane. 

Czyszczenie po spawaniu 

Odporno�� korozyjna spawanych elementów ze stali nierdzewnych jest silnie uzale�niona od 

stanu ich powierzchni. Proces spawania wi��e si� z oddziaływaniem ostrego cyklu cieplnego 

na mały obszar materiału spawanego w bezpo�rednim otoczeniu kraw�dzi spawanych 

elementów. Obszar ten ulega silnemu utlenieniu. Zastosowanie zbyt wysokich parametrów 

pr�dowo-napi�ciowych procesu prowadzi wr�cz do zniszczenia stali w obszarze spoiny. 

Wówczas wypaleniu w nadmiernej ilo�ci ulegaj� składniki stopowe nadaj�ce stali własno�ci 

antykorozyjne (głównie chrom), na powierzchni stali powstaj� wówczas tzw. wykwity. Stali 

takiej nie da si� ju� przywróci� jej pierwotnych własno�ci antykorozyjnych, a obszar 

spawania, do którego wprowadzono zbyt du�� ilo�� ciepła, z czasem b�dzie ulegał zjawiskom 

korozyjnym. Powstałe podczas spawania na powierzchni stali tlenki, jak równie� �u�le 

pochodz�ce od procesu spawania elektrodami otulonymi powinny zosta� bezwzgl�dnie 

usuni�te, je�eli zł�cze 

b�dzie poddawane działaniu medium korozyjnego. Czyszczenie po spawaniu przeprowadza 

si� ró�nymi sposobami, przy czym do najcz��ciej stosowanych w warunkach monta�owych 

zalicza si� szczotkowanie, szlifowanie lub trawienie. Metody te mo�na stosowa� oddzielnie 

lub ł�cznie. Nale�y jednak pami�ta�, �e w przypadku szczotkowania stosowa� mo�na jedynie 

specjalnie szczotki druciane z drutami ze stali nierdzewnej i krzemu �ci�le przylegaj�ce do 

lica spoiny wykonanej metod� MAG. Do szlifowania podobnie jak szczotkowania mo�na 

stosowa� jedynie specjalnie przeznaczone do stali nierdzewnej tarcze, ta�my lub kamienie 

szlifierskie pozbawione �elaza. Podczas szlifowania trzeba uwa�a�, aby nie doprowadzi� do 

nadmiernego zmniejszenia grubo�ci spawanego i obrabianego materiału. Szlifowanie ma na 

celu głównie usuni�cie du�ych zanieczyszcze�, wykonanie łagodnego przej�cia spoiny w 

materiał spawany oraz ewentualne wyci�cie obszarów spoin z niedopuszczalnymi 

niezgodno�ciami spawalniczymi. 

Trawienie polega na usuwaniu powierzchniowego utlenienia za pomoc� reakcji chemicznej. 

Zwykle stosuje si� kwa�ny �rodek trawi�cy, którego skład chemiczny uzale�niony jest od 

gatunku trawionej stali, temperatury oraz czasu trawienia. Wszystkie produkty trawienia 

nale�y bezwzgl�dnie usun��, gdy� ich pozostało�ci maj� silne własno�ci korozyjne. Cz�sto 

trawienie chemiczne przeprowadza si� po szczotkowaniu lub szlifowaniu. 

W trakcie wykonywania robót budowlano - monta�owych nale�y przestrzega� ni�ej 

wymienionych norm i przepisów: 

- PN-81/B-10740 - stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

- PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodoci�gowe i 

kanalizacyjne. Warunki techniczne i wykonanie 

- PN-88/M-54870 - Wodomierze �rubowe z poziom� osi� wirnika. 

- PN-88/M-54907 - Wodomierze �rubowe z pionow� osi� wirnika. 

- PN-73/6212-13 - Stacje filtrów po�piesznych. 

- PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

-PN-81/B-10725 - Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania przy 
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odbiorze. 

- BH-81/9122-05 - Wodoci�gi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. 

- BN-78/9192-02 -Wodoci�gi wiejskie. Przewody ci�nieniowe z rur PCV i AC i PE. 

Wymagania i badania przy odbiorze. 

Monta� armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej : 

- Nale�y stosowa� armatur� odpowiadaj�c� warunkom pracy (ci�nienie, temperatura) danej 

instalacji, 

- Armatura musi by� zgodna z projektem, je�li to wymagane stosuje si� armatur�
przemysłow� lub specjaln�, 
- Armatur� w instalacjach wewn�trznych nale�y montowa� w miejscach dost�pnych, 

umo�liwiaj�cych personelowi eksploatacyjnemu obsług� i konserwacj�. 
- Armatur� o masie przekraczaj�cej 30 kg — niezale�nie od �rednicy przewodu — nale�y 

ustawia� na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalaj�cych na przeci��enie 

przewodów. 

- Monta� urz�dze� do pomiaru ilo�ci wody (wodomierze) powinien by� zgodny z warunkami 

monta�u okre�lonymi przez producenta. Dla okre�lonej dokładno�ci pomiarów szczególnej 

uwagi wymaga miejsce i sposób monta�u oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinków 

ruroci�gów przył�czanych przed i za urz�dzeniem pomiarowym przepływu je�li takie s�
wymagane przez producenta urz�dze�. 
- Stosowana armatura powinna mie� za�wiadczenia producenta o jako�ci oraz �wiadectwo 

badania szczelno�ci przy ci�nieniu 1,5 x PN, 

- nale�y zachowa� wła�ciw� kolejno�� armatury odcinaj�cej i zwrotnej w stosunku do 

kierunku przepływu (monta� zgodnie z wytycznymi producenta), 

- przed zamontowaniem armatury nale�y sprawdzi� jej stan techniczny, Przed monta�em 

nale�y z armatury usun�� zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urz�dzenia 

spr��onego powietrza, tlenu itp.) równie� tłuszcz, zastosowany jako przej�ciowa ochrona 

antykorozyjna. Nale�y usun�� z armatury za�lepienia. 

- urz�dzenia do pomiaru ci�nienia nale�y instalowa� jak najbli�ej punktu pomiarowego, w 

miejscach nienara�onych na wstrz�sy i wibracje, w poło�eniu zgodnym z instrukcj� monta�u, 

- stosowana aparatura kontrolno-pomiarowa powinna spełnia� wymagania legalizacyjne, 

dokładno�� odczytu urz�dzenia musi spełnia� wymogi projektowe, aparatur� nale�y 

montowa� w łatwo dost�pnych miejscach , widocznych i dobrze o�wietlonych, usytuowanie 

powinno zapobiega� przed przypadkowym, niemy�lnym zniszczeniem, 

Próby szczelno�ci  

Próby szczelno�ci przewodów transportuj�cych ciecz nale�y przeprowadzi� zgodnie 

z obowi�zuj�cymi przepisami. Prób� szczelno�ci przeprowadza si� po całkowitym 

zako�czeniu monta�u i pozytywnej ocenie wzrokowej poł�cze�. Badanie szczelno�ci 

prowadzi si� wod� z ci�nieniem próbnym wynosz�cym 1,5 ci�nienia roboczego , nie mniej ni�
1 MPa. Wyniki prób szczelno�ci uwa�a si� za pozytywny, je�eli w ci�gu 30 minut nie nast�pił 

spadek ci�nienia próbnego oraz  brak jest przecieków, w szczególno�ci na poł�czeniach.  

W razie wykrycia w czasie próby hydraulicznej nieszczelno�ci poł�cze�, nale�y usun�� wady 
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oraz powtórzy� prób� hydrauliczn�. Po zako�czeniu próby szczelno�ci nale�y przepłuka�
instalacj� wod�. 

Próby szczelno�ci przewodów transportuj�cych powietrze nale�y przeprowadzi�
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Prób� szczelno�ci przeprowadza si� po całkowitym 

zako�czeniu monta�u i pozytywnej ocenie wzrokowej poł�cze�. Badanie szczelno�ci 

prowadzi si� powietrzem z ci�nieniem próbnym wynosz�cym 1,5 ci�nienia roboczego, nie 

mniej ni� 1 MPa. Spr��arka u�ywana podczas badania szczelno�ci, powinna by� wyposa�ona 

w zawór bezpiecze�stwa (otwarcie nast�pi przy przekroczeniu warto�ci ci�nienia badania 

szczelno�ci o nie wi�cej ni� 10%) Nieszczelno�ci lokalizowane b�d� akustycznie lub przy 

u�yciu mydlin lub innego �rodka pianotwórczego. Wyniki prób szczelno�ci uwa�a si� za 

pozytywny, je�eli nie nast�pił spadek ci�nienia próbnego.  

Dezynfekcja instalacji technologicznych  

Dezynfekcj� instalacji technologicznych wodoci�gów nale�y przeprowadzi� zgodnie 

z PN-81/B-10740 podchlorynem sodu. Instalacj� technologiczn� mo�na odda� do eksploatacji 

po uzyskaniu pozytywnych wyników bada� wody zgodnych z warunkami jakimi powinna 

odpowiada� woda przeznaczona do spo�ycia przez ludzi. 

4.1 Rozruch  

Rozruch przeprowadza si� po zako�czeniu robót monta�owych układu technologii 

oraz robót budowlanych i jest ostatnim etapem inwestycji. Musi on by� poprzedzony 

nast�puj�cymi pracami przygotowawczymi. Stanowiska pracy musza by� zabezpieczone pod 

wzgl�dem BHP i p.po�. Rozruch polega na uruchomieniu i rozpocz�ciu pozytywnej 

eksploatacji. Rozumie si� przez to osi�gni�cie wymaganych projektem parametrów 

technicznych oraz technologicznych: 

- Istotne jest ustalenie optymalnych parametrów technicznych pracy urz�dze�  
- Sprawdzenie działania wbudowanych urz�dze� i armatury, 

- Osi�gni�cie zakładanych wydajno�ci uj�cia wody i pompowni. 

W zakres prób rozruchowych wchodz� rozruchy mechaniczne wszystkich 

zainstalowanych urz�dze�, rozruchy hydrauliczne z u�yciem wła�ciwego medium oraz 

rozruchy technologiczne równie� z u�yciem wła�ciwego medium, którego celem jest 

osi�gni�cie parametrów technologicznych. Rozruch przeprowadza si� wraz z wyznaczonym 

przez przyszłego u�ytkownika personelem. Po przeprowadzeniu rozruchu Wykonawca 

zobowi�zany jest do przeprowadzenia szkolenia załogi w obsłudze urz�dze�, eksploatacji 

oraz konserwacji urz�dze�. Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania drukowanych 

materiałów szkoleniowych. W przypadku nie osi�gni�cia zakładanych ww parametrów 

Wykonawca usunie wady oraz braki. Z rozruchu nale�y sporz�dzi� protokół zdawczo-

odbiorczy, protokół zako�czenia prac rozruchowych, wyniki bada� laboratoryjnych. 
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5.KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
  
Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera w oparciu o norm� : PN-B-

10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728. 

Kontrola jako�ci robót polega na bie��cym sprawdzaniu zgodno�ci wykonania robót  

z wymogami podanymi w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej. Nale�y 

przestrzega� procedur przewidzianych dla odbioru robót zanikaj�cych, cz��ciowych, 

ko�cowych i innych. W zale�no�ci od charakteru robót badania przy odbiorze mog� polega�
na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych oraz przeprowadzeniu pomiarów dla 

sprawdzenia wymogów Specyfikacji Technicznej. Wyniki przeprowadzonej kontroli s�
pozytywne, je�li wszystkie wymagania zostały spełnione. Je�li nie spełniono któregokolwiek 

z elementów, nale�y faz� robót uzna� za niezgodn� z wymaganiami i po wprowadzeniu 

poprawek przeprowadzi� ponowne badanie. 

Zamawiaj�cy z czynno�ci inspekcyjnych sporz�dza protokół podpisany przez Wykonawc� na 

wypadek ewentualnych zalece� dla Wykonawcy, które winny by� wykonane przed podj�ciem 

dalszych prac.  

Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa� nast�puj�ce badania: 

- zgodno�ci z dokumentacj� projektow� - sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow�
polega na porównaniu wykonywanych b�d� wykonanych robót oraz na stwierdzeniu 

wzajemnej zgodno�ci na podstawie ogl�dzin i pomiarów. 

- badanie materiałów u�ytych do budowy instalacji - nast�puje przez porównanie ich cech z 

wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie 

dokumentów okre�laj�cych jako�� wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 

normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami okre�lonymi w SST oraz 

bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny zewn�trzne lub przez odpowiednie badania 

specjalistyczne. 

- sprawdzenie wykonania poł�cze� rur i kanałów nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny 

zewn�trzne oraz prób� szczelno�ci. 

- wykonanie próby szczelno�ci instalacji wody zimnej i ciepłej na ci�nienie zgodnie z PN-  

81/B-10700/00 – Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymaganie i badania. Z próby sporz�dzi� protokół podaj�cy warto��
ci�nienia próbnego, czas i wynik próby oraz zdefiniowa� t� cz��� instalacji, która była obj�ta 

badaniem. 

- sprawdzenie dro�no�ci i szczelno�ci wykonania instalacji kanalizacyjnej. 

- sporz�dzenie protokołu wykonania izolacji termicznych na poszczególnych instalacjach – 

zgodnie z projektem. 

6. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór robót przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegółowej powinien by�
zgodny z odpowiednimi normami. 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 
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- Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych: 
Obowi�zkiem Wykonawcy jest zgłaszanie Zamawiaj�cemu poprzez Inspektora Nadzoru do 

odbioru robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Kierownika Budowy.  

Je�eli Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy uzna odbiór robót zanikaj�cych lub 

ulegaj�cych zakryciu za zb�dny, ma obowi�zek pisemnie powiadomi� o tym Wykonawc�. 

- Odbiór cz��ciowy i odbiór etapowy: 
Inspektor Nadzoru mo�e, wył�cznie za zgod� Zamawiaj�cego, wystawi� protokół odbioru dla 

jakiejkolwiek cz��ci wykonanych i zako�czonych prac. 

Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym. 

- Odbiór ko�cowy: 
Odbiór ko�cowy przeprowadza si� w trybie i zgodnie z warunkami okre�lonymi w umowie  

o wykonanie robót. Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem 

Inspektora Nadzoru, po całkowitym zako�czeniu prac i dokonaniu prób. 

Przy odbiorze nale�y sprawdzi� dokumentacj� dotycz�c� wykonania oraz dokumenty 

dotycz�ce prób szczelno�ci. Protokół odbioru winien by� sporz�dzony przy udziale 

przedstawiciela U�ytkownika. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 

b�d� gotowe do przej�cia, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub 

uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wymaga� ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

Przy dokonywaniu odbioru wymagane jest stwierdzenie i przedstawienie przez Wykonawc�: 

• zgodno�ci wykonanych robót z dokumentacj� projektowo-kosztorysow�, warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót, aktualnymi normami lub przepisami, 

zasadami ogólnie przyj�tej wiedzy technicznej oraz umow�, 

• przedstawienie wykazu odebranych robót zanikaj�cych wraz z zaleceniami do tych 

robót, 

• przedstawienie Protokołu z odbioru UDT, 

• przedstawienie Deklaracji zgodno�ci, atestów PZH oraz instrukcji obsługi, 

• przedstawienie pozytywnych wyników bada� wody uzdatnionej, 

• stwierdzenie mo�liwo�ci przekazania obiektu Zamawiaj�cemu, 

• przedstawienie dziennika budowy, 

• przedstawienie ksi�gi obmiaru.  

Czynno�ci odbioru ko�cowego obejmuj�: 
- zapoznanie si� i sprawdzenie dokumentów przygotowanych przez Wykonawc�, 
- ogl�d instalacji i urz�dze�,  
- zapoznanie si� z wynikami badania wody,  

- sprawdzenie funkcjonalne działania urz�dze� i układów. 
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7.ROZLICZENIE ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ�CYCH  

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzgl�dnia� wszystkie roboty 

tymczasowe i prace towarzysz�ce, jak równie� inne czynno�ci, badania i wymagania. 

8.PODSTAWA PŁATNO�CI  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST-00 . 

Cena obejmuje : 

- dostarczenie materiałów i sprz�tu na stanowiska pracy, 

- monta� wła�ciwych urz�dze� oraz instalacji, wraz z uruchomieniem, 

- uporz�dkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów. 

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA  

• Ustawa z dn. 07.07.1994 r. – Prawo Budowlane (Dz. U z 1994 r. Nr 89, poz. 414  

z pó�niejszymi zmianami). 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bhp podczas 

wykonywania robót budowlanych. (Dz. U z 2003 r. Nr 47 poz. 401), 

• Rozporz�dzenie w sprawie ogólnych przepisów bhp – tekst jednolity (Dz. U z 2003 r. 

Nr 169 poz.1650) 

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie. (Dz. U z 2002 

r. Nr 75 poz.690 z pó�niejszymi zmianami) 

• Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 

844, Nr 91/02 poz. 811) 

• Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 

1954r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy u�ytkowaniu butli z gazami 

spr��onymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci�nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 

z pó�niejszymi zmianami nie dotycz�cymi przedmiotu niniejszych warunków) 

• PN-EN 1074 Armatura wodoci�gowa. Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce. 

• PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania. 

• PN-EN 14154 Wodomierze. Cz��� 1: Wymagania ogólne. Cz��� 2: Instalacja  

i warunki u�ytkowania. 

• PN-B-10720 Wodoci�gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 

wodoci�gowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

• PN-71/H-97053 Ochrona przed korozj�. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne. 

• PN-92/B-01706 oraz PN-B-01796/Az1. Instalacje wodoci�gowe. Wymagania  

w projektowaniu. 

• PN-81/B-10700/00 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. Wymagania  

i badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 

• PN-89/H-02650 Armatura i ruroci�gi. Ci�nienia i temperatury. 
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• PN-76/8860-01/01 Uchwyty do ruroci�gów pionowych i poziomych. 

• Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpo�arowej 
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CZE�� SIECIOWO-INSTALACYJNA WODOCIAGOWA I 

KANALIZACYJNA 

1. Okre�lenia podstawowe 

- Instalacja kanalizacyjna - zespół powi�zanych ze sob� elementów słu��cych do 

odprowadzenia �cieków z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej 

zewn�trznej 

- podej�cie – przewód ł�cz�cy przybór sanitarny z przewodem spustowym lub odpływowym 

- pion (przewód spustowy) – przewód słu��cy do odprowadzania �cieków z podej��
kanalizacyjnych do przewodu odpływowego 

- poziom (przewód odpływowy) - kanał doprowadzaj�cy �cieki opadowe do kanału 

zbiorczego; 

- przybór sanitarny – urz�dzenie słu��ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze�
płynnych ; 

- instalacja wodoci�gowa - zespół powi�zanych ze sob� elementów słu��cych do 

zaopatrywania w wod� obiektu budowlanego; 

- punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obr�bie opracowywanego obiektu; 

�

2. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI I WYROBÓW  
I MATERIAŁÓW 

�

2.1 Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci materiałów i wyrobów 

Mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadaj�ce aprobaty 

techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze o parametrach nie gorszych ni�
podano w projekcie budowlanym lub równowa�ne. W razie stwierdzenia wad lub powstania 

w�tpliwo�ci co do ich jako�ci, przed wbudowaniem nale�y podda� badaniom okre�lonym 

przez Zamawiaj�cego. Wszystkie elementy instalacji wodoci�gowej, stykaj�ce si�
bezpo�rednio z wod� pitn�, powinny by� wykonane z materiałów nie wpływaj�cych ujemnie 

na jako�� wody i mie� opini� higieniczn� wydan� przez jednostk� upowa�nion� przez 

ministra zdrowia. 

Wymagania cd głównych urz�dze� technologicznych: 

Wszystkie materiały kontaktuj�ce si� bezpo�rednio z woda pitn� musz� mie� Atest 

Higieniczny PZH do kontaktu z wod� pitn�. 

1. Sie� wodoci�gowa 

Nale�y wykorzysta� rury polietylenowe ∅200x11,9 mm, PE100 SDR17 PN10. Ł�czenie rur 

wykona� za pomoc� zgrzewania doczołowego lub kształtek elektrooporowych. Załamania 

trasy sieci wykona� poprzez kolana wytłaczane oraz wykorzystuj�c elastyczno�� rur PE, 

Długo�� sieci wodoci�gowej – 172, 64 m. 
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2. Instalacja wewn�trza podziemna działki 

Projektuje si� podł�czenie przewodu wodoci�gowego ss�cego od zbiornika retencyjnego do  

budynku pompowni  oraz odprowadzenie przelewu i spustu zbiorników retencyjnych do 

istniej�cego odwodnienia  drogi gminnej o numerze ewid. 557. Instalacj� wodoci�gow�
projektuje si� z rur i kształtek polietylenowych PE100 SDR17 PN10. Ł�czenie rur wykona�
za pomoc� zgrzewania doczołowego lub kształtek elektrooporowych. Załamania trasy sieci 

wykona� poprzez kolana wytłaczane. Natomiast instalacj� kanalizacyjn� projektuje si� z 

PVC-U SN8. Producent musi posiada� certyfikat ISO 9001, ISO 14001 

3. Studnie rewizyjne 

Studnie rewizyjne z kr�gów betonowych  - z gotowych prefabrykatów umo�liwiaj�cych 

zestawienie wszystkich elementów studni tj. komory roboczej, komina włazowego i dna 

studni. Kr�gi �elbetowe wg BN-86/8971-08 z betonu klasy B 45 o zł�czach na uszczelki 

gumowe. Wymagania odno�nie kr�gów : beton wibroprasowany B45, wodoszczelno�� W8, 

mrozoodporno�� F-150 Płyta �elbetowa okr�gła wg KB- 38.4.3./1. Dennice z gotowymi 

kinetami. Włazy - zastosowa� włazy zatrzaskowe z �eliwa sferoidalnego – wymagania jak w 

PN-H-74051-2:1994. 

2.2 Certyfikaty i deklaracje 

U�yte przez Wykonawc� materiały powinny posiada�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa zapewniaj�cy zgodno�� z kryteriami technicznymi 

okre�lanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

- Polsk� Norm� lub 

- aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt.1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia 

dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

2.3 Wymagania dotycz�ce warunków dostaw, składowania i kontroli jako�ci materiałów 
i wyrobów 

Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawc�. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy b�d� potrzebne 

do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo��. 
Urz�dzenia, osprz�t, armatura odcinaj�ca, automatycznej regulacji i pomiarowa powinna by�
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przechowywana w fabrycznych opakowaniach w pomieszczeniu zamkni�tym, jak najbli�ej 

remontowanego pomieszczenia. 

Rury stalowe i miedziane przechowywa� w pomieszczeniach zamkni�tych, uło�one 

wielowarstwowo, w pozycji le��cej. Najlepiej przechowywa� w fabrycznych opakowaniach. 

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�eli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów 

budowlanych oraz urz�dze� w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiaj�cego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiał, 

element budowy lub urz�dzenie nie mo�e by� zmieniany bez zgody Zamawiaj�cego 

2.5 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Nie dopuszcza si� stosowania materiałów, które w sposób trwały oddziałuj�
szkodliwie na otoczenia. Materiały promieniotwórcze  nie mog� wywoływa� promieniowania 

o st��eniu wy�szym, ni� dopuszczone przepisami prawa. 

Materiały, które wykazuj� szkodliwo�� dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robót,  

a po ich zako�czeniu szkodliwo�� ust�puje mog� by� wbudowane pod warunkiem 

przestrzegania wszelkich wymogów , np. BHP itd.. Je�eli odr�bne przepisy tego wymagaj�, 
Wykonawca jest zobowi�zany do uzyskania wszelkich uzgodnie� niezb�dnych do ich 

wykorzystania 

3.WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZECHOWYWANIA, SPRZ�TU I MASZYN DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH  
�

Rury PVC i PP 

Magazynowane rury powinny by� zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 

słonecznych, temperatur� nie wy�sz� ni� 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłu�sze 

składowanie rur powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych lub zadaszonych. Rur 

z PVC i PP nie wolno nakrywa� uniemo�liwiaj�c przewietrzanie. Rury o ró�nych �rednicach i 

grubo�ciach winny by� składowane, a gdy nie jest tylko mo�liwe, rury o grubszej �ciance 

winny znajdowa� si� na spodzie. Rury powinny by� składowane na równym podło�u na 

podkładach i przekładkach drewnianych, a wysoko�� stosu nie powinna przekracza� 1.5m. 

Sposób składowania rur z PCV, PP nie mo�e powodowa� nacisku na kielichy rur powoduj�c 

ich deformacj�. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si� dolnej warstwy rur mo�na dokona� za 

pomoc� kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i 

magazynowania nale�y cz��ci uszkodzone odci��, a ko�ce rur sfazowa�. 
Kształtki, zł�czki i inne materiały (uszczelki, �rodki do czyszczenia, itp.) powinny by�
składowane w sposób uporz�dkowany, z zachowaniem wy�ej omówionych �rodków 

ostro�no�ci. 

Rury PE 

Rury z PE dostarczane s� w oryginalnie opakowanych wi�zkach lub kr�gach i powinny by�
składowane tak długo jak to mo�liwe w oryginalny opakowaniu. Przy składowaniu rur i 

armatury nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
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- rury składowa� na równym podło�u, na drewnianych podkładach o szeroko�ci co najmniej 

10 cm i grubo�ci co najmniej 2,5 cm, uło�onych prostopadle do osi rur w odst�pach 1-2 m. 

- wysoko�� stosu rur powi�zanych w wi�zki nie powinna przekroczy� 2 m, w przypadku 

pojedynczych rur ilo�� warstw w stosie nie powinna przekroczy� 7, natomiast wysoko�� stosu 

nie powinna przekroczy� 1,5 m, kolejne warstwy powinny by� oddzielone przekładkami 

drewnianymi i układane kielichami naprzemianlegle, z wysuni�ciem kielichów poza ko�ce 

rur. Stos nale�y zabezpieczy� przed przypadkowym ze�lizgni�ciem si� rur poprzez 

ograniczenie jego szeroko�ci przy pomocy drewnianych wsporników; 

- armatur� nale�y składowa� w pomieszczeniach zadaszonych i zamkni�tych. 

Cement 

Składowanie cementu w workach Wykonawca winien zapewni� w magazynach zamkni�tych. 

Składowany cement musi by� bezwzgl�dnie odizolowany od wilgotnego podło�a. Czas 

przechowywania cementu nie mo�e przekroczy� 3 miesi�cy. 

Kruszywo 

Kruszywo nale�y składowa� na utwardzonym i odwodnionym podło�u w sposób 

zabezpieczaj�cy je 

Sprz�t do wykonania sieci z rur PE 

Wykonawca winien dysponowa� sprz�tem zapewniaj�cym osi�gni�cie wła�ciwych 

parametrów zgrzewania rur PE. Sprz�t monta�owy jak i �rodki transportu musz� by� w pełni 

sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów 

wynikaj�cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4 .WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTOWYCH  
�

Rury z PVC 

Rury w wi�zkach musz� by� transportowane na samochodach o odpowiedniej długo�ci. 

Wyładunek rur w wi�zkach wymaga u�ycia podno�nika widłowego z płaskimi widełkami lub 

d�wigni� z belk� umo�liwiaj�c� zaciskanie si� zawiesin na wi�zce. Nie wolno stosowa�
zawiesin z lin metalowych lub ła�cuchów. Gdy rury załadowane teleskopowo (rury o 

mniejszej �rednicy wewn�trz rur o wi�kszej �rednicy) przed rozładowaniem wi�zki nale�y 

wyj�� rury "wewn�trzne". 

Z uwagi na specyficzne wła�ciwo�ci rur PVC, PP nale�y przy transporcie zachowywa�
nast�puj�ce dodatkowe wymagania: 

- przewóz rur mo�e by� wykonywany wył�cznie samochodami skrzyniowymi, 

- przewóz powinno si� wykona� przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym 

powinna by� zachowana szczególna ostro�no�� przy temperaturach ujemnych, z uwagi na 

zwi�kszon� krucho�� tworzywa, 

- na platformie samochodu rury powinny le�e� kielichami naprzemianlegle, na podkładach 

drewnianych o szeroko�ci co najmniej 10 cm i grubo�ci co najmniej 2.5 cm, uło�onych 

prostopadle do osi rur, 
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- wysoko�� ładunku na samochodzie nie powinna przekracza� l m, 

- rury powinny by� zabezpieczone przed zarysowaniem przez podło�enie tektury falistej i 

desek pod ła�cuchy spinaj�ce boczne �ciany skrzy� samochodu, 

- przy załadowaniu rur nie mo�na ich rzuca� ani przetacza� po pochylni, 

- przy długo�ciach wi�kszych ni� długo�� pojazdu, wielko�� zwisu rur nie mo�e przekracza�  
l m. Kształtki kanalizacyjne nale�y przewozi� w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem 

ostro�no�ci jak dla rur z PVC. PP. 

Transport rur PE 

Rury powinny by� wła�ciwie zabezpieczone przed zmian� poło�enia podczas przewozu. Ze 

wzgl�du na specyficzne cechy rur PE nale�y przestrzega� nast�puj�cych wymaga�: 
- przewóz powinien by� wykonany wył�cznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej 

długo�ci, tak aby wolne ko�ce rur wystaj�ce poza skrzyni� ładown� nie były dłu�sze ni� 1m. 

- rury fabrycznie zapakowane - przy układaniu ich w stosy obowi�zuj� te same zasady co przy 

składowaniu - z tym, �e wysoko�� ładunku na samochodzie nie powinna przekracza� 1 m. 

- rury przewo�one luzem powinny by� zabezpieczone przed zarysowaniem przez podło�enia 

tektury i desek pod ła�cuchy spinaj�ce boczne �ciany skrzyni samochodu. 

- przewóz powinien odbywa� si� przy temperaturze otoczenia –50 C do + 300 C, w ka�dych 

warunkach transportu, przy przenoszeniu i składowaniu oba ko�ce rur powinny by�
zabezpieczone deklami ochronnymi. 

- rozładunek rur w wi�zkach o wi�kszych �rednicach wymaga u�ycia podno�nika z zawiesiem 

dwuci�gnowym i trawersem z dwoma ci�gnami z liny mi�kkiej np. bawełniano-konopnej. 

- załadunek i wyładunek pojedynczych rur małych �rednic (do 250 mm) nie wymaga u�ycia 

sprz�tu specjalnego, rury mog� by� przenoszone r�cznie. 

Transport armatury 

Armatur� nale�y transportowa� �rodkami transportu z przykryciem z zabezpieczeniem przed 

przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami 

transportowymi. Cz��� armatury (zasuwy, hydranty) nale�y przewozi� w oryginalnych 

opakowaniach za� armatur� drobn� w skrzyniach i pojemnikach

Transport bloków oporowych 

Bloki oporowe winny by� transportowane samochodami skrzyniowymi w pozycji pionowej 

lub poziomej. W celu usztywnienia uło�onych elementów oraz zabezpieczenia styku ze 

�cianami �rodka transportu nale�y stosowa� przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub 

innych odpowiednich materiałów oraz ci�gna z drutu mocowane do podkładów lub zaczepów 

na �rodkach transportu. 

Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania nie 

powinien powodowa�: 
- zmiany składu mieszanki 

- zanieczyszczenia mieszanki 
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- obni�enia temperatury przekraczaj�cej granic� okre�lon� w wymaganiach 

Technologicznych 

Transport kruszywa 

Kruszywa mog� by� przewo�one dowolnym �rodkiem transportu, w sposób zabezpieczaj�cy 

je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport cementu 

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chroni�cymi cement przed 

zawilgoceniem. 

5.WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
�

5.1 Roboty ziemne 
5.1.1 Roboty przygotowawcze 

Przed rozpocz�ciem prac wykopowych nale�y oznaczy� kraw�dzie boczne wykopu po 

przez prostopadłe odmierzenie odległo�ci od kołków osiowych. W miejscach pomiarów wbi�
kołki i naci�gn�� sznur wzdłu� nich. Za pomoc� łopaty zaznaczy� na gruncie kraw�d�
wykopu.  

5.1.2 Ewentualne wykopy i odwierty próbne 

W zale�no�ci od warunków lokalnych Inspektor Nadzoru mo�e zarz�dzi� wykonanie 

wykopów próbnych metod� mechaniczn� lub jak ma to miejsce zazwyczaj r�cznie. Wykopy 

próbne słu�y� b�d� zweryfikowaniu tras istniej�cych podziemnych instalacji wraz z armatur�
na terenie placu budowy.  

Uwa�a si�, �e Wykonawca na etapie przetargu zapoznał si� w stopniu wystarczaj�cym 

co do warunków gruntowych. Wykonawca własnym staraniem i kosztem u�ci�li informacje 

na temat warunków gruntowo- wodnych. Je�eli Inspektor Nadzoru zarz�dzi Wykonawca musi 

wykona� badania geotechniczne na trasie projektowanych przewodów. 

�

5.1.3 Roboty wykopowe wraz z odkładem urobku 

Ruroci�gi mi�dzyobiektowe nale�y wykona� metod� wykopow�, za pomoc� koparki 

ze składowaniem urobku wzdłu� wykopu (je�eli pozwalaj� na to warunki terenowe). Prace  

w s�siedztwie istniej�cych przewodów podziemnych, w pobli�u skrzy�owa� z istniej�cym 

uzbrojeniem terenu, w pobli�u drzew i obiektów budowlanych, nale�y prowadzi� r�cznie. 

Przy zbli�eniu do drzew wykop nale�y wykonywa� bez naruszenia bryły korzeniowej.  

 Wydobyty grunt na odkład urobku nale�y składowa� z jednej strony wykopu. Odkład 

nale�y składowa� co najmniej w odległo�ci 1 m od kraw�dzi wykopu, aby powstało przej�cie 

umo�liwiaj�ce komunikacj�. Przej�cie nale�y w sposób ci�gły oczyszcza� z wrzucanej ziemi 

z wykopów. Zdj�t� warstw� humusu przewiduje si� do ponownego u�ycia. Rozlu�nienie 

gruntu odbywa� si� b�dzie r�cznie, np. za pomoc� łopat, ewentualnie mechanicznie 

koparkami. Podczas opadów nale�y zapewni� odpływ wód opadowych w odległo�ci od 
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kraw�dzi wykopu w odległo�� co najmniej trzech gł�boko�ci wykopu. Technologia 

wykonania wykopu musi umo�liwia� prawidłowe odwodnienie wykopu w całym okresie 

trwania robót ziemnych i musi by� ona zaopiniowana przez Inspektora nadzoru,  

W zale�no�ci od warunków lokalnych grunt z odkładu posłu�y do zasypania wykopu. 

Nadmiar gruntu wykorzysta� nale�y do ukształtowania terenu lub wywiezienia na wysypisko. 

Zej�cie do wykopów gł�bszych ni� 1 m powinno by� wykonane za pomoc� drabiny  

w odległo�ci nie wi�kszej ni� co 20m. 

Zabezpieczenie s�siaduj�cych z wykopem budowli posadowionych powy�ej dna 

wykopu wykona� zgodnie z norm� PN-B-10736:1999. W przypadku napotkania istniej�cego 

uzbrojenia podziemnego nale�y zabezpieczy� przewody celem ich dalszej eksploatacji. Je�eli 

to konieczne nale�y podwiesi� przewody. Nie nale�y naruszy� gruntu wokół istniej�cych 

przewodów. 

Wykopy metod� mechaniczn� nale�y wykonywa� do rz�dnej wy�szej ni�
projektowana o około 5-20 cm w gruncie suchym, oraz około 20 cm w nawodnionym. 

Pogł�bienie wykopów nast�pi metod� r�czn� podczas układania podsypki.  

Dla bezpiecze�stwa pracowników w wykopach powinna zosta� zapewniona 

wentylacja usuwaj�ca potencjonalnie niebezpieczne gazy pochodz�cych z dowolnego �ródła, 

oraz zapewnienie odpowiedniej ilo�ci tlenu.  

Wykopy otwarte o �cianach pionowych bez obudowy nale�y prowadzi� tylko 

w gruntach suchych, gdzie nie wyst�puj� wody gruntowe. Teren nie jest obci��ony nasypem 

przy kraw�dziach wykopu w pasie o szeroko�ci równej co najmniej gł�boko�ci wykopu H.  

Dopuszczalne gł�boko�ci wykopów w gruntach okre�lonych w PN74/B-02480 wynosz� : 
- W gruntach skalistych litych – 4,0 [m] 

- W gruntach bardzo spoistych zwartych – 2,0 [m] 

- W pozostałych gruntach - 1,0 [m]. 

Wykopy otwarte ze skarpami bez obudowy mo�liwe do wykonania s�  
w przypadku gł�boko�ci wykopu do 4 [m] pod warunkiem niewyst�powaniu wody gruntowej, 

usuwisk oraz nieobci��aniu naziomu w zasi�gu klina odłamu.  

Dopuszczalne bezpieczne nachylenie skarp: 

- w gruntach bardzo spoistych        2:1 

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)      1:1 

- w pozostałych gruntach spoistych i wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 

- w gruntach niespoistych         1:1,5 

Jednocze�nie trzeba zapewni� łatwy i szybki odpływ wód opadowych od kraw�dzi wykopu  

z pasa terenu o szeroko�ci równej trzykrotnej gł�boko�ci wykopu oraz zabezpieczenie 

podnó�a pochylonej skarpy na dnie wykopu. Odchylenie spadku skarp nie powinno 

przekracza� +5%.  

Wykopy nale�y wykonywa� bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  

Wykopy otwarte o �cianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) nale�y 

stosowa� w pozostałych przypadkach. Szczegółowy sposób wykonania wykopów, �cian 

wykopów wraz z ich ewentualnym umocnieniem nale�y dostosowa� do istniej�cych 

warunków geotechnicznych. Rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiałów). 

powinien by� zgodny z okre�lonym w projekcie lub przyj�tych w nast�pstwie oblicze�
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statycznych. Wykopy nale�y zabezpieczy� przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych 

poprzez: 

- wyniesienie obudowy o co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegaj�cy teren, 

- wyprofilowan� powietrznie terenu ze spadkiem umo�liwiaj�cym odpływ wody poza teren 

przylegaj�cy do wykopu. 

Wykonawca wykona szczegółowy opis zabezpieczenia wykopów na czas budowy, zapewni 

bezpiecze�stwo pracy i ochron� wykonywanych robót. 

5.1.4 Podło�e oraz zasypanie wykopu  

Podło�e piaskowe nale�y wykona�, gdy nie mo�na wykorzysta� gruntu rodzimego 

jako podło�e naturalne dla przewodów. Przewody układa si� na nienaruszonym gruncie 

rodzimym lub podło�u piaskowym lub piaskowo – �wirowym o grubo�ci 10 - 15 [cm]. 

Wysoko�� podsypki ustala si� w zale�no�ci od �rednicy ruroci�gów. Materiały u�yte do 

wykonania podsypki nie powinny zawiera� cz�stek o rozmiarach wi�kszych ni� 22 [mm]. 

Niedopuszczalne jest wykorzystanie ziemi z urobku je�li grunt na to nie pozwala oraz 

podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni, gruzu. W przypadku natrafienia na podło�e 

słabo i łatwo �ci�liwe podsypk� piaskow� nale�y uło�y� dopiero po jego usuni�ciu. 

Odchylenie rz�dnych w ka�dym punkcie podło�a w stosunku do rz�dnych podanych  

w Dokumentacji Projektowej nie powinno by� wi�ksze ni� ±1cm. 

Podczas wykonywania obsypki nale�y zwróci� uwag�, aby u�yty materiał i sposób 

zasypania nie spowodował uszkodzenia uło�onego przewodu oraz ewentualnej izolacji 

przewodu. Po monta�u ruroci�gu nale�y wykona� obsypk� ruroci�gu materiałem sypkim 

drobno lub �rednio ziarnistym do wysoko�ci 20-30 cm ponad wierzch rury. Podsypk� i 

zasypk� wykopu nale�y zag��ci�. Pozostał� cz��� wykopu zasypa� gruntem rodzimym 

warstwami, co 30 cm z dokładnym zag�szczeniem. Stopie� zag�szczenia powinien by�
zgodny  z odpowiednimi normami oraz wymaganiami u�ytkownika. Do podsypki, obsypki i 

zasypki wykopu nie stosowa� gruntu przemarzni�tego. Zasypanie wykopu powinno si�
przeprowadza� w nast�puj�cych fazach: 

1. faza I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wył�czeniem odcinków na 

zł�czach, 

2. faza II - po próbie szczelno�ci zł�cz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej  

w miejscach poł�cze�, 
3. faza III – ostateczne zasypanie wykopu z jednoczesn� rozbiórk� deskowa� i rozpór 

�cian wykopu 

W przypadku braku mo�liwo�ci wydobycia obudowy mo�na j� pozostawi� w gruncie. 

Konieczne b�dzie odnotowanie w dzienniku budowy o takim fakcie, a obrys wrysowa� na 

profil podłu�ny z podaniem wymiarów i lokalizacji.  

Po zako�czeniu robót teren nale�y przywróci� do stanu pierwotnego. 

5.2 Wytyczne monta�u przewodów 

Po przygotowaniu wykopu i podło�a zgodnie z punktem 5.1.1 , 5.1.2 , 5.1.3 oraz 5.1.4 

mo�na przyst�pi� do wykonania robót monta�owych przewodów. Koniecznie przed 
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przyst�pieniem do monta�u nale�y zweryfikowa� prawidłowo�� wykonania i zabezpieczenia 

wykopów, i inne wy�ej opisane.  

Wszystkie roboty wykonywa� nale�y w wykopach odwodnionych. 

Przewody nale�y układa� poni�ej strefy przemarzania gruntu (wysoko�� strefy w zale�no�ci 

od strefy klimatycznej) Gł�boko�� przykrycia mierzona od powierzchni przewodu do rz�dnej 

projektowanego terenu. Dodatkowo przyjmuje si� dla bezpiecze�stwa 0,4 m do wysoko�ci 

strefy przemarzania. W miejscach, w których nie mo�na spełni� wymaganego przykrycia 

przewodu zastosowa� nale�y izolacj� termiczn�. W przypadku, kiedy wierzch dławicy 

projektowanych zasuw znajduje si� powy�ej dolnej granicy przemarzania niezb�dne jest 

ocieplenie dławicy izolacj� termiczn�.  

W miejscach nara�onych na uszkodzenie ruroci�gi prowadzi� w rurach osłonowych.  

W miejscach mo�liwych przesuni�� przewodów m.in. przy ko�cówkach, rozgał�zieniach, pod 

zasuwami a tak�e przy zmianach kierunku zastosowa� nale�y bloki oporowe, tj. jednorodne 

bryły betonowe o kształtach dopasowanych do poszczególnych elementów. Bloki oporowe 

nale�y odizolowa� od przewodu wodoci�gowego - dylatacja z folii polietylenowej. �ciany 

oporowe bloków powinny opiera� si� o nienaruszony grunt zapewniaj�cy stateczno�� bloku. 

Zasuwy nale�y montowa� w trakcie układania przewodów, na blokach.  

5.3 Monta� ruroci�gów PVC-U  

  Prace prowadzi� nale�y na wyrównanym dnie wykopu. Mo�liwy jest monta� rur nad 

wykopem. Przed monta�em rur nale�y oczy�ci� i sprawdzi� ewentualne widoczne 

uszkodzenia powstałe w czasie transportu i składowania. Zgodnie z wytycznymi producentów 

monta� rur kanalizacyjnych PVC powinien by� prowadzony w temperaturze od 0°C do 30°C. 

Jednak�e z uwagi na mniejsz� elastyczno�� tego materiału w niskich temperaturach, zaleca si�
wykonywa� poł�czenia w temperaturze powy�ej +5°C.  

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesi�cy lub dłu�ej) rury powinny by� chronione 

przed działaniem �wiatła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub 

innym materiałem lub ewentualne wykonanie zadaszenia.  

Prace monta�owe powinny przebiega� w kolejno�ci: 

1.Wst�pnie rozmieszczamy rury na dnie wykopu.  

2.Nast�pnie wykonujemy kolejne zł�cza, przy czym rura do której kielicha jest wciskany bosy 

koniec nast�pnej rury, powinna by� uprzednio za stabilizowana przez wykonanie obsypki 

ponad wierzch rury z wył�czeniem strefy poł�czenia. Monta� zł�cza jest prawidłowy, je�eli 

na całym obwodzie poł�czenia koniec kielicha znajduje si� dokładnie na wysoko�ci 

oznaczonej gł�boko�ci� wcisku „h". Osie ł�czonych odcinków rur musz� si� znajdowa� na 

jednej prostej. Warstwa obsypki stabilizuj�ca przewód powinna by� starannie ubita z obu 

stron przewodu z zachowaniem ostro�no�ci przy zag�szczaniu gruntu nad przewodem. Ci�cie 

rur powinno by� wykonywane prostopadle do rury. Wióry powinny by� usuni�te. 

3.Zasypanie wykopu i odnowienie terenu ze stanem istniej�cym 

Zł�cza rur i kształtek powinny pozosta� odkryte a� do czasu przeprowadzenia próby 

ci�nieniowej. Rury uszkodzone nie mo�na wrzuca� do wykopu. Wykonawca powinien 

wydzieli� teren na magazyn uszkodzonych rur, poza stref� monta�ow�. W przej�ciach 

przewodów przez studnie kanalizacyjne betonowe, gdzie wymagana jest szczelno��
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zastosowa� nale�y przej�cia szczelne, np. za pomoc� ła�cucha. Przed zako�czeniem dnia 

roboczego b�d� przed zej�ciem z budowy nale�y zabezpieczy� ko�ce uło�onego kanału przed 

zamuleniem. 

Próby szczelno�ci nale�y wykonywa� odcinkami zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Szczelno�� przewodu i studzienek kanalizacyjnych powinna gwarantowa� utrzymanie przez 

okres 30 minut ci�nienia próbnego. Ci�nienie te wywołane jest wypełnieniem badanego 

odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci�nienie próbne nie powinno by� mniejsze ni�
10 kPa i wi�ksze ni� 50 kPa, licz�c od poziomu wierzchu rury. Nast�pnie nale�y wykona�
pomiar ubytku wody. Na podstawie uzyskanych obserwacji i w wyniku pomiarów danych 

nale�y ustali� wielko�� ubytku wody w badanym odcinku kanału w okresie od pierwszego do 

ostatniego odczytu i porówna� go z dopuszczalnym wg normy PN-EN 1610. Zasypanie 

wykopów wykonywa� dopiero po pozytywnie przeprowadzonej próbie szczelno�ci uło�onych 

przewodów. Przed zasypaniem nale�y zinwentaryzowa� układane ruroci�gi. 

5.4 Monta� ruroci�gów PE  

Przewody układa si� na przygotowanym podło�u z warstwy piasku. Ze wzgl�du na 

własno�ci rur (zmniejszon� elastyczno�� tego materiału w niskich temperaturach) przewody 

powinny by� układane w temperaturze powy�ej + 5° C. Układanie i ł�czenie rur  

w temperaturach minusowych jest mo�liwe, ale nie zaleca si�. Rury po przywiezieniu na budow�
oraz przed samym monta�em musz� posiada� wszystkie niezb�dne certyfikaty, powinny by�
sprawdzone na szczelno�� oraz nie mog� mie� widocznych uszkodze�. Przewody nale�y 

układa� poni�ej strefy przemarzania gruntu (w zale�no�ci od miejsca prowadzenia 

inwestycji). W miejscach mo�liwych przesuni�� przewodów m.in. przy ko�cówkach, 

odgał�zieniach, pod zasuwami a tak�e przy zmianach kierunku zastosowa� nale�y bloki 

oporowe, tj. jednorodne bryły betonowe o kształtach dopasowanych do poszczególnych 

elementów zapobiegj�ce przesuni�ciom ruroci�gów. Podczas układania oraz zgrzewania rur 

nale�y zachowa� nast�puj�ce zasady: 

- monta� przewodów wykonywany jest tylko i wył�cznie przez wykwalifikowany  

i uprawnionych pracowników, 

-   przed rozpocz�ciem wła�ciwego zgrzewania nale�y przeprowadzi� zgrzewanie próbne, 

- zgrzewane rury lub kształtki musz� by� uło�one współosiowo, powinny mie� identyczn�
�rednic� i grubo�� �cianek, zakwalifikowane powinny by� do tej samej grupy wska�nika 

szybko�ci płyni�cia, 

- ko�ce rur nale�y za�lepi� korkami ochronnymi zabezpieczaj�c je przed zniszczeniem (stosuj�c 

tymczasowe zamkni�cia w postaci za�lepek, korków itp.) 

- zgrzewane powierzchnie musz� by� wyrównane, czyste i suche,  

- przy zgrzewaniu rur na wietrze lub w deszczu zastosowa� nale�y namioty ochronne (miejsce 

osłoni�te przed bezpo�rednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi),

- po zdemontowaniu urz�dzenia zgrzewaj�cego nale�y skontrolowa� miejsce zgrzewania 

poprzez pomierzenie wymiarów nadlewu, wymiary musz� mie�ci� si� w dopuszczonych 

przez producenta, 
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- w przypadku bł�du w prowadzonym zgrzewania nale�y odci�� ko�ce rur i proces zgrzewania 

powtórzy�, 
-  stosowa� zgrzewarki czołowe odpowiednie dla zgrzewanej �rednicy, płyta grzewcza musi by�
utrzymana w odpowiedniej czysto�ci,  

- podczas opuszczania przewodów na dno wykopu, nale�y sprawdzi� czy nie maj� one 

widocznych uszkodze�, zabrania si� wrzucania rur do wykopu, 

- przy zmianie kierunku rur le��cych, nie nale�y przekroczy� dopuszczalnego minimalnego 

promienia załamania, 

- poł�czenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem ju� uło�onym mo�na wykonywa� na 

poboczu wykopu lub te� w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprz�tu do 

ł�czenia, 

- przy zgrzewaniu z u�yciem zł�cz elektrooporowych nale�y przestrzega�, aby powierzchnie 

ł�czone były gładkie i zeskrobana była warstwa tlenku, 

Próby szczelno�ci wykonywa� nale�y odcinkami zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami przy 

zachowaniu nast�puj�cych zasad: 

- prób� szczelno�ci nale�y przeprowadza� po całkowitym zako�czeniu monta�u i wzrokowym 

sprawdzaniu poł�cze�, 
- podczas prób łuki, trójniki, za�lepki, armatura musz� by� odkryte, 

- temperatura  maksymalna ruroci�gu nie mo�e by� wy�sza ni� 20°C, 

- napełnianie ruroci�gu musi odbywa� si� bardzo powoli w najni�szym punkcie sieci, 

- po całkowity napełnieniu i odpowietrzeniu ruroci�gu nale�y go pozostawi� na kilka godzin 

dla ustabilizowania, 

- po zako�czeniu próby ci�nienie nale�y ci�nienie zmniejsza� powoli w sposób kontrolowany, 

- po próbie nale�y całkowicie opró�ni� ruroci�g, aby zapobiec ewentualnemu zamarzni�ciu 

wody w rurach. 

Szczelno�� przewodu powinna gwarantowa� utrzymanie ci�nienia próbnego przez okres 30 

minut. Ci�nienie próbne powinno wynosi� 1,5 ci�nienia roboczego, ale nie mniej ni� 1 MPa. 

Po zako�czeniu monta�u i zasypce, ruroci�gi nale�y przepłuka� i podda� dezynfekcji. Sie�
wodoci�gow� mo�na odda� do eksploatacji dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników 

bada� wody zgodnych z przepisami okre�laj�cymi jako�� wody przeznaczonej do spo�ycia 

przez ludzi. Na gł�boko�ci ok. 30 cm nad ruroci�gami ci�nieniowymi nale�y je oznakowa�
ta�m� PCV o szeroko�ci 15 cm koloru niebieskiego z wkładk� metalow� rozwini�t� w osi 

przewodu. Zasypanie wykopów wykonywa� dopiero po pozytywnie przeprowadzonej próbie 

szczelno�ci uło�onych przewodów. Przed zasypaniem nale�y zinwentaryzowa� układane 

ruroci�gi. 

6.KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
  
Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z cz�stotliwo�ci� zaakceptowan� przez In�yniera w oparciu o norm� : PN-B-

10736:1999; PN-B-10725:1997 i PN-91/B-10728. 

W czasie kontroli i badania winny obejmowa� : 
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- sprawdzenie metod wykonania wykopów, 

- badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy w tym zabezpieczenie terenu wokół 

wykopów z wolnym pasem wzdłu� wykopu, 

- obudowa wykopów, 

- zabezpieczenie krzy�uj�cych si� z wykopem urz�dze� podziemnych, 

- zej�cia do wykopów, 

- bezpiecznej odległo�ci od budowli s�siaduj�cej, 

- podło�a naturalnego i wzmocnienia, 

- badania w zakresie zgodno�ci z dokumentacj� techniczn� i warunkami okre�lonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 

ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie gł�boko�ci uło�enia przewodu, jego odległo�ci od budowli s�siaduj�cych i ich 

zabezpieczenia, 

- badanie uło�enia przewodu na podło�u, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

- badanie zastosowanych zł�czy ich uszczelnienie, 

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

- badanie zabezpieczenie przewodu przy przej�ciu pod drogami (rury ochronne), 

- badanie zabezpieczenia przed korozj�, 
- badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodoci�gowym, kanalizacyjnym 

w tym : 

a) badanie podło�a 

b) izolacji wodoszczelnej 

c) zabezpieczenia przed korozj�
d) sprawdzenie przej�� ruroci�gów przez �ciany 

e) sprawdzenie monta�u przewodów i studzienek 

f) sprawdzenie rz�dnych posadowienia oraz sprawdzenie drabinek włazowych i 

urz�dze� wentylacyjnych 

- badanie szczelno�ci całego przewodu, 

- badanie warstwy ochronnej obsypki przewodu, 

- badanie wykonania bloków oporowych, 

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wska�ników 

zag�szczenia poszczególnych warstw. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosi� wi�cej ni� = 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 

- odchylenie grubo�ci warstwy zabezpieczaj�cej naturalne podło�e nie powinno przekroczy� 3 

cm, 

- dopuszczalne odchylenia w planie kraw�dzi wykonanego podło�a wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza�: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 
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b)dla pozostałych przewodów 5 cm. 

- ró�nice rz�dnych wykonanego podło�a nie powinny przekracza� w �adnym jego punkcie 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych = 5 cm 

b) dla pozostałych przewodów = 2 cm. 

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekracza�: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm 

b) dla pozostałych przewodów 2 cm. 

- stopie� zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m nie 

powinien wynosi� mniej ni� 0,97. 

7. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór robót przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegółowej powinien by� zgodny 

z odpowiednimi normami. 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

- Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych: 
Obowi�zkiem Wykonawcy jest zgłaszanie Zamawiaj�cemu poprzez Inspektora Nadzoru do 

odbioru robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Kierownika Budowy.  

Je�eli Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy uzna odbiór robót zanikaj�cych lub 

ulegaj�cych zakryciu za zb�dny, ma obowi�zek pisemnie powiadomi� o tym Wykonawc�. 

- Odbiór cz��ciowy i odbiór etapowy: 
Inspektor Nadzoru mo�e, wył�cznie za zgod� Zamawiaj�cego, wystawi� protokół odbioru dla 

jakiejkolwiek cz��ci wykonanych i zako�czonych prac. 

Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym. 

- Odbiór ko�cowy: 
Odbiór ko�cowy przeprowadza si� w trybie i zgodnie z warunkami okre�lonymi w umowie  

o wykonanie robót. Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem 

Inspektora Nadzoru, po całkowitym zako�czeniu prac i dokonaniu prób. 

Przy odbiorze nale�y sprawdzi� dokumentacj� dotycz�c� wykonania oraz dokumenty 

dotycz�ce prób szczelno�ci. Protokół odbioru winien by� sporz�dzony przy udziale 

przedstawiciela U�ytkownika. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 

b�d� gotowe do przej�cia, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub 

uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wymaga� ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

O zgodno�ci wykonanych robót z projektem bada si� sprawdzaj�c : 
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- czy przedło�ono wszystkie dokumenty : 

pozwolenie na budow�, 
� projekt budowlany 

� dziennik budowy 

� dowód uzasadniaj�cy zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 

� dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów spełniaj�ce wymogi PN i 

aprobat technicznych, 

� protokoły poprzednich odbiorów cz��ciowych, 

� specjalne ustalenia u�ytkownika (Inwestora) z Wykonawc� robót, dotyczy jako�ci prac. 

Przebieg i wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbiorów cz��ciowych powinny by�
uj�te w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy lub 

doł�czone do niego w sposób trwały i podpisane przez członków komisji. 

- przedło�one dokumenty pod wzgl�dem merytorycznym i formalnym, 

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez In�yniera, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej, 

- sprawdzenie materiałów przewidzianych do wbudowania, na zgodno�� z PN i 

aprobatami technicznymi, polega na porównaniu ich z wymaganiami okre�lonymi w 

projekcie. 

8. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST-00 . 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzgl�dnia� wszystkie roboty 

tymczasowe i prace towarzysz�ce, jak równie� inne czynno�ci, badania i wymagania, np. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego przewodu ci�nieniowego obejmuje : 

- dostaw� materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat. wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 

odwodnieniem, 

- przygotowanie podło�a, 

- uło�enie przewodów wraz z monta�em armatury i innego uzbrojenia, 

- wykonanie ewentualnych zabezpiecze� przewodu przy przej�ciu pod drogami w rurach 

ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, 

- przeprowadzenie próby szczelno�ci, 

- zasypanie wykopu wraz z jego zag�szczeniem, 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

- pomiary i badania. 

9.DOKUMENTACJA ODNIESIENIA  
�

1. PN- /B-10725:1996 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania. 

2. PN-91/B-10728 Studzienki wodomierzowe 
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3. PN-81/B-01700/02 Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Przewody zimnej i ciepłej wody z rur stalowych ocynkowanych. 

4. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 

wodoci�gowych 

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

7. PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych Systemy przewodowe 

z PVC-U do przesyłania wody 

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi �elbetowe i �elbetowe. 

9. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych. 

10. PN-B-10725:1997 Wodoci�gi – przewody zewn�trzne – Wymagania i badania. 

11. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z PE i elementy ł�cz�ce w ruroci�gach ci�nieniowych do 

wody.  

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych. Tom II. 

Instalacje sanitarne i przemysłowe. 

13. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane. 

14. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 

marca 1972 roku w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. 

15. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wod� i zbiorowy 

odprowadzeniu �cieków. 

16. Obwieszczenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 4 lutego 1999 roku 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu Rozporz�dzenia Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada� budynki i ich usytuowanie. 

17. Katalog budownictwa KB4-4.11.6(1)- przej�cia ruroci�gami wodoci�gowymi pod 

przeszkodami- typ P3. 

18. Katalog budownictwa- KB8- 13.7 (1) – szczelne przej�cia przez �ciany ruroci�gów 

wodno-kanalizacyjnych. 

19. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpiecze�stwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz. 844, Nr 91/02 

poz. 

811) 

20. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze�stwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

21. Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. 

w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy u�ytkowaniu butli z gazami spr��onymi, 

skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci�nieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pó�niejszymi 

zmianami nie dotycz�cymi przedmiotu niniejszych warunków) 

22. Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. 

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 

dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455) 

23. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133) 



38 

24. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. 

w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 

budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

25. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w 

sprawie systemów oceny zgodno�ci, wzoru deklaracji zgodno�ci oraz sposobu znakowania 

wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w 

budownictwie (Dz.U. Nr113/98 poz. 728) 

26. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w 

sprawie okre�lenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj�cych istotnego wpływu na 

spełnianie wymaga� podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według 

uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

27. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu 

wydawania dokumentów dopuszczaj�cych do obrotu wyroby mog�ce stwarza� zagro�enie 

albo które słu�� ochronie lub ratowaniu �ycia, zdrowia i �rodowiska, wyprodukowane w 

Polsce lub pochodz�ce z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania 

certyfikatu zgodno�ci lub deklaracji zgodno�ci wystawianej przez producenta, oraz rodzajów 

tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

28. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia l pa�dziernika 

1993 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji 

sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437), 

29. Ustawa - Prawo o miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993 

30. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego. 
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CZE�� STUDNIE GŁ�BINOWE 

1. WYMAGANIA DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI I WYROBÓW  
I MATERIAŁÓW 

�

1.1 Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci materiałów i wyrobów 

Mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadaj�ce aprobaty 

techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze o parametrach nie gorszych ni�
podano w projekcie budowlanym lub równowa�ne. W razie stwierdzenia wad lub powstania 

w�tpliwo�ci co do ich jako�ci, przed wbudowaniem nale�y podda� badaniom okre�lonym 

przez Zamawiaj�cego. Wszystkie elementy instalacji wodoci�gowej, stykaj�ce si�
bezpo�rednio z wod� pitn�, powinny by� wykonane z materiałów nie wpływaj�cych ujemnie 

na jako�� wody i mie� opini� higieniczn� wydan� przez jednostk� upowa�nion� przez 

ministra zdrowia. oraz uzyska� zgod� na ich wbudowanie poprzez zgłoszenie ich wykazu 

wraz z wydanymi atestami higienicznymi do wła�ciwego miejscowo Inspektora Sanitarnego. 

Wymagania cd głównych urz�dze� technologicznych: 

Wszystkie materiały kontaktuj�ce si� bezpo�rednio z woda pitn� musz� mie� Atest Hig 

a) dla studni SZ-1 np. Hydro-Vacuum GC5.03 lub równowa�na o parametrach: 

Q = 50 m3/h 

Hmin = 46,0 mH2O 

P = 11,0 kW 

Wskazana pompa gł�binowa musi by� wyposa�ona w zawór zwrotny. Projektuje si� monta�
pompy na gł�boko�ci 50 m ppt.  

b) dla studni SZ-2 np. Hydro-Vacuum GCA.3.04 lub równowa�na o parametrach: 

Q = 40 m3/h 

H = 60,0 mH2O 

P = 11,0 kW 

Dla studni SZ-1 na przewodzie tłocznym wewn�trz obudowy studni zamontowane zostan�: 
- zawór zwrotny grzybkowy DN 125 PN 10, 

- wodomierz DN125 z przesyłem danych, 

- przepustnica r�czna DN 125 PN10 (w przypadku je�li w montowej odr�bnym zadaniem 

obudowie naziemnej zmie�ci si� zasuwa nale�y zamontowa� zasuw� zamiast przepustnicy) 

- kranik do poboru próby z manometrem, 

- zł�cze stra�ackie 2”, 

Dla studni SZ-2 na przewodzie tłocznym wewn�trz obudowy studni zamontowane zostan�: 
- zawór zwrotny grzybkowy DN 100 PN 10, 

- wodomierz DN100 z przesyłem danych, 

- zasuwa klinowa, r�czna DN 100 PN10, 
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- kranik do poboru próby z manometrem, 

- zł�cze stra�ackie 2”. 

2. Rura wzno�na pompy gł�binowej 

Rur� wzno�n� pompy gł�binowej DN 100 wraz głowic� studzienn� ze stali nierdzewnej klasy 

304, przewody ł�czone za pomoc� ł�czników BBT lub ewentualnie kołnierze je�eli mo�liwy 

b�dzie ich monta�, wraz z rur� DN100 projektuje si� rurk� DN32 dla sondy pomiarowej. 

Ze wzgl�du na istot� oraz �ywotno�� orurowania nierdzewnego wymaga si� aby Wykonawca 

spełniał poni�sze wymogi: 

• Wykonawca musi posiada� wdro�on� norm� dotycz�c� jako�ci w spawalnictwie w 

pełnym zakresie wymaga� jako�ciowych: PN-EN ISO 3834-2; 

• Wykonawca musi zatrudnia� spawaczy i operatorów urz�dze� spawalniczych 

spełniaj�cych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy 

Ci�nieniowej 2014/68/UE; 

• Wykonawca prac spawalniczych musi posiada� uznan� technologi� spawania WPQR 

zgodn� z PN-EN ISO 15614;

• Wymagany poziom jako�ci spoin dla konstrukcji spawanych to minimum poziom "B" 

wg PN-EN ISO 5817; 

• Zakres bada� nieniszcz�cych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz 

kontrola penetracyjna(szczelno�ci) (PT) wg PN-EN ISO 23277; 

• Personel wykonuj�cy badania musi posiada� aktualny certyfikat kompetencji w 

zakresie bada� wizualnych VT-2 oraz bada� penetracyjnych PT-2 wg normy PN-

EN ISO 9712; 

• Minimum 80% spawów przynajmniej do �rednicy DN200 musi by� wykonanych 

metod� orbitaln� w podwójnej osłonie argonu z potwierdzeniem jako�ci 

spawu(wydruk); 

• Wszystkie rozgał�zienia do �rednicy przynajmniej DN150 o grubo�ci �cianki do 3mm 

musz� by� wykonane metod� wyci�gania szyjek. 

3. Zasuwy 

- długo�� zabudowy wg PN-EN 558 tabela 2 seria 14 

- owiercenie kołnierza wg PN-EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16 

- w pełni wulkanizowany klin z prowadnicami klina oraz zintegrowanymi �izgami klina.  

- trzpie� ze stali nierdzewnej  

- pier�cie� oporowy zapewnia mocowanie trzpienia i niski moment obrotowy. 

- pełny przelot przez zasuw�.  
- powłoka z farby epoksydowej zgodnie z DIN 30677-2

4. Zawory zwrotne 

- zespół zamykania: grzybkowy o krótkim skoku, 
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- płaska uszczelka grzyba wykonana z EPDM, 

- praca w dowolnym poło�eniu, 

- korpus: �eliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewn�trz i na zewn�trz, 

- prowadnica grzyba wykonana z �eliwa szarego EN GJL 250 epoksydowanego z tulej� z 

br�zu, 

- grzyb wykonana z �eliwa szarego EN GJL 250 epoksydowanego, 

- trzpie�: br�z, 

5. Wodomierz  

Wodomierz �rubowy z poziom� osi� wirnika przeznaczony do pomiaru zu�ycia ilo�ci zimnej 

wody o temp. Do 30	C lub 50	C, przy maksymalnym ci�nieniu roboczym do 16 bar. 

Wyposa�ony w nadajnik NKO 

Cechy produktu: 

- szeroki zakres pomiarowy, 

- niski próg rozruchu, 

- wyjmowana wstawka pomiarowa, 

- dwustronnie ło�yskowany wirnik, 

- liczydło hermetyczne – IP68 na zamówienie, 

- blokada obrotu mechanizmu zliczaj�cego, przy obrocie o k�t wi�kszy ni� 360	. 

6. Ł�cznik amortyzacyjny 

Ł�cznik amortyzacyjny kołnierzowy DN200 typ ZKB lub równowa�ny o parametrach: 

- zastosowanie do tłumienia i kompensacji drga�, kompensacji zmian długo�ci instalacji i 

redukcji hałasu, 

- materiał EPDM,  

- przył�cze kołnierzowe  

1.2 Certyfikaty i deklaracje 

U�yte przez Wykonawc� materiały powinny posiada�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa zapewniaj�cy zgodno�� z kryteriami technicznymi 

okre�lanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów  

i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

- Polsk� Norm� lub 

- aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt.1 i które spełniaj� wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia 

dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

Produkty przemysłowe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 
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1.3 Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�eli dokumentacja przewiduje wariantowe stosowanie materiałów i elementów 

budowlanych oraz urz�dze� w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

Nadzoru lub Zamawiaj�cego o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany materiał, 

element budowy lub urz�dzenie nie mo�e by� zmieniany bez zgody Zamawiaj�cego 

1.4 Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Nie dopuszcza si� stosowania materiałów, które w sposób trwały oddziałuj�
szkodliwie na otoczenia. Materiały promieniotwórcze  nie mog� wywoływa� promieniowania 

o st��eniu wy�szym, ni� dopuszczone przepisami prawa. 

Materiały, które wykazuj� szkodliwo�� dla otoczenia jedynie podczas prowadzenia robót,  

a po ich zako�czeniu szkodliwo�� ust�puje mog� by� wbudowane pod warunkiem 

przestrzegania wszelkich wymogów , np. BHP itd.. Je�eli odr�bne przepisy tego wymagaj�, 
Wykonawca jest zobowi�zany do uzyskania wszelkich uzgodnie� niezb�dnych do ich 

wykorzystania 

2.WYMAGANIA DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH  
�

Składowanie 

Rury, armatura i kształtki stalowe /stal nierdzewna/ 

Magazynowane materiały powinny by� zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami 

promieni słonecznych, temperatur� nie wy�sz� ni� 40°C i opadami atmosferycznymi. Dłu�sze 

składowanie rur powinno odbywa� si� w pomieszczeniach zamkni�tych lub zadaszonych. 

Rury powinny by� składowane na równym podło�u na podkładach i przekładkach 

drewnianych, a wysoko�� stosu nie powinna przekracza� 1.5m. Zabezpieczenie przed 

rozsuwaniem si� dolnej warstwy rur mo�na dokona� za pomoc� kołków i klinów 

drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nale�y 

cz��ci uszkodzone odci��, a ko�ce rur sfazowa�. Kształtki, zł�czki i inne drobne materiały 

powinny by� składowane w sposób uporz�dkowany, z zachowaniem wy�ej omówionych 

�rodków ostro�no�ci. 

Pozostałe urz�dzenia 

Urz�dzenia b�d�ce wyposa�eniem studni gł�binowych nale�y przechowywa� w 

pomieszczeniach zadaszonych i zamkni�tych. Materiały pomocnicze nale�y przechowywa� w 

skrzyniach lub pojemnikach w magazynach zamkni�tych. 

Sprz�t 

Wymagania odno�nie sprz�tu zawarte s� w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST-00. 

Do monta�u prefabrykowanej obudowy studni i pomp gł�binowych nale�y u�y� �urawi 

monta�owych odpowiednich pod wzgl�dem no�no�ci i wysi�gu w zale�no�ci od masy 

elementów i lokalnych warunków monta�u. 
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3.WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTOWYCH  
�

Rury w wi�zkach musz� by� transportowane na samochodach o odpowiedniej długo�ci. 

Transport urz�dze� powinien odbywa� si� samochodami w pozycji wbudowania lub 

prostopadle do pozycji wbudowania. Urz�dzenia nale�y podczas transportu zabezpieczy�
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. W celu usztywnienia uło�enia elementów oraz 

zabezpieczenia styku ze �cianami �rodka transportowego nale�y stosowa� przekładki, rozpory 

i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów oraz ci�gna z drutu do 

podkładów lub zaczepów na �rodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie urz�dze� i 
materiałów nale�y wykona� za pomoc� minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 

równomiernie na obwodzie urz�dzenia. 

Skrzynki z materiałami mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je 

ustawi� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed 

mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. Jednostki ładunkowe nale�y układa� w 

warstwach w zale�no�ci od �rodka transportu i wytrzymało�ci palety. Rozmieszczenie 

jednostek powinno umo�liwi� u�ycie sprz�tu mechanicznego do rozładunku. 

4.WYMAGANIA DOTYCZ�CE WYKONANIA ROBÓT 
�

Roboty monta�owe 

Pompy gł�binowe nale�y montowa� zgodnie z DTR ich producenta. 

Pompy powinny mie� trwale przymocowan� tabliczk� znamionow� z blachy, podaj�c�: 
� nazw� producenta, 

� charakterystyk� techniczn� urz�dzenia, 

� dat� produkcji i numer kolejny wyrobu, 

� znak kontroli technicznej. 

Poł�czenia gwintowane 

Poł�czenia gwintowane stosuje si� do przewodów z rur stalowych ocynkowanych, 

nierdzewnych instalacyjnych typu �redniego i ci��kiego przy ci�nienie roboczym czynnika 

nie przekraczaj�cym 1,0 MPa i temperaturze 115ºC, jak równie� z armatur� gwintowan� i 

przyrz�dami kontrolnopomiarowymi. Gwinty na ko�cach rur winny by� naci�te i odpowiada�
odpowiedniej normie. Dokładno�� naci�cia sprawdza si� poprzez nało�enie odpowiedniej 

zł�czki. Poł�czenia gwintowane uszczelnia si� za pomoc� ta�my teflonowej, konopi lub 

odpowiedniej pasty. 

Poł�czenia kołnierzowe 

Kołnierze do rur stalowych powinny by� dostarczone na budow� jako walcowane z szyjk� lub 

z przyspawanym kró�cem rury stalowej. O� rury powinna by� prostopadła do płaszczyzny 

kołnierza. Spawy kołnierzy winny by� wykonane zgodnie z odpowiedni� norm�. �rednice 
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wewn�trzne uszczelek powinny by� wi�ksze o 3-5 mm od wewn�trznej �rednicy  przewodu 

lub armatury, a ich zewn�trzna �rednica powinna zapewni� dotyk obwodu uszczelki do �rub. 

Poł�cze� kołnierzowych nie nale�y stosowa� na łukach. Armatur� w instalacjach 

wewn�trznych nale�y montowa� w miejscach dost�pnych. Przed monta�em nale�y j�
oczy�ci� i sprawdzi� czy wrzeciono zaworów jest proste i korpus nieuszkodzony. Armatur�
zaporow� ustawia si� tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu 

czynnika w przewodzie. Gdy �rednica armatury jest mniejsza od �rednicy przewodu, wówczas 

długo�� odcinka przewodu pomi�dzy kołnierzem lub kielichem armatury a zw��k� nie mo�e 

by� mniejsza ni� 1,5 �rednicy rury. 

Roboty dezynfekcyjne zwi�zane z przebudow� i renowacj� studni gł�binowych: 

Po monta�u agregatów pompowych na wła�ciwych wysoko�ciach w studni, studnia winna 

by� przechlorowana roztworem wapna chlorowanego i poddana tzw. stójce dezynfekcyjnej na 

okres 24 godzin. Po tej czynno�ci mo�na wykona� pompowania pomiarowe dla 

poszczególnych stopni pomp z obserwacj� waha� ustabilizowania si� zwierciadła wody w 

okresie 4-ech godzin po zako�czeniu pompowania. 

5.KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
  
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST-00. 

Kontrola zwi�zana z wykonaniem instalacji powinna by� przeprowadzona w czasie 

wszystkich faz robót zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki 

przeprowadzonych bada� nale�y uzna� za pozytywne, je�eli wszystkie wymagania dla danej 

fazy robót zostały spełnione. Je�li którekolwiek z wymaga� nie zostało spełnione, nale�y dan�
faz� robót uzna� za niezgodn� z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 

przeprowadzi� badania ponownie. 

Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa� nast�puj�ce badania: 

- zgodno�ci z dokumentacj� projektow� - sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow�
polega na porównaniu wykonywanych b�d� wykonanych robót oraz na stwierdzeniu 

wzajemnej zgodno�ci na podstawie ogl�dzin i pomiarów. 

- badanie materiałów u�ytych do budowy instalacji - nast�puje przez porównanie ich cech z 

wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej i SST, w tym: na podstawie 

dokumentów okre�laj�cych jako�� wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 

normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami okre�lonymi w SST oraz 

bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny zewn�trzne lub przez odpowiednie badania 

specjalistyczne. 

- sprawdzenie wykonania poł�cze� rur i kanałów nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny 

zewn�trzne oraz prób� szczelno�ci. 

- wykonanie próby szczelno�ci instalacji wody zimnej na ci�nienie zgodnie z PN-81/B- 

10700/00 – Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymaganie i badania. Z próby sporz�dzi� protokół podaj�cy 

warto�� ci�nienia próbnego, czas i wynik próby oraz zdefiniowa� t� cz��� instalacji, która 
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była obj�ta badaniem. 

6. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór robót przeprowadzonych w opisanej specyfikacji szczegółowej powinien by� zgodny 

z odpowiednimi normami. 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

- Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych: 
Obowi�zkiem Wykonawcy jest zgłaszanie Zamawiaj�cemu poprzez Inspektora Nadzoru do 

odbioru robót ulegaj�cych zakryciu lub zanikaj�cych. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora oraz Kierownika Budowy.  

Je�eli Inspektor Nadzoru i Kierownik Budowy uzna odbiór robót zanikaj�cych lub 

ulegaj�cych zakryciu za zb�dny, ma obowi�zek pisemnie powiadomi� o tym Wykonawc�. 

- Odbiór cz��ciowy i odbiór etapowy: 
Inspektor Nadzoru mo�e, wył�cznie za zgod� Zamawiaj�cego, wystawi� protokół odbioru dla 

jakiejkolwiek cz��ci wykonanych i zako�czonych prac. 

Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym. 

- Odbiór ko�cowy: 
Odbiór ko�cowy przeprowadza si� w trybie i zgodnie z warunkami okre�lonymi w umowie  

o wykonanie robót. Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inwestora, z udziałem 

Inspektora Nadzoru, po całkowitym zako�czeniu prac i dokonaniu prób. 

Przy odbiorze nale�y sprawdzi� dokumentacj� dotycz�c� wykonania oraz dokumenty 

dotycz�ce prób szczelno�ci. Protokół odbioru winien by� sporz�dzony przy udziale 

przedstawiciela U�ytkownika. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 

b�d� gotowe do przej�cia, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego. Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub 

uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wymaga� ustalonych przez Inspektora Nadzoru. 

O zgodno�ci wykonanych robót z projektem bada si� sprawdzaj�c : 

- czy przedło�ono wszystkie dokumenty : 

pozwolenie na budow�, 
� projekt budowlany 

� dziennik budowy 

� dowód uzasadniaj�cy zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 

� dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów spełniaj�ce wymogi PN i 

aprobat technicznych, 
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� protokoły poprzednich odbiorów cz��ciowych, 

� specjalne ustalenia u�ytkownika (Inwestora) z Wykonawc� robót, dotyczy jako�ci prac. 

Przebieg i wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbiorów cz��ciowych powinny by�
uj�te w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy lub 

doł�czone do niego w sposób trwały i podpisane przez członków komisji. 

- przedło�one dokumenty pod wzgl�dem merytorycznym i formalnym, 

- czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

projektu i umotywowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez In�yniera, 

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej, 

- sprawdzenie materiałów przewidzianych do wbudowania, na zgodno�� z PN i 

aprobatami technicznymi, polega na porównaniu ich z wymaganiami okre�lonymi w 

projekcie. 

7. PODSTAWA PŁATNO�CI  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w w poz. 9 OST-00 . 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej powinna uwzgl�dnia� wszystkie roboty 

tymczasowe i prace towarzysz�ce, jak równie� inne czynno�ci, badania i wymagania. 

Cena obejmuje : 

- dostarczenie materiałów i sprz�tu na stanowiska pracy, 

- monta� wła�ciwych urz�dze� oraz instalacji, wraz z uruchomieniem, 

- uporz�dkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów. 

8. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA  

1. PN-81/B-10700/00 – Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspólne wymaganie i badania. 

2. PN-81/B-10700/01 – Instalacje wewn�trzne wodoci�gowe i kanalizacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 

3. PN-85/M-75002 – Armatura przepływowa instalacji wodoci�gowej. Wymagania i 

badania. 

4. PN-75/M-75208 – Armatura domowej sieci wodoci�gowej. Zawory wypływowe ze 

zł�czk� do w��y. 

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci�gowych – Wymagania 

Techniczne COBRTI INSTAL. 

6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych – Wymagania 

Techniczne COBRTI INSTAL. 

7. PN – G – 02318:1994 – Studnie wiercone – Zasady projektowania, wykonania i 

odbioru 

8. PN – 93/G – 02319 – Studnie wiercone – Rury pełne i filtrowe z PCV- Wymiary i 

wymagania ogólne 

9. PN – 88/B – 06715 – Studnie wiercone – Piaski i �wiry filtracyjne 

10. PN – G – 02321:1997 – Studnie wiercone – Obudowa i wyposa�enie – Wymagania


