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1. WSTĘP

Przedłożoną  opinię  wykonano  na  zlecenie  Biura  Projektowego  Julita  Wrzosek,

z siedzibą  na  Os.  Piastowskim  52/1,  64-000  Kościan  w związku  z zamiarem

inwestycyjnym, jakim jest budowa kontenerowej pompowni wody na terenie ujęcia wód

podziemnych w miejscowości Zdrowa, na terenie działki o nr ewidencyjnym 517.

Dla określenia warunków geologicznych i hydrogeologicznych w rejonie inwestycji

wykonano zgodnie ze zleceniem trzy otwory do głębokości 3,0 m każdy, zlokalizowane

w obrębie projektowanego obiektu kubaturowego.

Otwory  wykonano  w dniu  19  lipca  2018 r.  zestawem  do  wierceń

niezmechanizowanych oraz próbnikiem RKS, w obecności dozoru geologicznego, który na

bieżąco:

- wyznaczał w terenie punkty badań oraz wysokości bezwzględne z wykorzystaniem
urządzenia GPS GRS-1 w technologii  pomiaru RTK, pozwalającej  na uzyskanie
dokładności wyznaczanej pozycji na poziomie ok. 1-3 cm. 

- określał litologię przewiercanych utworów zgodnie z [II],

- określał stan gruntów spoistych (penetrometr wciskowy, ścinarka obrotowa),

- kontrolował sposób likwidacji otworów z przestrzeganiem kolejności występowa-
nia warstw.

Podstawą sporządzenia opinii było Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownic-

twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunków posadawiania  obiektów budowlanych  (Dz.U. 2012 r.,  poz.  463)  [A],  według

którego projektowany obiekt budowlany zaklasyfikowano do I  kategorii  geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiek-
tów budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

[III]. PN-B-04452:2002 – Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis. Część 2: Zasady klasyfikowania.
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[V]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Część 1: Za-
sady ogólne.

[VI]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowe-
go.

1.3. Wykorzystane materiały

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz B nr 810 Kłomnice w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 r.).

[2]. Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz nr 810 Kłomnice (PIG i MOŚZNiL,
Warszawa,1998 r.).

[3]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz 810 Kłomnice w skali 1:50 000 (PIG i MOŚ-
ZNiL, Warszawa 2000 r.

[4]. J. Kondracki, Geografia fizyczna Polski (PWN, 2002 r.).

[5]. Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500.

[6]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAŃ

2.1. Położenie, morfologia, hydrografia

Projektowany  obiekt  zlokalizowany zostanie na terenie działki o nr ewidencyjnym

517 w miejscowości Zdrowa, w gminie Kłomnice, w powiecie częstochowski. W pobliżu

projektowanego obiektu na przełomie  2017-2018 r.  wykonano studnię głębinową,  która

stanowić  będzie  ujęcie  wód  podziemnych  dla  potrzeb  gminy  Kłomnice.  W związku

z powyższym zaistniała potrzeba projektu i budowy infrastruktury z tym związanej. 

Obecnie  teren  inwestycji  jest  niezagospodarowany i stanowi  nieużytek  porośnięty

roślinnością  trawiastą,  w otoczeniu  zabudowy  zagrodowej,  pól  uprawnych  oraz  boiska

sportowego (od strony północnej).

Morfologicznie teren przeprowadzonych badań znajduje się na zachodnim krańcu

Wyżyny  Małopolskiej  (mezoregion - Niecka  Włoszczowska  342.15)  graniczącej  tu

z Wyżyną  Śląsko-Krakowską  (mezoregion - Wyżyna  Wieluńska  341.21)  [4].

W ukształtowaniu terenu biorą udział rozległe obniżenia i łagodne kopulaste wzniesienia,

których  bazą  są  utwory  kredowe  lub  formy  pochodzenia  lodowcowego,

wodnolodowcowego oraz wydmy eoliczne.

Sieć  hydrograficzna w bezpośrednim  sąsiedztwie  przeprowadzonych  prac  nie

występuje (zał. nr 1). W północnej części gminy Kłomnice występują bezimienne strugi

będące dopływami rzeki Widzówki. Główną rzeką w tym rejonie jest Warta przepływająca

od wschodu w odległości ok. 9 km od Nieznanic i Zdrowej. Brak wód powierzchniowych

wskazuje  na wysoki  stopień  infiltracji  i bezpośrednie  zasilanie  podstawowego poziomu

wodonośnego z opadów atmosferycznych.
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2.2. Budowa geologiczna

Rejon  projektowanej  inwestycji  położony  jest  w obrębie  Niecki  Miechowskiej.

Utwory  mezozoiczne  w rejonie  badań  zalegają  monoklinalnie  na  starszym  podłożu,

zapadając pod niewielkim kątem na NE [1].

Najmłodszymi utworami mezozoiku w rejonie badań są osady kredy górnej piętra

kampan rozpoczynające się piaskami, żwirami, glinami zwietrzelinowymi oraz rumoszem

wapienia.  Niżej  zalegają  margle i wapienie santonu (luka stratygraficzna górny turon –

koniak), zawierające faunę gąbek, ramienionogów i małży o miąższości kilkunastu metrów,

a następnie osady turonu reprezentowane przez szaro-żółte wapienie i margle o miąższości

kilku metrów. Niżej występują kolejne piętra kredy dolnej. Łącznie, miąższość utworów

kredy  np.  w rejonie  ujęcia  wód  podziemnych  w Witkowicach  wynosi  ok.  80 m.  Strop

utworów  kredy  wg  profilu  wykonanej  studni  występuje  na  głębokości  21,0 m,  tj.  na

rzędnej ok. 220 m n.p.m.

Na utworach kredy zostały złożone osady czwartorzędowe o miąższości ok. 10-15 m.

Według mapy [2] są to głównie osady zlodowacenia środkowopolskiego, stadiału Odry,

wykształcone  jako  najstarsze  gliny  zwałowe  (zielonkawe - nienawiercone  podczas

przeprowadzonych  obecnie  badań)  oraz  występujące  na  nich  piaski  i żwiry

z przewarstwieniami  utworów  gliniastych  w stropie.  Jak  wykazały  przeprowadzone

badania  do  głębokości  3,0 m  udział  gliny  piaszczystej  i pylastej  jest  zasadniczy

z lokalnymi przewarstwieniami piasków.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W przedstawionym profilu geologicznym wody podziemne występują w utworach:

• czwartorzędowych,
• kredowych,
• jurajskich.

Według mapy GZWP (Głównych Zbiorników Wód Podziemnych) w Polsce  teren

badań położony jest w granicach zbiornika nr 408 Niecka Miechowska.

Czwartorzędowe piętro wodonośne nie  posiada w tym rejonie znaczenia gospo-

darczego. Poza doliną rzeki Warty poziomy wodonośne czwartorzędu charakteryzują się

dużą nieciągłością. Zwierciadło wody posiada charakter swobodny i najczęściej jest połą-

czone hydraulicznie z niżej zalegającym zwierciadłem poziomu kredowego. Zasilanie na-

stępuje poprzez bezpośrednią infiltrację wód opadowych. Poza dolinami rzek poziom ulega

całkowitej  redukcji  lub  występuje  w postaci  poziomu  zawieszonego.  Podczas

przeprowadzonych badań do głębokości 3,0 m zwierciadła wody nie nawiercono.
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Według mapy hydrogeologicznej [3] głównym użytkowym poziomem wodonośnym

jest  poziom kredy górnej (Cr3),  którego bazę  stanowią  margle  i wapienie.  Wydajność

studzien jest bardzo zmienna od kilku do 70 m3/h. Warstwę wodonośną stanowią utwory

marglisto-wapienne o wyraźnej zmienności litologicznej w przekroju pionowym w części

spągowej. Wody podziemne krążą w utworach węglanowych systemem spękań i szczelin

oraz przestrzeniami międzyfugowymi. Zwierciadło wody tego poziomu posiada charakter

swobodny  (rejon  Witkowic)  lub  naporowy (rejon  badań).  W rejonie  badań  zwierciadło

wody występuje na głębokości ok. 45 m p.p.t., stabilizując się na rzędnej ok. 232 m n.p.m.

tj. na głębokości 9,5 m p.p.t.

Wody te jak również zalegające głębiej wody poziomu jury górnej nie mają wpływu

na projektowanych obiekt.
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3. ANALIZA WARUNKÓW POSADOWIENIA

Jak wynika z przeprowadzonych badań terenowych do głębokości 3,0 m p.p.t. w roz-

poznanej strefie podłoża gruntowego występują utwory czwartorzędowe.

Są to utwory:

• organiczne - w strefie przypowierzchniowej wykształcone w postaci warstwy gle-
by – warstwa geotechniczna I,

• niespoiste sedymentacji wodnolodowcowej wykształcone w postaci:
◦ piasków  średnich  z domieszką  żwirów  o brązowych  barwach,

średniozagęszczonych uogólnionym stopniu zagęszczenia ID=0,50 (ID=50%) –
warstwa geotechniczna IIb2.

• spoiste sedymentacji lodowcowej wykształcone w postaci:
◦ glin  piaszczystych  i pylastych  o brązowych  barwach,  twardoplastycznych

uogólnionym stopniu plastyczności IL=0,10 – warstwa geotechniczna IIIe.

Kierując się genezą i wykształceniem litologicznym utwory rozdzielono na pakiety

(I-II-III),  a biorąc  za  podstawę  uziarnienie  w obrębie  pakietów  wydzielono  warstwy

geotechniczne.

Zaleganie warstw w takim podziale przedstawiono na przekrojach geotechnicznych

(zał. nr 4), a szczegółowy opis profili otworów geotechnicznych przedstawiono na karcie

otworów geotechnicznych (zał. nr 3).

Podstawą wyznaczania charakterystycznych wartości  parametrów geotechnicznych

przedstawionych poniżej przekroju były:

• badania makroskopowe gruntów w terenie [6],

• zależności korelacyjne ujęte w normie [I],

• podobieństwa genetyczne profilowanych gruntów.

Jak  wynika  z przedstawionych  badań  warunki  dla  posadowienia  bezpośredniego

obiektu  są  korzystne,  gdyż  w podłożu  zalegają  grunty  naturalne,  jednorodne,

o stosunkowo  wysokich  parametrach  geotechnicznych  przy  braku  zwierciadła  wód

gruntowych w strefie posadowienia i oddziaływania obiektu na podłoże.

Zwraca się jednak uwagę, iż grunty spoiste stwierdzone w większej części profilu

należy  chronić  przed  wpływem  zawodnienia  i niskich  temperatur  podczas  prac

budowlanych.  Oznacza  to,  iż  nie  należy  pozostawiać  otwartych  wykopów  w okresie

nawalnych deszczy lub okresów o temperaturze poniżej 0oC.
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Otwór nr 2    Rzędna: 241.48 m    X:6593141.17 Y:5645494.98   Data: 2018-07-19

Otwór nr 3    Rzędna: 241.42 m    X:6593141.61 Y:5645485.19   Data: 2018-07-19

GEOBIOS Sp. z o.o.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Częstochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwór nr 1

Zał.Nr: 3

Wiertnica: ręczne,RKS

X: 6593126.52
Y: 5645493.83

Układ:
GUGIK 2000 XY

Rejon: działka nr ewid.  517

Miejscowość: Zdrowa

Gmina: Kłomnice

Powiat: częstochowski

Obiekt: Stacja kontenerowa

Inwestor: Gmina Kłomnice, ul. Strażacka 20, Kłomnice

Zleceniodawca: Biuro Projektowe Julita Wrzosek, Kościan

Wiercenie: GEOBIOS Sp. z o.o., Częstochowa

System wiercenia: obrotowo-udarowy

Rzędna: 241.96 m

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2018-07-19
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4
100
50

1:

lipiec, 2018 r.

lipiec, 2018 r.

Opracował:
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Objaśnienia i parametry fizyczno-
mechaniczne gruntów

Opinia geotechniczna dla  posadowienia obiektów kontenerowej  
pompowni wody dla potrzeb ujęcia wód podziemnych w 

miejscowości Zdrowa w gminie Kłomnice

Opracował:

mgr inż. Grzegorz Nikiel

mgr inż. NikielD.Hermańska-

Zał. nr

5

lipiec, 2018 r.

lipiec, 2018 r.

Opracował:

[fsaMSa]

frakcja drugorzędna (domieszki)

frakcja główna

wg normy PN-86/B-02480

Opis wydzieleń litologicznych na przekroju

wg normy PN-EN ISO 14688
Ps [MSa]

Stan gruntu

Grunty niespoiste
- średnio zagęszczone
Grunty spoiste
- twardoplastyczne - I = 0,0 I =L C

- I = 0,35D ¸0,65 (35-65%)

¸0,25 ( 0,75-1,0)

Opis warstw
H[Or] - gleba
Pd [FSa] - piasek drobny
Ps [MSa] - piasek średni
Ż [Gr] - żwir
Gp [saCl] - glina piaszczysta
Gp [saclSi] - glina pylasta
+ - domieszki
/ [ _ ] - przewarstwienia
(g) [cl] - zaglinienie
IL - stopień plastyczności 

0,50 -

0,10

0,0

21,0Gp, Gp

o '33 00

o16 30'

80 000

25 500 12

14

2,20

1,85

tpl -

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTÓW ustalone wg PN 81/B-03020

- - - - - - -

wodnolodowcowe
GLF

lodowcowe
GLM

C

organiczne OrH

Ps,Ż

-

szg

I

IIb2

Czwartorzęd

Stopień 
zagęszczenia

ID

Stopień 
plastyczności

IL

Spójność 
Cu [kPa]]

Kąt tarcia 
wewnętrznego

0f

Moduł 
ściśliwości

E  [kPa]0

Wilgotność 
naturalna
Wn [%]

Gęstość 
objętościowa

-3r  [t*m ]0

Geneza
(wg PN-EN ISO 14688-1)

Wiek
i skonsolidowanie

Warstwa
Barwa na 
przekroju

Rodzaj 
gruntu

Stan i kon-
systencja

IIIe

[saCl_msa]

frakcja drugorzędna (przewarstwienia)

frakcja główna
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