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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru robot zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego dla inwestycji:
,Budowa kablowej linii o$wietlenia ulicznego w celu doswietlenia ulicy Ksigza
w miejscowosci Ktomnice”

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu budowe nowego o$wietlenia ulicznego.
W zakres robot wchodza:

- reczne kopanie rowow — 36m®

- nasypanie podwdjnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego — 85m (x2)

- ulozenie rur ochronnych w rowie kablowym — 85m

- uktadanie kabla w rurach ochronnych w ziemi — 85m

- reczne uktadanie kabla w rowie kablowym - 4m

- ulozenie rur ochronnych dwudzielnych na ist. kablach telefonicznych
1 elektroenergetycznych w miejscach skrzyzowan w rowie kablowym — 6m

- reczne zasypanie rowow kablowych — 29,5m?

- montaz mufy kablowej 1kV na istniejacych kablach o$wietleniowych — 2szt.

- reczne ukladanie kabla w rowie kablowym (od mufy kablowej) — przedtuzenie
istniejacych kabli oswietleniowych - 8m

- montaz szafy pomiarowo-sterowniczej — 1kpl.

- montaz i stawianie latarni oswietleniowych — 6szt.

- ulozenie rur ochronnych w latarniach o$wietleniowych — 24m

- ulozenie kabli istniejacych i projektowanych w rurach ochronnych w latarniach
o$wietleniowych — 24m

- montaz wysiggnikéw na latarniach o$wietleniowych — 6szt.

- wciaganie przewodow typu YDY 2x2,5;750V w latarnie — 63m

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach - 6szt.

- obrobka na sucho kabla 25mm? — 36szt.

- sprawdzanie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego nN — 1pom.

- badanie linii kablowej nN — 6odc.

- sprawdzanie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego nN — 6pom.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot 1 ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogoélne

Wszystkie zabudowywane przez Wykonawceg wyroby powinny by¢ dopuszczone do obrotu
zgodnie z wlasciwymi przepisami.



Zgodno$¢ wyrobu z wymogami Polskiej Normy powinna by¢ potwierdzona deklaracja zgodnosci,
wydana na wlasna odpowiedzialno$¢ przez producenta. Wyrdb powinien by¢ oznaczony znakiem CE
lub B. Wskazanym byltoby, aby producent posiadat dodatkowo certyfikat zgodnosci wykonania
wyrobu z odpowiednia norma wydany przez wtasciwa jednostke certyfikujaca, najlepiej akredytowana
przy Polskim Centrum Akredytacji.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

Materialy budowlane

Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.

Folia

Do ochrony kabli w rowie nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW, koloru
niebieskiego, o gr.0,4 - 0,6 mm, gat.I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Elementy gotowe

Rury ochronne

Zgodnie z dokumentacja techniczna, na przepusty kablowe nalezy stosowaé zgodnie
z oznaczeniami w projekcie technicznym rur¢ ochronna DVK 110 a do ostony kabli
w latarniach rur¢ ochronng DVR 50. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN50086-2-4.

Rury chronne nalezy sktadowa¢ na utwardzonym podlozu w nie nastonecznionych Iub
zadaszonych miejscach.

Kable

W obwodach o$wietlenia ulicznego, nalezy stosowac kable aluminiowe w izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV. Kable elektroenergetyczne przeznaczone do
zasilania obwodow oswietleniowych szafy oswietlenia ulicznego o$wietleniowych powinny
spelnia¢ wymagania PN-93/E-90400 i PN-93/E-90401.

Kable zwinigte na bgbnach kablowych powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym podtozu.
Przewody

W latarniach nalezy stosowaé przewody o zylach miedzianych jednodrutowych w izolacji
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 750V, spelniajace wymagania normy PN-E-
90500-4 prowadzone dodatkowo w rurach izolacyjnych karbowanych gigtkich ¢18, ktore
powinny odpowiada¢ PN-87/E-90056.

Przewody 1 rury izolacyjne zwinigte w krazki powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej w pomieszczeniu suchym.

Zrédla swiatla i oprawy

Dla o$wietlenia ulic, zgodnie z dokumentacja techniczna, nalezy stosowaé oprawy
oswietleniowe z energooszczednym sodowym zrodtem $wiatta 70W.

Oprawy winny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy 1 zrodla $wiatla powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne, o temperaturze nie nizszej niz -5%C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnie z PN-86/D-79/00.
Latarnie oswietleniowe

W obwodach o$wietlenia ulicznego, nalezy stosowac latarnie os§wietleniowe.

Wneka slupa winna by¢ dostosowana do wymiar6w izolowanej tabliczki zaciskowo-
bezpiecznikowej wykonanej w II klasie ochronnosci. Instalacje elektryczne latarni
o$wietleniowych nalezy wykona¢ w sposob réwnowazny II klasie izolacji. Kable zasilajace
nalezy wprowadza¢ do Ilatarni os$wietleniowych przez fabrycznie wykonany otwor
technologiczny w rurach ochronnych DVR 50.

Sktadowanie latarni o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.



2.3.6. Wysiegniki
Nalezy stosowa¢ wysiggniki o katach nachylenia i dlugosciach okre§lonych w projekcie
technicznym.
Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe
Tabliczki  zaciskowo-bezpiecznikowe powinny by¢é wykonane w 11 klasie izolacji
1 wyposazone zgodnie z dokumentacja techniczna w podstawe bezpiecznikowa 25A z wkladka
bezpiecznikowa to;oikowa[ 2A oraz w listwe zaciskowa umozliwiajaca podiaczenie 3 kabli
0 przekroju 35 mm-.
Tabliczki bezpiecznikowe powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych,
nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.8. Szafka pomiarowo-sterownicza
Do sterowania o§wietleniem ulicznym nalezy wykona¢ szafe o§wietlenia ulicznego. Elementy
szafy nalezy zabudowa¢ w obudowach wykonanych w Il klasie izolacji i wyposazy¢ zgodnie
z projektem technicznym.

3. SPRZET

Wykonawca przystegpujacy do wykonania budowy o$wietlenia ulic winien wykazaé sig
mozliwo$cig uzywania sprz¢tu i maszyn gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot, zar6wno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu transportu i czynno$ci pomocniczych.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy o$wietlenia jest zobowiazany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako$¢ prowadzonych robdt. Na
srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone 1 ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworc¢ oraz wynikajace ze specjalnych wlasnosci
urzadzen elektrycznych, zastosowanych przez producenta.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwos$ci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania roboét

Wykonawca powinien opracowaé 1 przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
harmonogram robot zawierajacy terminy i zakres wykonywanych robot.

5.2. Wykopy pod latarnie oswietleniowe, kable, szafk¢ pomiarowo-sterownicza

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Wykopy nalezy wytyczy¢ na podstawie projektu budowlanego przez uprawnionego geodete. Zaleca
si¢ wykonanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp oraz w sposob nienaruszajacy naturalnej struktury
dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu..



Zasypanie wykopu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen latarni
o$wietleniowej lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu latarni lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.  Montaz latarni oswietleniowych

Latarnie o$wietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane wykopy.
Po ustawieniu latarni wykop nalezy zasypa¢ warstwa ziemi do poziomu terenu ubijajac ja warstwami
co 20cm. Odchytka osi latarni od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki typowe dla odpowiednich latarni i opraw, nalezy montowaé w sposob
przewidziany przez wytworcg, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

5.5.  Montaz opraw oSwietleniowych

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy podnosnika samochodowego.
Kazda oprawe przed zmontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych karbowanych gigtkich. Oprawy powinny by¢
mocowane W sposob trwaly, aby nie zmienilty swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ $cisle wedtug trasy wytyczonej, na podstawie projektu budowlanego
przez uprawnionego geodet¢ w rowach kablowych, na podsypce piaskowej o grubosci 0,1m. Kable
nalezy uklada¢ faliScie dla skompensowania zmian dlugo$ci oraz w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewngtrzna jego S$rednica Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Ulozone kable, nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1m i warstwa gruntu
rodzimego o grubosci 0,15m, a nastgpnie przykry¢ folia ochronna koloru niebieskiego i1 zasypaé row
gruntem rodzimym kolejnymi warstwami ziemi po 20cm zaggszczajac ubijakami recznymi. Linie
kablowe na catej dlugosci nalezy oznakowaé¢ za pomoca trwatych opasek naktadanych na kabel.
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ w odleglosci co 10m oraz przy kazdym przepuscie kablowym
1 w miejscach wprowadzania kabli do obiektow. Na opaskach tych umiesci¢ nastepujace dane: relacjg
kabla, typ kabla, nazwe zaktadu-wykonawcy, rok budowy zgodnie z prenorma SEP-E-004. Przy
ewentualnych skrzyzowaniach projektowanych kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci
skrzyzowan 1 zblizen kabli do innych urzadzen podziemnych. W miejscu skrzyzowan z drogami, siecia
wodociagowa kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o przekroju podanym w dokumentacji
technicznej. Rura ochronna powinna wystawac¢ po 0,5m poza przeszkode, a konce przepustow nalezy
wypetni¢ pakutami i gling. Uwzgledni¢ nalezy zgodnie z prenorma SEP-E-004 zapasy kabli przy
latarniach oswietleniowych, skrzynkach i przepustach kablowych.



5.7. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur DVK 110.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad jednofazowy.
Glgbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérne;j
powierzchni rury, powinna wynosi¢, CO najmniej 50cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.8. Montaz szafki pomiarowo-sterowniczej

Wykonane wg. pkt. 2.3.8. clementy nalezy wstawi¢ w wykonane wykopy, wykonujac
podtaczenia kabli a nastepnie zasypa¢ wykopy pamigtajac o zageszczeniu gruntu.

5.9.  Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, zastosowano

Il klase izolacji. Ochrong przed porazeniem nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami prenormy
P SEP-E-0001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie os$wietlenia. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, obowiazujacymi przepisami i normami i SST. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora zatozonej jakosci robot. Materiaty przeznaczone do wbudowania musza
posiada¢ akceptacjeg Inspektora

6.2. Wykopy pod latarnie i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu latarni lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sposoOb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie,
po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej ulicy
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowo-bezpiecznikowej oraz na zaciskach
oprawy
- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow i opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki wszystkich elementow.



6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
I ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.  Szafka pomiarowo-sterownicza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa odpowiadaja wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objac jako§¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

- ciaglos$¢ przewoddéw ochronnych

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gltownych i pomocniczych

- jakos$¢ konstrukcji

Po zamontowaniu szafy nalezy sprawdzi¢:

- jakosc¢ potaczenia kabli zasilajacych i odpltywowych

- zgodno$¢ schematow ze stanem faktycznym. Schematy te powinny by¢ zamieszczone
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa
od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora.
Jednostka obmiaru robdt dla budowy o$wietlenia jest:

- reczne kopanie rowow — m®

- nasypanie podwdjnej warstwy piasku na dnie rowu kablowego — m (x2)

- ulozenie rur ochronnych w rowie kablowym —m

- ukfadanie kabla w rurach ochronnych w ziemi — m

- reczne ukladanie kabla w rowie kablowym - m

- ulozenie rur ochronnych dwudzielnych na ist. kablach telefonicznych
1 elektroenergetycznych w miejscach skrzyzowan w rowie kablowym — m

- reczne zasypanie rowow kablowych —m?®

- montaz mufy kablowej 1kV na istniejacych kablach o§wietleniowych — szt.

- reczne uktadanie kabla w rowie kablowym (od mufy kablowej) — przedtuzenie
istniejacych kabli o§wietleniowych - m

- montaz szafy pomiarowo-sterowniczej — kpl.

- montaz i stawianie latarni o§wietleniowych — szt.

- ulozenie rur ochronnych w latarniach o$§wietleniowych —m

- ulozenie kabli istniejacych i projektowanych w rurach ochronnych w latarniach
oswietleniowych —m

- montaz wysiggnikéw na latarniach o$wietleniowych — szt.

- wciaganie przewodow typu YDY 2x2,5;750V w latarnie — m

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach - szt.



- obrobka na sucho kabla 25mm? — szt.

- sprawdzanie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego nN — pom.
- badanie linii kablowej nN — odc.

- sprawdzanie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego nN — pom.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia do odbioru nalezy przedstawic:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza
- protokdty z wykonanych pomiarow i badan
- odbior budowanych linii kablowych przed zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosci za wykonanie budowy oswietlenia ulic przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, obmiarem i ocena wykonania robot, na podstawie deklaracji producentéw materialow oraz
z oceng wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup materialéw i sktadowanie

- transport materiatow na miejsce budowy

- oznakowanie prowadzonych robot

- wybudowanie nowego o$wietlenia

- badania i pomiary pomontazowe

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/E-01005
PN-84/E-02032
PN-90/E-08117
PN-79/E-06314
PN-92/E-08106
BN-85/3061-29
PN-90/E-01242

PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/02
PN-91/E-05009/03

PN-91/E-05009/41
PN-91/E-05009/43

PN-93/E-05009/443

PN-91/E-05009/471
PN-91/E-05009/51

PN-92/E-05009/523
PN-93/E-05009/53

PN-92/E-05009/54

P SEP-E-0001
PN-93/E-05009/61

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

PN-92/E-08106
PN-87/E-01201
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-89/E-05003/03
N SEP-E-004
PN-93/E-90401

PN-93/E-90403

BN-68/6353-03
PN-68/B-06050

PN-86/B-06712

Technika $wietlna. Terminologia.

Oswietlenie drég publicznych.

Elektryczne oprawy o$§wietleniowe. Wymagania i badania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewoddéw oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi  lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$¢ przewodow.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

Przewody elektryczne. Podzial i 0znaczenia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw z termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Kruszywa mineralne do betonu.



BN-87/6774-04
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.



