Specyfikacja Techniczna ST-2 ,, Elementy wylewane”

ST-2 ELEMENTY WYLEWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru zelbetowych elementow wylewanych (monolityczne konstrukcje
zelbetowe, monolityczne elementy betonowe) zwigzanych z rozbudowa budynku Zespotu
Szkot w Rzerzeczycach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST - 0
»Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Beton i jego skladniki

Poszczegolne elementy robot betoniarskich nalezy wykonywac z betondéw klasy - B
25, B 20, B 15, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do zbrojenia konstrukcji nalezy uzywac stal zbrojeniowa klasy 34GS, St3SX oraz 18G2
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Beton wykorzystany do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250:

* nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz:

- 5% - w przypadku narazonych bezposrednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych,
- 9% - w przypadku betondéw ostonigtych przed bezposrednim dzialaniem czynnikow
atmosferycznych;

* odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu:
- F 300 - dla elementow konstrukcji znajdujacych si¢ w strefie zmieniajacego si¢
poziomu wod gruntowych (fundamenty, $ciany fundamentowe, zewnetrzne $ciany
poziomu ponizej + 0,00, mury oporowe, cz¢éci podziemne elementow
konstrukcyjnych),
- F 200 - dla pozostatych elementoéw konstrukcji narazonych na dziatanie mrozu.

» wodoszczelno$¢ betonu, co najmniej W4 oraz zwickszona odpornos$¢ na agresywnos¢
weglanowg oraz siarczanowg dla elementéw narazonych na ci$nienie hydrostatyczne
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wywotane parciem wod gruntowych (fundamenty, Sciany fundamentowe, zewnetrzne $ciany
poziomu ponizej + 0,00, mury oporowe, czesci podziemne elementow konstrukcyjnych).

2.1.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu 1 powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:

» wysokg wytrzymato$¢,

» maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

* wydzielanie matej ilo$ci ciepta przy wigzaniu.

Cementy stosowane do wyrobu betonowych elementow powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-B-19701.

Do formowania elementow:
- z betonéw klasy B 10 do B 30 nalezy stosowac cementy klasy od 32,5 do 42,5;

Rodzaje uzytego cementu nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-B-19701 - w zaleznosci od
warunkéw dojrzewania betonu oraz przyjetej klasy cementu i rodzaju formowanego
elementu.

Wilasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych cementow powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-B-19701 (tablica 2, tablica 3).

2.1.1.1. Warunki dostawy

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu 1 jego jako$¢ powinna by¢ okreslona 1 udokumentowana atestami.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonywania wyrobdéw betonowych powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712.

Marki - jako$¢ uzytych kruszyw powinny gwarantowac otrzymanie betonu o klasie, co
najmniej rownej projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunkow wykonania betonu.

Wilasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych kruszyw powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-B-06712 (tablica 2, tablica 3).

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac:
* 1/4 najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego,
* odleglosci miedzy pretami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm,
* 1/3 grubosci wymaganego otulenia zbrojenia.

Uzyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech
fizycznych i1 jednorodnoscig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikow szkodliwych
w ilo$ci lub postaci mogacej wywiera¢ ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.

Sktad ziarnowy poszczegolnych asortymentow powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
C6712.
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Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Stosowane piaski powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

* zawarto$¢ pytldéw mineralnych, co najwyzej 1,5 %,

* zawartos¢ siarki, co najwyzej 0,2 %,

* zawartos$¢ zanieczyszczen obcych 0,25%,

* zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — niedajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

* reaktywno$¢ alkaliczna — niewywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1 %.

Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

*do 0,25 mm 14-19%
*do 0,5 mm 33-48%
*do 1 mm 57-76%

Jednoczesnie powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa.
Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stala kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci zarowno §wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawarto$¢
powietrza) jak i1 stwardnialego (wytrzymatos¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo po-
winno sktada¢ sie, z co najmniej 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o
boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga zawieraé
uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Do
betonu klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych w tabeli podanej ponize;.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
kruszywo do 16mm kruszywo do 31,5mm

0,25 3do8 2do 8

0,50 7 do 20 5do 18

1,0 12 do 32 8 do 28

2,0 21 do 42 14 do 37

4,0 36 do 56 23 do 47

8,0 60 do 76 38 do 62

16,0 100 62 do 80

31,5 100
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2.1.2.1. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrdédla. Pochodzenie
kruszywa 1 jego jako$¢ powinna by¢ okreslona w charakterystyce technicznej wykonanej
przez producenta i zawiera¢ nastepujace dane:

* skrocong nazwe kruszywa,

* skrocong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty,

+ symbol frakcji lub grupy frakeji,

* symbol gatunku kruszywa,

* symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych),

* symbol odmiany(dla kruszyw lamanych ze skat we¢glanowych i grysow ze skal magmowych
1 metamorficznych),

* numer normy,

* skrocong nazwe zaktadu produkujacego kruszywo.

Wykonawca powinien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:
 gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci kruszywa,
* otrzymania wynikéw pelnych, niepetnych i1 specjalnych badan wykonywanych przez
producenta,
* otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa.

2.1.3. Woda do celow budowlanych

Jako wode zarobowa mozna stosowa¢ kazda wod¢ zdatng do picia oraz wode z rzek,
jezior 1 innych miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okre§lonym wymaganiom podanym
ponizej ( zgodnie z PN-88/B-32250):

- barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej,

- woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, klaczkow,

- pH nie mniej niz 4,

- zawarto$¢ siarkowodorow, nie wiecej niz 20 (mg/1) ( wg PN-C-04566/02),
- zawarto$¢ siarczandéw, nie wiecej niz 600 (mg/1) (wg PN-C-04566/03-09),
- zawarto$¢ cukréw nie wiecej niz 500 (mg/l) (wg PN-C-04628/02),

- zawarto$¢ chlorkoéw nie wigcej niz 400 (mg/l) (wg PN-C-046600/00),

- twardos$¢ ogdlna nie wigcej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02),

- sucha pozostato$¢ nie wiecej niz 1000 (mg/1) ( wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymalo$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie, nie mniej niz 10% (wg PN-B-
32250).

Woda spetniajgca ww. warunki nadaje si¢ rowniez do pielegnacyjnego zwilzania elementow
betonowych oraz do pielggnacji twardniejacego betonu.

Do beton6éw nie nalezy stosowac:

- wod z rzek w poblizu odplywow sciekow fabrycznych,

- wod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami
ro$linnymi),

- wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mul,

- wod wydzielajacych zapachy.
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2.1.3.1. Warunki dostawy
Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow dostaw.
2.1.4. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do zbrojenia elementéw wylewanych na budowie powinna odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normie PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora
Nadzoru.

W przypadku stosowania w elementach z betonu blach weztowych lub innych tzw. marek -
wykonuje si¢ je ze stali St3S wg PN-B-03200.

Stal z importu mozna stosowa¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu
dopuszczajacego do stosowania i obrotu w budownictwie oraz certyfikatu zgodnosci z
Polskimi Normami.
2.1.4.1. Warunki dostawy
Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow dostawy.
2.1.5. Domieszki do betonow

Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych oraz domieszek
chemicznych modyfikujacych wtasciwosci mieszanek betonowych i betonu powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie stosowane domieszki powinny posiada¢ atest producenta i1 $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania, wydane przez upowazniong placowke oraz spelnia¢ wymogi
PN-EN-934/2 i PN-EN-934/6.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn 1 sprzetu
gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych prac, zard6wno w miejscu ich
wykonywania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych - w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
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by¢ sprawny technicznie, posiada¢ niezbedne atesty i zezwolenia oraz uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru dla jego zastosowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie
spowoduja niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Warunki transportu dla
poszczegdlnych materiatow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

4.2. Transport i skladowanie cementu

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu Srodkami
transportu, gwarantujacymi ochron¢ przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

Cement nalezy tadowaé do czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw
zbiornikdw transportowych.

Cement workowany nalezy pakowaé¢ w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg
PN - P - 79005.

Cement wysytany luzem powinien posiada¢ identyfikator zgodny z wymogami okreslonym w
PN - B - 19701.

Zasady przechowywania cementu:

* cement workowany - moze by¢ przechowywany w sktadach otwartych ( zadaszone i
zabezpieczone przed opadami) oraz w magazynach zamknigtych. Ilo§¢ warstw w stosie nie
powinna przekracza¢ 12 ( dla workow 3 1 4-warstwowych) oraz 18 ( dla workéw 5-
warstwowych). Miedzy stosami nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep
do poszczegdlnych stosow;

» cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku
pneumatycznego nalezy przechowywac jeden rodzaj, jedna klase¢ cementu.

Nalezy $cisle przestrzega¢ dopuszczalnych termindéw przechowywania cementow.

Do kazdej partii dostarczonego cementu producent powinien dotaczy¢ dokument dostawy
zawierajacy nastepujace dane:

* nazwge, rodzaj, symbole i klasy cementu,

* nazwe¢ wytworni i miejscowosc,

* nazwe 1 adres odbiorcy,

* date wysytki,

* mas¢ cementu w partii,

* termin trwalo$ci cementu,

* deklarowane zawarto$ci zuzla i popiolow lotnych (dla CEM II/B-SV),

* sygnature¢ kontroli odbiorcze;.
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4.3. Transport i skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ $rodkami  transportowymi ~w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami wraz z
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow, marek itp.).

W/w zasad nalezy przestrzega¢ rowniez przy zatadunku, wytadunku oraz sktadowaniu.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach,
hatdach. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia kruszyw ( $mieciami, gruzem, gling,
gleba itp.).W przypadku skladowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne
rozdzielenie skladowiska tak, aby poszczegdlne frakcje nie ulegaly przypadkowym
przemieszczeniom. W okresie zimowym konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem
ryl zamrozonego kruszywa.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej nalezy uwzgledni¢ rzeczywista wilgotno$¢
kruszywa.

4.4. Transport i skladowanie wody
Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow transportu i sktadowania.
4.5. Transport i skladowanie stali zbrojeniowej

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢

rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczyé przed
mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.
Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych 1 uporzadkowanych
miejscach, w sposob niepowodujacy ich uszkodzenia lub przemieszczania. Prety odgicte
nalezy dostarcza¢ w paczkach z oznakowaniem ich charakterystyki na trwatych
przywieszkach.

Zabronione jest chodzenie po odgigtych pretach.

Sposoby wykonania szkieletoéw 1 siatek zbrojeniowych powinny zapewnia¢ geometryczng
niezmienno$¢ uktadu w czasie transportu na miejsce wbudowania. W tym celu zaleca si¢
taczenie wezldw na przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy min. 0,6
mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowanie spawania lub zgrzewania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie deskowania

Budowe deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wg
wymagan PN-B-06251.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadku stosowania nietypowych deskowan, projekt
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-90/B-03200.
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Ustalona konstrukcj a deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzenie przy ]e_] wylewamu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania 1 obcw}zama pomostami roboczymi. KonstrukCJa
deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz 1 demontaz oraz wielokrotnos$¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekiem zaprawy z
masy betonowe;j.

Mozna stosowa¢ szalunki metalowe, lecz podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkoéw powinny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztalcalnos¢. Lby
$rub 1 nitdbw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewniaé sztywne polaczenie szalunkow i
mozliwo$¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu.

Szalunki powinny by¢ chronione przed rdza, tluszczem 1 innymi zanieczyszczeniami.
Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim, czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym wypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich czgsé
pozostajagca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni, co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypetia¢ zaprawa cementowg 1: 2, zewnetrzne czesci (25mm)
powinny by¢ wypetlione zaprawa cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy
usuna¢ wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub z metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewngtrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o
boku 15 - 25 mm. Listwy te muszg by¢ usuni¢te z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m. powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wedlug dokumentacji technicznej i przed
wypetieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidlowos¢
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg
techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla wykonywania robot betoniarskich wylewanych na budowie
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 oraz postanowieniom niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.
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Dopuszczalna najmniejsza ilo§¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowej
zageszczanej mechanicznie wynosi odpowiednio:
* 220 kg m’ ~ dla elementéw zbrojonych ostonigtych przed bezposrednim dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np. otynkowanych),
* 270 kg/m® - dla elementéw zbrojonych narazonych bezposrednio na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych lub na staty dostep wody,
* 250 kg/m’ - dla elementéw niezbrojonych narazonych bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.

Najwicksza dopuszczalna ilo$¢ cementu portlandzkiego nie powinna przekraczac:
* 450 kg/m’ - dla betonow klas ponizej B35,
« 550 kg/m’ - dla betonéw B35;

Dopuszczalne najwigksze warto$ci parametru w/c wynosza odpowiednio:

* 0,75 - dla elementéw ostonietych przed bezposrednim dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych,

* 0,60 - dla elementow narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikow
atmosferycznych,

* 0,55 - dla elementéw narazonych na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanego do produkcji mieszanki betonowej
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekraczacé:

* + 10% dla frakcji mieszanki kruszywa,

* + 10% dla frakcji pylowo - piaskowej od 0-5 mm,

* + 20% dla zawartosci poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm.

Jezeli roznice przekraczaja dopuszczalne wartosci w poszczegdlnych partiach
kruszywa, a $rednie jego uziarnienie miesci si¢ w dopuszczalnych granicach, kruszywa
mozna uzy¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalne;j
szczelno$ci po zawibrowaniu, bez wystgpienia pustek powietrznych w masie lub na
powierzchni betonu.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lona przez:
* ksztatt i wymiary konstrukcji,
* ilo$¢ zbrojenia,
» zalozenie wysokiej gtadkos$ci elementow,
* sposob uktadania i zageszczania mieszanki betonowej

Zaleca si¢ sprawdzenie do$wiadczalnie urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Konsystencja mieszanki betonowe;j:

* nie rzadsza niz potciekta — dla elementéw gesto zbrojonych,

* nie rzadsza niz plastyczna - dla pozostatych elementow;
Kontrole konsystencji mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-B-06250.
Roéznice pomigdzy przyjeta konsystencja, a kontrolowang nie powinna przekroczy¢:

* + | cm - wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej,

* + 2 cm - wg metody stozka opadowego przy konsystencji potciekte;,

* + 20% ustalonej wartosci Ve-Be;
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Nie dopuszcza si¢ korygowania konsystencji poprzez dodawanie wody w ilosci
wigkszej niz przewidziano w sktadzie mieszanki. Korekta konsystencji powinna odbywac si¢
wylacznie poprzez zmian¢ zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego w/c lub
przez stosowanie dopuszczalnych domieszek chemicznych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

* 2% bez zastosowania domieszek napowietrzajacych,

*w przypadku stosowaniu domieszek napowietrzajacych - zgodnie z warto$ciami
podanymi w PN-B-06250.

Recepta mieszanki betonowej powinna by¢ ustalona metoda doswiadczalng lub obliczeniowo
- doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposoby dozowania.

W recepcie roboczej nalezy podac:
* przeznaczenie mieszanki betonowe;j,
* konsystencje,
» date sporzadzenia recepty.
Korekta sktadu mieszanki powinna nastapi¢, gdy zaistnieje jeden z ponizszych przypadkow:
» zmiana rodzaju sktadnikow,
* zmiana uziarnienia kruszywa,
* zmiana zawilgocenia powodujaca zmiany catkowitej ilosci wody zarobowej
przekraczajace 5dm® w Im’ mieszanki betonowej ustalonej wedlug pierwotnej
recepty.

Wykonanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wagowo z doktadnoscia:
* + 3% dla kruszywa,
* + 2% dla cementu, wody 1 dodatkow.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe pod warunkiem uzyskania doktadnos$ci jak przy
dozowaniu wagowym.

Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od
sktadu i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010:
» domieszki uplastyczniajgce i uptynniajace - betony do wyrobu elementow ggsto zbrojonych
i cienko$ciennych,
» domieszki napowietrzajace - betony, od ktorych wymagana jest odporno$¢ na dzialanie
mrozu oraz betony narazone na staty dostep wody przed zamarzaniem,
» domieszki przyspieszajace twardnienie, przeciwmrozowe - dla elementéw betonowych w
okresach obnizonej temperatury oraz w warunkach zimowych,
* domieszki uszczelniajace — dla betonow, od ktéorych wymagana jest wodoszczelnos¢ W4 i
mata nasigkliwo$¢ (stopy fundamentowe, S$ciany ponizej poziomu =+ 0,0, pozostale
konstrukcje podziemne).
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5.3. Wykonanie zbrojenia konstrukcji

Zaprojektowano lawy fundamentowe zelbetowe 70x40 cm zbrojone wzdluznie 4 prety
12mm, strzemiona 6mm co 20cm. Beton B-15, stal A-III, A-O.

Elementy zbrojenia konstrukcji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, wymogami zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz wymogami zawartymi w
PN-B-06251.

Zaleca si¢, aby zbrojenie dostarczone bylo na budowg¢ w postaci siatek, szkieletow oraz
gotowych do wbudowania pretow (pogigtych i docigtych) w centralnej zbrojarni.

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajagcym wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, zZe
zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcez.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie albo przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Natomiast prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inspektora.

Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkéw,
prostowarek 1 wciggarek.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0
cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krotsze
od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.
Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

Tabela I. Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat
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Srednica Kat odgiecia
preta 4 9 1 1
8 - 1 1 1
1 0 1 1 1
1 0 1 1 1
1 0 1 1 2
1 0 1 1 2
2 1 1 2 3
2 1 2 3 4
2 1 2 3 4
3 2 3 5 6
3 3 4 6 7
Odgiecia pretow i haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
2 (PN-9 1/S5-10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednic a preta Stal zebrowana
Rak<40 400 <Rak < Rak > 500
D<10 do-3d d0 =4d d0 =4d
10<d d0 =4d d0 =5d d0 =5d
20<d d0 = 6d do=7d d0=28d
D>28 d0=28d - -

d - oznacza $rednicg preta

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretéw zbrojenia gldéwnego, poza odgieciem w obrebie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dla stali klasy A-0

10 d dla stali klasy A - III

W miejscach zagig¢ 1 zatlaman elementdw konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegaja
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé S$rednice zagigcia
rowng, co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgieé) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia
Dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
= czotowe, elektryczne, oporowe,
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naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrostatycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

4443

Ciecie 1 giecie stali zbrojeniowej powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Skrzyzowania prgtow zbrojeniowych nalezy taczy¢ drutem wigzatkowym; przy
srednicy pretow do 12mm stosowaé drut wyzarzony o $r.lmm, przy S$r. pretow powyzej
12mm stosowac drut o $r.1,5mm

W zbrojeniach ptyt opartych na wszystkich podporach nalezy taczy¢ wszystkie
skrzyzowania pretow.

Skrzyzowanie prgtow z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczy¢ na przemian.
Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz stupa lub belki.

Siatki 1 szkielety ptaskie nalezy spawac lub zgrzewa¢ zgodnie z punktami wskazanymi
w dokumentacji projektowe;.

Szkielety przestrzenne nalezy wykonywaé poprzez taczenie pretéw pojedynczych lub
ptaskich szkieletoéw za pomocg spawania, zgrzewania lub wigzania drutem wigzatkowym.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac tylko w
tym przypadku, gdy deskowanie belki moze by¢ montowane po utozeniu zbrojenia.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wedtug
0znaczonego zestawu pretow.

Nalezy przestrzega¢ normowych dtugosci i sposobu wykonywania zaktadow pretow.

5.4. Betonowanie konstrukcji

Betonowanie konstrukcji mozna rozpoczaé¢ po odbiorze urzadzen formujacych
(deskowania), rusztowan oraz zbrojenia elementow.

Deskowanie oraz zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatow rdzy oraz innych zanieczyszczen. Powierzchnia deskowania powinna
by¢ pokryta $rodkami uniemozliwiajagcymi przywarcie betonu do powierzchni urzadzen
formujacych.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot z
podaniem:

» daty rozpoczgcia 1 zakonczenia betonowania catosci 1 wazniejszych elementow budowli,

» wytrzymato$ci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje,

* daty, miejsca i liczby probek pobranych do badan, ich oznakowania oraz wyniki i terminy
badan,

* temperatury zewngtrznej powietrza 1 innych danych dotyczacych warunkéw
atmosferycznych.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:

» w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowa¢ zachowanie si¢ deskowania, zbrojenia oraz
rusztowania (czy nie wystgpuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji, jej sztywnosci i
stateczno$ci oraz nie wystepuje przesunigcie elementoéw),

* nalezy dostosowa¢ szybko$¢ betonowania do wytrzymalo$ci 1 sztywnosci elementow
formujacych przy uwzglednieniu parcia $wiezo utozonej mieszanki,
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* w okresie upalnej 1 slonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed utrata wody,

* w czasie opadéw atmosferycznych uktadana i ulozona mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed wodg opadowa (nadmierng ilos¢ wod opadowych - powodujacych
zmiang¢ konsystencji mieszanki nalezy usunac).

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gesto plastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur tak, aby
wysoko$¢ swobodnego opadania nie przekraczata 0,5 m.

Shupy o przekroju, co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego
si¢ uzbrojenia moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w przypadku
stosowania mieszanki o konsystencji plastycznej lub cieklej wysoko$¢ ta nie powinna
przekracza¢ 3,5 m.

W przypadku koniecznosci uktadania mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz podano
wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy).

Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do + 20 °C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a przygotowana w temperaturze wyzszej do 1 h. Jezeli sg zastosowane $rodki
przyspieszajace wigzanie cementu, to czas uzycia mieszanki skraca si¢ do 0,5 h.

W uzasadnionych wypadkach Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ uktadanie mieszanki
po dluzszym czasie niz podano powyzej, o ile mozna ja nalezycie zagesci¢, co powinno
zosta¢ stwierdzone dos§wiadczalnie.

Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie na miejsce wbudowania, mieszanki o
konsystencji okreslonej w recepcie.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowac segregacji
sktadnikow, zmian sktadu, zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajacej okreslone
wymagania technologiczne.

Zaleca si¢ zastosowanie transportu z uzyciem urzadzen pompujacych.

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonej
projektem moze wynosi¢ £ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonow gestych badanych metoda Ve-Be réznica nie powinna przekraczac:
* dla betonow gestoplastycznych = 4 - 6°,
* dla betonow wilgotnych £ 10 - 15°.

Przy betonowaniu stupéw o wysokosci wiekszej niz 5,0 m nalezy dzieli¢ je na pasma
betonowania. Kolejne pasmo o przyjetej wysokosci betonowania moze by¢ betonowane, gdy
beton dolnego pasma osiggnie wytrzymatos$¢ 1,5 Mpa, a szew roboczy zostanie przygotowany
zgodnie z podanymi nizej warunkami.

Do betonowania belek i1 ptyt mozna przystapi¢ najwcze$niej po dwoch godzinach od

zabetonowania stupéw (przy betonowaniu w normalnych warunkach) - gdy mieszanka
betonowa w stupach lub $cianach przejdzie proces osiadania.
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Belki 1 podciagi o wysokosci do 80 cm nalezy betonowa¢ warstwami po 35 - 40 cm,
przy czym goOrng warstwe nalezy betonowaé rownoczesnie z plyta przekrycia. Belki o
wigkszej wysokosci nalezy betonowa¢ z wykonaniem poziomych szwoéw roboczych.

Przy betonowaniu plyt grubo$¢ warstwy mieszanki nie powinna przekroczy¢ 120 mm.

Przerwy robocze nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i1 uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

W przypadku prostych elementéw konstrukcji betonowanie nalezy zakonczyc¢:
» w belkach i podciggach - w miejscu wystepowania najmniejszych sit poprzecznych,
* w stupach - w plaszczyznie stropow, belek lub podciggéw. Belki 1 plyty monolityczne
zwigzane ze stlupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczes$niej niz po uptywie 1 — 2 h od
zabetonowania tych stupow 1 $cian,
* w ptytach - na linii prostopadiej do belek lub zZeber, na ktérych wspiera si¢ plyta. Przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza si¢ przerwg robocza w
srodkowej czgsci przesta plyty.

Powierzchnia betonu w miejscach przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do kierunku
naprezen glownych. Powierzchni¢ ta nalezy przed wznowieniem betonowania starannie
przygotowac poprzez:

* usuni¢cie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchoéw betonowych oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego,

* bezposrednio przed ulozeniem $§wiezej warstwy masy betonowej nalezy obficie zwilzy¢
powierzchni¢ potaczenia oraz narzuci¢ na nig cienkiej (kilkumilimetrowej) warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wbudowywanym, lub tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Wznowienie betonowania w betonie zaggszczonym poprzez wibrowanie nie powinno
odbywac si¢ pdzniej niz w przeciggu 3 h lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza przekracza +20° C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2h. Po wznowieniu betonowania nalezy wunika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego betonu.

Uktadanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od miejsca najnizszego. W przypadku
betonowania pionowych elementdw cienko$ciennych ($ciany) wysokos$¢ uktadanej warstwy
moze wynosi¢ 50-70cm. Mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ réwnomiernie rozprowadzac za
pomoca topat, rozgarniaczy plaskich lub za pomocg wibratorow pograzalnych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zagg¢szczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos$¢
powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;.

Dopuszcza si¢ w miejscach, w ktorych ksztalt i rodzaj deskowania lub geste zbrojenie
uniemozliwia mechaniczne zaggszczenie mieszanki dodatkowo stosowanie zageszczania
rgcznego za pomocg sztychowania.
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Zaleca si¢ stosowanie zageszczania poprzez wibrowanie mieszanki betonowe;.

Zakres 1 sposob stosowania wibratorow powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznos$ci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych rodzajow wibratorow:

» dla konstrukcji masywnych (stopu fundamentowe, ptyta denna) - silne wibratory w
zespotach, wibratory wglebne o promieniu koncéwki do 70mm (najbardziej wskazane),
wibratory wgtebne z watkiem gietkim, wibratory powierzchniowe,

* dla ptyt o grubosci powyzej 20cm - silne wibratory w zespolach, wibratory wgtgbne o
promieniu koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory wglebne z gigtkim
walkiem, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe,

* dla ptyt o grubosci do 20cm - wibratory wglebne z gigtkim waltkiem (najbardziej wskazane),
wibratory iglicowe, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne,

* dla $cian o grubosci powyzej 20 cm - wibratory wglebne o promieniu koncowki do 70 mm,
(najbardziej wskazane), wibratory z gietkim walkiem,

» dla $cian o grubosci do 20 cm - wibratory wglebne o promieniu koncowki do 70mm,
wibratory z gietkim walkiem (najbardziej wskazane),

* belki (podciagi, belki obwodowe o szeroko$ci powyzej 20 cm) o rozstawie pretow
zbrojeniowych ponizej 20cm - wibratory wglebne o §rednicy koncéwki do 70mm (najbardziej
wskazane), wibratory z watkiem gigtkim, wibratory iglicowe,

* belki (podciagi, belki obwodowe) o rozstawie pretéw zbrojeniowych 20 — 80 cm -wibratory
wglebne o $rednicy koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem
gietkim, wibratory iglicowe,

* stupy - wibratory wgtebne o $rednicy koncowki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory
z watkiem gietkim, wibratory przyczepne,

* pozostate konstrukcje (o $rednich wymiarach) - wibratory gl¢bne (najbardziej wskazane),
wibratory z watkiem gietkim, wibratory powierzchniowe,

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia
do 20cm) - wibratory wgtebne o $rednicy koncowki do 30mm (najbardziej wskazane),
wibratory z watkiem gietkim, wibratory przyczepne, wibratory iglicowe,

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia
powyzej 20cm) - wibratory wglebne o $rednicy koncowki do 70mm, wibratory z watkiem
gietkimi (najbardziej wskazane), wibratory przyczepne, wibratory iglicowe.

* do konstrukcji o bardzo ggstym zbrojeniu (podciagi w strefach podpor) nalezy stosowac
wibratory pretowe.

Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia tak,
aby unikng¢ bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem.

Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odleglo$¢ sasiednich zaglebien wibratora
nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢
warstwy zageszczanej mieszanki nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(czesci roboczej). Wibrator w trakcie pracy powinien by¢ zaglebiany 5-10 cm w dolng
warstwe¢ utozonej mieszanki. Konsystencja mieszanki zageszczonej wibratorem pograzalnym
powinna by¢ plastyczna lub polciekta. Bulawe wibratora nalezy wolno opuszcza¢ i podnosi¢
pionowo, utrzymujgc w zanurzeniu od 20 do 30 s, unoszenie butawy w gore powinno byc¢
jednostajne i dokonywane z predkoscia nie wigkszg niz predkos$¢ opuszczania.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na
kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20cm. Grubosc
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zageszczane] warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w konstrukcjach
zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie 12cm.

Konsystencja mieszanki betonowej zaggszczanej wibratorami powierzchniowymi
powinna by¢ gestoplastyczna lub plastyczna.

Przy stosowaniu wibratorow przyczepnych nalezy stosowa¢ odpowiednio
przystosowane urzadzenia formujgce, wyposazone w odpowiednig ilo$¢ uchwytow tak
skonstruowanych, aby tatwo mozna byto mocowac i zwalnia¢ wibrator.

Czestotliwos¢ drgan wynosi okoto 3000 drgan/min, skuteczny promien dziatania do
50 cm glebokosci. Przy jednostronnym dostepie do elementu jego szerokos¢ nie powinna
przekracza¢ 50cm oraz 100cm przy dwustronnym dostepie. Rozstaw wibratorow
przyczepnych nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie.

Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10mm nalezy wibrowa¢ wibratorami o
czestotliwosci okoto 6000 drgan/min i amplitudzie okoto 0,1 mm, natomiast mieszanki z
kruszywami o ziarnach grubszych (do 40mm) nalezy zageszczaé wibratorami o czestotliwosci
okoto 2000 drgan/min i amplitudzie 0,3-0,6mm.

Zageszczanie betonu nalezy realizowac na podstawie planu wibracji, w ktorym nalezy
przewidzie¢ przerwy w betonowaniu, poziomy i miejsca potozenia urzadzen wibracyjnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie, ktorej mieszanka betonowa zwigzala na,
tyle, ze nie ulegla uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci, co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Przy prowadzeniu prac betonowych w okresie obnizonej temperatury - przy obnizeniu
si¢ temperatury ponizej -1°C betony powinny wykazywaé¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie rowna,
CO najmniej:

* 80 kg/cm” - przy c¢/w > 1,8
« 10 kg/em® - przy c/w < 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dzialania mrozu powinny w chwili,
gdy temperatura ich spada ponizej -1°C odznaczaé si¢ takim stopniem stwardnienia, jaki
uzyskuje si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze +18°C.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, $rodki transportu i urzadzenia
formujace dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie, co najmniej
2,5 MPa pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i
uszkodzen betonu.

Nie nalezy obcigza¢ $wiezo zabetonowanych stropéw 1 schodow, przez co najmniej
36h od chwili ich zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - >
+10 C).

Przy wykorzystywaniu zabetonowanej konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy
utozy¢ ktadki i torowiska (z desek gr. min 36mm) zabezpieczajacych konstrukcje betonowsg
przed uszkodzeniem.

Szczegblowe wytyczne dotyczace sposobu uktadania, zageszczania 1 pielegnacji
mieszanki betonowej powinny zosta¢ opracowane w projekcie technologii i organizacji
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budowy wykonanego przez wykonawce rob6t ( w zaleznosci od przyjetych przez wykonawce
metod technologicznych i modeléw organizacyjnych wykonania zadania inwestycyjnego).

Przy dostawie masy betonowej samochodami, punkt zsypu masy betonowej powinien
by¢ wyposazony w odbojnice zabezpieczajace samochod przed stoczeniem sig.

5.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje 1 ochrong twardniejgcego betonu nalezy rozpoczaé zaraz po zageszczeniu betonu.

Warunki dojrzewania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej i jego pielegnacja w
poczatkowym okresie twardnienia powinny:
» zapewni¢ utrzymanie okre§lonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,
* uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
schroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami 1 innymi wplywami
pogarszajacymi jakos$¢ konstrukcji,
» zapewni¢ ochrone odstonigtych powierzchni przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych,
w szczegolnosci wiatru i promieni slonecznych, a w okresie zimowym mrozu, poprzez ich
ostanianie 1 zwilzanie dostosowane do pory roku,
* utrzymywac beton w statej wilgotno$ci, przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu
cementow portlandzkich i 14 dni przy stosowaniu cementdw hutniczych i innych.

Nawilzanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢, po 24h od chwili jego
utozenia. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie po6zniej niz po 12h
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu.

Przy temperaturze powyzej +15 °C beton nalezy zwilza¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 h w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobg.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Betony naparzane nalezy zwilza¢ woda bezposrednio po naparzaniu, przez co najmniej 3 dni
(woda powinna mie¢ temperatur¢ dostosowang do temperatury elementu).

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.
5.6. Demontaz deskowan

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ wymagang w projekcie. Powinno to nastgpi¢ po ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkoéw dojrzewania betonu w konstrukeji.

Deskowanie 1 rusztowanie powinno pozostawa¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang cze$¢ konstrukcji do obcigzenia catkowitego, na jakie jest
obliczona dana czg¢$¢ budowli.

Demontaz deskowania 1 rusztowania nalezy prowadzi¢ w sposoéb wykluczajacy
spowodowanie powstania szkodliwych naprezen w danej konstrukcji oraz uszkodzenia
powierzchni betonu i elementéw deskowania.
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Przy usuwaniu deskowania nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:
* boczne $cianki deskowania — nie przenoszace obcigzenia od ci¢zaru konstrukcji, mozna
usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie konstrukeji,
* usunigcie no$nego deskowania dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton:
- w stropach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie letnim 15 MPai 17,5 MPa dla
konstrukcji wykonywanych w okresie obnizonej temperatury,
- w $cianach - dla konstrukcji wykonywanych w okresie letnim 2 MPa i 10 MPa dla
konstrukcji wykonywanych w okresie obnizonej temperatury,
- w belkach o rozpigtosci do 6 m. Po osiagnieciu przez beton 70% projektowane;j
wytrzymatosci,
- w belkach o rozpigtosci powyzej] 6m. Po osiggnigciu przez beton 100%
projektowanej wytrzymatosci;

Usuwanie deskowania stropow nalezy przeprowadza¢ przy zachowaniu nastgpujacych zasad:

* niedopuszczalne jest usunigcie podpdr stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod
betonowanym stropem,

* podpory deskowania nizej potozonego stropu moga by¢ usunigte tylko czesciowo. Pod
belkami i podciggami nalezy pozostawi¢ podpory w odleglosci nie wigkszej, niz co 3 m. Ilos¢
podpor 1 rozstawa podpdér powinna by¢ ustalona w projekcie technologii i organizacji robot
betonowych.

« catkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej nastapi dopiero po osiagnigciu przez
beton zatlozonej w projekcie wytrzymatosci,

* usuwanie deskowania powinno odbywac si¢ przy kontroli nadzoru technicznego.

Szczegdlowe wytyczne dotyczace sposobu rozformowywania elementoéw konstrukcji
powinny zosta¢ opracowane w projekcie technologii i organizacji budowy lub projektu
deskowania konstrukcji wykonanego przez wykonawce robot ( w zaleznosci od przyjetych
przez wykonawce¢ metod technologicznych i modeli organizacyjnych wykonania zadania
inwestycyjnego).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakoS$ci kruszyw

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez
producenta i jego zgodnosci z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi
normami.

Powyzsza oceng nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:

= Rezultatow badan pelnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku,
przy kazdej zmianie ztoza oraz na zyczenie projektanta, Inspektora Nadzoru lub
innych upowaznionych os6b i jednostek nadzoru budowlanego a obejmujacych:

- oznaczenie sktadu petrograficznego

- oznaczenie skladu ziarnowego

- oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie
- oznaczenie zawartosci ziaren stabych

- oznaczenie nasigkliwosci

- oznaczenie mrozoodpornosci
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- oznaczenie ksztaltu ziaren

- oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych

- oznaczenie wytrzymatosci na §ciskanie surowca skalnego
- oznaczenie zawartosci zwigzkow siarki

= Rezultatow badan niepelnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii
kruszywa a obejmujacych:
- oznaczenie skladu ziarnowego,
- oznaczenie ksztaltu ziaren,
- oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

= Rezultatu badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy
lub projektanta a dotyczacych:
- oznaczenia reaktywnosci alkalicznej,
- oznaczenia radioaktywnosci naturalnej,
- atestu - za§wiadczenia o jakosci,
- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,
- dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawcy w przypadku
zgloszenia przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru watpliwosci, co do jako$ci kruszywa.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi
wykona¢ kontrole kruszywa obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16,
- oznaczenia zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenia wilgotnosci i stato$ci frakcji wg PN-B-06714/18.

6.2. Kontrola jako$ci cementu

Wykonawca robdt zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta
cementu i jego zgodno$ci z wymogami okreSlonymi w Specyfikacji Technicznej na
podstawie:

* dokumentoéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320,

* dokumentéw przewozowych,

* ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia,

* ogledzin makroskopowych opakowan, co do zgodnosci z przewidzianymi normg opisami,

* dodatkowych badan laboratoryjnych ( wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1),

» wykonanych na koszt wykonawcy, w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu,
Kierownika budowy, Inspektora Nadzoru, Nadzér budowlany i inne upowaznione organa
watpliwosci, co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany
jest do wykonania kontroli obejmujacej:
* oznaczenia czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
* oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
* oznaczenie stopnia zmielenia 1 zawarto$ci zbrylen niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach;
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6.3. Kontrola jakos$ci wody

Woda z wodociggdéw (woda zdatna do picia) nie wymaga badan.
Woda z innego zrdédta lub woda wodociggowa w przypadku watpliwosci, co do jej
jakosci musi by¢ zbadana wg PN-B-32250.

6.4. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe musi posiadac atest producenta, ktory zawiera:
* numer wyrobu i numer partii,
* wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
* masg¢ partii,
* rodzaj obrobki cieplnej ( dla pretow obrobionych cieplnie),
* Nazwe wytworcy.

Dostarczong stal, ktéra nie posiada zaswiadczen (atestow), budzi watpliwosci, co do jej
wlasnosci, peka przy wykonywaniu hakow — nalezy zbada¢ laboratoryjnie.

W przypadku braku potwierdzenia laboratoryjnego normatywnych parametréw stali badana
partia materiatu nie zostanie dopuszczona do zabudowy 1 zostanie usuni¢ta z terenu budowy
na koszt Wykonawcy.

6.5. Kontrola wykonania deskowania konstrukcji

Badania materiatow lub gotowych elementow stosowanych do wykonania deskowania
powinno by¢ wykonywane przy dostawie tych materiatow na budowe. Ocena jakosci
materiatoéw przy odbiorze powinna odbywac si¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy z
zaswiadczen o jako$ci materialow lub elementow wystawionych przez producenta.

Badanie deskowania i rusztowania powinno obejmowac sprawdzenie:
* przekrojow, typow i rozstawow stojakoéw (podpor) oraz ich usztywnienie,
* szczelnos$¢ deskowania,
* warto$¢ roboczg strzatki ugigcia, (jezeli taka jest przewidziana),
* prawidtowos$¢ wykonania deskowania w pionie 1 poziomie,
* brak zanieczyszczen w deskowaniu,
* powleczenie deskowania $srodkami zmniejszajgcymi przyczepnos¢ betonu,
* sprawdzenie dopuszczalnych odchylek pomiarowych;

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
* ptaszczyzny lub krawedzi w pionie — 0,2 %,
* plaszczyzna deskowania fundamentu, $ciany, stupa w pionie -1,5mm na 1 m,
* plaszczyzny deskowania na calej wysokosci od pionu - 15mm,
* ptaszczyzny deskowania §ciany lub stupa na catej wysokosci - 10mm,
* bocznej ptaszczyzny deskowania podciggow i belek obwodowych oraz krawedzi przecigcia
deskowania tych belek od pionu - 2,5mm,
* rozpigtosci projektowanych dla plyty bezzebrowej +15mm,
* miejscowego wybrzuszenia powierzchni = 2mm / 3m;

Dopuszczenie deskowania i rusztowania do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone
zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.
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Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac¢ wg PN-63/B-06251.
6.6. Kontrola wykonania robot zbrojarskich

Po dostarczeniu stali na budowe z kazdej partii (ci¢zar partii nie powinien przekraczaé
60 t) nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do badania granicy
plastycznosci. Stal moze zosta¢ zastosowana tylko wowczas, jezeli na probkach zginanych
nie wystepuja peknigcia lub rozwarstwienia.

Jezeli rzeczywista granica plastycznos$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu, stal
badana moze zosta¢ zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem wprowadzenia
zmian zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy
plastycznosci i uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru i1 projektanta konstrukc;ji.

Badanie wytrzymatosci siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzaé, na co najmniej 3
szt. przypadajace na jedng parti¢ (maksymalny ci¢zar jednej partii 10 ton).

Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymogami PN-B-06251.

Przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbidr zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru, co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy:

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow, strzemion, réznice dtugosci pretow,

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazania zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania,

- zgodno$¢ utozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,

- wykonanie hakow, ztacz 1 dtugos$ci zakotwien;

Dopuszcza si¢ nastepujacej odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3%,

- dlugo$¢ pretow wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do
25mm,

- réznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz + 3mm,

- réznica wykonania siatki lub szkieletu na dtugosci £10mm,

- r6znica wykonania siatki lub szkieletu na szerokosci /wysokosci £ 10mm (dla elementéw o
wymiarze do 1 m. odchytka maksymalnie + Smm),

- w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion + 0,5(j) (dla pretow o $rednicy
do 20mm maksymalna odchytka + 10 mm),

- w grubos$ci warstwy otulajacej + 10mm,

- w potozeniu stykow (potaczen) pretéw + 25mm;

6.7. Kontrola wykonania mieszanki betonowej

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej, jej zgodno$¢ z
postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz wymogami PN -B-06250 oraz PN-B-06251.

Obowiazkowej kontroli wg PN-B-06250 podlega:
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- sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i1 przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej,
- sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w
ciggu zmiany roboczej podczas betonowania,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu na probkach pobieranych losowo po jednej
rownomiernie w okresie betonowania. Liczba probek pobranych z partii betonu powinna by¢
okreslona w planie kontroli jakosci. Czestotliwos¢ pobierania probek nie moze by¢ mniejsza
niz:

1 probka na 100 zaroboéw, 1 probka na 50 m’, 1 probka na zmiang robocza oraz 3
probki na parti¢ betonu;

- sprawdzenie nasigkliwosci betonu na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
przy ustalaniu recepty oraz na probkach pobranych na stanowisku betonowania, co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m’,

- sprawdzenie mrozoodpornosci mieszanki betonowej (dla betondw narazonych na dzialanie
mrozu i/lub kapilarne podcigganie wody F200 i F300) przeprowadzone na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m’,

- sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (dla betonéw o wskazniku W8)
przeprowadzone na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000m’;

Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymalo$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu.

Wymogi dotyczace sposobu pobierania, przechowywania i badania probek zgodne z PN-B-
06250.

Badania betonu w konstrukcjach nalezy wykonywa¢ metodami nieniszczacymi, np. przy
wykorzystaniu badan, sklerometrycznych mtotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz badan za
pomoca pomiaru rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwickowych wg PN-B-06261.

6.8. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowych konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione
nastepujace dokumenty:
- rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie
zostaly zatwierdzone w czasie budowy,
- dokumentacja stwierdzajgca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,
- dziennik robot / dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych betonu wg 6.5,
- protokoty odbioru robot zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robdt i
elementow zanikajacych),
- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawa Prawo Budowlane;

Przy kontroli jako$ci wykonanych robdt nalezy sprawdzié:
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- prawidlowo$¢ potozenia obiektu budowlanego w planie 1 przekroju pionowym (badana
przyrzadami geodezyjnymi lub innymi dajagcymi wymagang dokltadnos¢),

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw tj.
dylatacje, szczeliny,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy, odpryski). Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢
wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
nie wigksza niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego
elementu,

- zbrojenie gtowne nie moze by¢ odslonigte;

W ponizszej tabeli podano dopuszczalne ewentualne odchytki od wymiaréw i polozenia
konstrukcji.

Odchylenie Dopuszczalna
odchylka w mm
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigeia od projektowanego 5
pochylenia na 1 m wysokosci
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego 20
pochylenia na calg wysokos¢ konstrukcji 1 w fundamentach
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego 15

pochylenia w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupoéw podtrzymujacych stropy monolityczne

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m plaszczyzny 5
Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na cata ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg + 4
dhugosci 2m,powierzchni bocznych i spodnich

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg +8

dlugo$ci 2m., powierzchni goérnych (z wyjatkiem powierzchni
podporowych)

Odchylenia w dtugosci 1 rozpigtosci elementow + 20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego + 8
Odchylenia w rzednych powierzchni innych elementow +5

W przypadku, jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje lub jej
cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymogami niniejszych warunkow.

W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodno$ci konstrukcji z wymogami
Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich Norm lub projektem nalezy ustali¢ czy w
danym przypadku odstepstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czesci. Konstrukcja
lub jej czeg$¢ zagrazajagca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robot obejmuje:

Rozbudowa budynku Zespotu Szkot w Rzerzeczycach wraz z adaptacjg pomieszczen na zaplecze socjalne sali gimnastycznej
przy ul.Skrzydlowskiej 91.

56




Specyfikacja Techniczna ST-2 ,, Elementy wylewane”

1. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykopy, fundamenty itp.
2. Odbior ostateczny ( calego zakresu prac).
3. Odbidér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow
pomiardéw 1 badan jako§ciowych.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Nadzor Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w
ST - 0,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 0 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacja nalezy przyjmowac zgodnie

z oceng jakosci uzytych materiatéw 1 jako$ci wykonania robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan. Cena wykonania robdt obejmuje wykonanie petnego zakresu prac

podanego w punkcie 1.1.

Podstawa platnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota
wynikajgca z obmiaro6w stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i
sporzadzenie przez Wykonawce protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru robdt bedzie podstawg do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250
PN-B-23010

PN-B-19701:1997

PN-B-30016
PN-EN-196-1
PN-EN-196-2
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7
PN-B-01100
PN-B-06711
PN-B-06714/01
PN-B-06714/11
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15

PN-B-06714/16
PN-B-06714/18

Beton zwykty.

Domieszki do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne.

Metody badan cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badan cementu. Oznaczenia stopnia zmielenia.

Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu petrograficznego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
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PN-B-06714/19
PN-B-06714/20
PN-B-066714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/34
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721
PN-EN-932:2001
PN-EN-933:2000
PN-EN-1097:2000
PN-EN-1367:2000

PN-EN-1744:2000
ITB nr 234-1980

PN-B-32250

PN-C-04566/02

PN-C-04566/-3

PN-C-04566/09

PN-C-04628/02

PN-C-046600/00

PN-C-04554/02

PN-C-04541

PN-ISO 5935-1

PN-ISO 5935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 5935-2

PN-H-93215
PN-M-80014
PN-H-043

PN-EN 934-2:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromowq.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych.

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw.

Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i
materiatow budowlanych.

Materialy budowlane. Woda do celow budowlanych.

Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkow metodq kolorymetryczng z tuofiuorescencjq z kwasem
ohydro-ksyrteciobenzoesowym.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodqg
tiomerkurymetryczng.

Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarczkow
metodq wagowq.

Badanie zawartosci cukrow. Oznaczenie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodq kalorymetryczng
antorem.

Badanie zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowanie
chloru. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Badanie twardosci. Oznaczenie twardosc¢: ogolnej powyzej 0,357
mval/dem’ metodq wersenianowg.

Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji
rozpuszczalnych lotnych.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Druty stalowe gladkie do konstrukcji sprezonych.

Proba statyczna rozciggania metali.

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Czegs¢ 2: Domieszki do

betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Rozbudowa budynku Zespotu Szkot w Rzerzeczycach wraz z adaptacjg pomieszczen na zaplecze socjalne sali gimnastycznej

przy ul.Skrzydlowskiej 91.

58



Specyfikacja Techniczna ST-2 ,, Elementy wylewane”

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Czes¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Metoda ultradzwigckowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-03264:1999  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06262 Metoda skerometryczna badan wytrzymatosci betonu na Sciskanie za

pomocq miotka Schidta typu N.
PN-B-03150:2000  Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. T. 1. Budownictwo
ogolne. Czegs$¢ 1 - czes¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.
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