Specyfikacja Techniczna ST-1 ,,Roboty ziemne i przygotowawcze”

ST-1 ROBOTY ZIEMNE I PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt ziemnych zwigzanych z rozbudowa budynku Zespolu Szkét w
miejscowosci Rzerzeczyce.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowny
przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST
= Wytyczenie obiektéw i punktow wysokosciowych.
= Wykonanie wykopow pod stopy i tawy fundamentowe.
= Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow.
= Przygotowanie podtoza pod konstrukcje stop i taw fundamentowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Osnowa geodezyjna pozioma - zbidr punktéw, ktorych potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Osnowa geodezyjna wysokosSciowa - zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej 1 majg
wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 Mpa (wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo

narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia).

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
Is= —+
PdS
gdzie:
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P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m®),

P, - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnig z PN-B-04481:1988, stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m”).

Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

dsp  — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
djp  -S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

£,
1 0= Ew1
gdzie:

E;=modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E,=modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ wykonanych robot z warunkami
przyjetymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 0 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST- 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn 1 sprz¢tu gwarantujacych witasciwa, to jest speiniajgcg wymagania
Specyfikacji Technicznej jako$¢ robot.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntu - narzedzia mechaniczne, koparki tadowarki, itp.
- do transportu mas ziemnych - samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.
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- do zaggszczania - sprzet zageszczajacy (ubijaki, ptyty wibracyjne, lekkie walce wibracyjne
itp.)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych prac, zar6wno w miejscu tych
prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
1 wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Nadzoru Inwestycyjnego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng negatywnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspoOtrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia
robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i reperéw roboczych.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne obiektow kubaturowych, placow, chodnikéw, drog
oraz sieci 1 punkty posrednie osi musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe niezbedne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.1.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych obiektow kubaturowych, drog i
placow manewrowych oraz osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zestabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomig¢dzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ okoto 250 m.

Repety robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich
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punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow wykluczajacych osiadanie,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych, repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.1.2. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o rysunki oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Inwestora, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w rysunkach.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do rysunkow nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w rysunkach.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow takich jak: pale, stupki metalowe,
rury stalowe.

Pale z osi trasy mozna usung¢ tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicami robot.

5.1.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z rysunkami oraz w
miejscach wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t 1 w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej i
powinna ona odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych wg rysunkow.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z rysunkami.

5.1.4. Wytyczenie polozenia elementow obiektow

Dla kazdego z realizowanych elementow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
= wytyczenie osi obiektu,
= wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
fundamentow zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia do I cm.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow i sadzeniu drzew.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
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grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow 1 bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Roboty ziemne

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka si¢ na nieprzewidziane w dokumentacji
obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
= urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne, telekomunikacyjne),
= kanaty, dreny,
= resztki konstrukcji
woOwczas roboty nalezy przerwac do czasu uzgodnienia dalszego postgpowania.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypalow - niewybuchow i
innych pozostatosci wojennych, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zawiadomié
odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsce zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i
zwierzat.

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowy robdt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w Tabeli 1.
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Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych.

Strefa wykopu Minimalna warto$¢ I
obiekty kubaturowe drogi, chodniki i1 place
postojowe
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm 1,00 0,97
powierzchni robo6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Is, podanych w Tablicy 1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie
wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze
odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Przyjete metody wykonania wykopu oraz zabezpieczenia wykopu przed naptywem waod
gruntowych nie moga spowodowaé zmiany wilasciwosci geotechnicznych posadowienia
istniejgcych budynkéw, elementow oraz instalacji.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robdt i mozliwie szybko zlikwidowane przez ich zasypanie po
wykonaniu przewidzianych prac.

Nie wolno dopuszczaé do sptywu wdd opadowych do wykopu z otaczajacego terenu. W tym
celu nalezy zapewni¢ odpowiednie wyprofilowanie terenu otaczajacego wykopy.

Wykop nalezy wykonywa¢ stopniami (pi¢trami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien by¢
urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace sptywanie jej na stopnie potozone nize;j.

Jezeli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdluz gornej krawedzi wykopu, nalezy uksztattowac
podtuzne pasy szerokosci, co najmniej 0,6 m, na ktérych nie powinien znajdowac¢ si¢ ukopany
grunt ani inne przeszkody.

Nalezy w odpowiednich odstepach zapewni¢ wyjscia z wykopow przy uzyciu np. drabin lub
schodkow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowa¢ i obudowywaé, aby nie nastgpito obsunigcie sie
gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktéore moglyby
naruszyc¢ statecznos¢ gruntu.

Statecznos$¢ $cian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdych warunkach atmosferycznych.
Sciany wykopu nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstonigte przy
wydobywaniu gruntu resztki budowli, nawierzchni drogowych itp., ktore mogg spas¢ lub
zeslizgnac¢ sie, nalezy niezwtocznie usungc.
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Nalezy oceni¢ wptyw drgan i cigzaru przekazywanych przez maszyny budowlane

wykorzystywane przy pracach ziemnych na podtoze gruntowe. Wymiary wykopow w planie
powinny by¢ dostosowane do:

=
=
=

=
=

wymiarow fundamentéw w planie,

glebokosci wykopu,

zakresu 1 technologii robot, ktore majg by¢ wykonywane w wykopie (izolacje,
wymiana gruntu, deskowanie, betonowanie),

przyjetego sposobu zabezpieczenia §cian wykopu,

szerokosci potrzebnej przestrzeni robocze;.

Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 m (zaleca si¢
1,2 do 2 m od krawgdzi fundamentu).

W celu ochrony gruntu w dnie wykopu nalezy wykona¢ wykopy o glteboko$ci mniejszej od
projektowanej, co najmniej o 30 cm. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione
wymagania:

=

W pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej szerokosci
trzykrotnej glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki
umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu.

Podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi.

Naruszenia stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy.

Stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikow
dziatajacych destrukcyjnie (opady, mroz itp.)

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych powinny by¢ zachowane nastgpujace
wymagania:

=

g 4 24 0

Gorne krawedzie elementéw przy$ciennych powinny wystawa¢ ponad teren, co
najmniej 10 cm dla ochrony przed wpadnigciem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow.

Wykop zabezpieczy¢ 1 oznakowaé w sposdb zabezpieczajacy przez wpadnigciem
pracownikow, osdb postronnych oraz maszyn i sprz¢tu budowlanego.

Z wykopu nalezy zapewni¢ awaryjne wyjscia wedlug warunkéw podanych wczesniej.
W kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowa¢ si¢ w obudowanej cze¢sci
wykopu.

W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie
zbudowac pomosty.

Stateczno$¢ obudowy powinna by¢ zapewniona w kazdym stadium robot, od
rozpoczecia 1 konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a
nastgpnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usunigcia obudowy, rozbiorka
obudowy $cian lub skarpy wykopow powinna by¢ przeprowadzona etapowo, w miare
zasypywania wykopu, poczynajac od dna wykopu; obudowe $cian wykopu mozna
usuna¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wickszg niz 0,3 m,

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku
technicznych mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementu zagraza
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bezpieczenstwu pracy lub konstrukcji wykonywanego lub sasiedniego obiektu -
powinno to zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora oraz Projektanta.

Kopany urobek powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub
na odktad przewidziany do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w
postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m pochyleniu skarp i ze spadkiem korony od 2 do 5%.

Odleglos¢ podnoza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic,
co najmniej podwdjng jego gltebokos¢ i nie mniej niz 3 m.

Zasypywanie wykopu powinno odbywacé si¢ w pierwszej kolejnosci przy wykorzystaniu
gruntu uprzednio wydobytego z wykopu.

Do zasypania wykopu zaleca si¢ uzy¢ gruntow sktadajacych si¢ z piaskow srednich i grubych.
Materiat powinien by¢ wolny od zanieczyszczen typu: ostre korzenie, darnina, odpadki
budowlane, okruchy kamienne, gruz, stare fragmenty nawierzchni itp.

Materiatl nie powinien by¢ zamarznigty.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami, ktore po ulozeniu nalezy zaggszczaé
mechanicznie lub recznie. Migzszo$¢ warstwy zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
przyjetej metody zageszczania. Stopien zageszczenia Ip =~ 0,63.

Jezeli wskutek wadliwego dziatania zabezpieczen wykopu przed woda opadowg lub gruntowa
w poziomie posadowienia grunt zostanie naruszony, to nalezy go usungé 1 zastgpic
odpowiednim rodzajem gruntu.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy zapewni¢ stalg i bezawaryjng prace
oraz przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

stata kontrola drog technologicznych,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed stoczeniem sig,

utrzymywanie stanowiska roboczego w stanie suchym,

prawidtowy dobor pojemnosci naczynia roboczego,

transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie tamowal dowozu
materiatow przeznaczonych na budowe,

ruch maszyn powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

g 443230030

5.3.2. Wykonanie nasypow
Grunty 1 materiaty do nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-98/S-02205.
Wyciecie stopni w zboczu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu oraz w miejscach gdzie pochylenie poprzeczne
terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonywac w jego skarpie stopnie szerokosci do 1,0 metra.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 2. Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu.

Wysoko$¢ nasypow Minimalna wartos$¢ I
obiekty kubaturowe drogi, chodniki i1 place
postojowe
Nasyp do 2m 1,00 0,97
Nasyp o wys. ponad 2m 1,00 0,97

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow:

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowe;.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

= Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy
nasypow. Wznosi¢ rGwnomiernie na calej szerokosci.

= Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

= Grunty o ré6znych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

= Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Jesli nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, jesli za§ budowany jest na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

= Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorne warstwy nasypu, o grubosci, co najmniej 0,5m nalezy wykona¢ z gruntow,
niewysadzinowych o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k nie mniejszym niz 8 m/dobe.
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5.3.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajace]
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i1 typu maszyny.

5.3.4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej,
z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢
gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia zbyt wilgotnego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zagegszczenia lub pordéwnania pierwotnego i
wtoérnego modutu odksztalcenia. Kontrole zaggszczenia na podstawie pordéwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/893 1-
02, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia
gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu spetlnia¢ wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach.

Minimalna warto$¢ I,
Strefa nasypu obiekty kubaturowe drogi, chodniki i place
postojowe
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu
do gtebokosci 2m ponizej 0,98 0,98
powierzchni robot ziemnych.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.6. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w

kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé

przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Z uwagi na charakterystyke gruntéw (wysoki poziom wody gruntowej) oraz z uwagi na
mozliwo$¢ okresowego zawieszania si¢ wod opadowych na powierzchni gruntéw stabiej
przepuszczalnych, wystapi konieczno$¢ wykonywania odwodnienia wykopow kanalizacji
deszczowej poprzez zastosowanie iglofiltrow z pompami.

5.4. Dokumentacja robét

Dokumentacja robot ziemnych powinna obejmowac:

= Projekt robdt ziemnych wykonany w parciu o przyjety przez wykonawce robot model
technologii 1 organizacji robot, dokumentacje geotechniczng, oraz postanowienia
Specyfikacji Technicznej.
Wyniki kontrolnych badan gruntéw i materialow uzytych w robotach ziemnych.
Wyniki badan laboratoryjnych 1 dokonane na ich podstawie korekty projektu robot
ziemnych.
Dziennik budowy.
Protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych robot.
Operaty geodezyjne.
Ksigzke obmiarow.
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Projekt robdt ziemnych powinien mie¢ taki zakres, aby rozwigzywal wszystkie
problemy warunkujace bezpieczne 1 prawidlowe wykonanie robdt ziemnych. Nalezy
przeanalizowac bezpieczenstwo projektowanej konstrukcji 1 budowli ziemnej oraz konstrukcji
1 urzadzen istniejagcych. Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dobrana przy
uwzglednieniu zakresu robdt, rodzaju, rozmiaru i glebokosci wykopow, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu, wystepujagcych wod gruntowych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania organizacji robot podane w ST - 0
,» Wymagania og6lne”, dotyczace organizacji placu budowy i etapowania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Podloze gruntowe

Nalezy sprawdza¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 4 PN-81/B-03020 ,,Grunty
budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie”.

Podtoze gruntowe powinno by¢ przedmiotem odbioru czesciowego.

Grunty w wykopach nalezy bada¢ gléwnie pod katem sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego
rodzaju 1 stanu gruntu w celu przewidywanym w projekcie.

Wyniki kontrolnych badan podioza nalezy poréwna¢ z dokumentacja geotechniczng oraz
przyjetymi zatozeniami projektowymi.
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Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zweryfikowaé rodzaj i migzszo§¢ warstw
gruntow zalegajacych w miejscu robdt ziemnych oraz ustali¢ rzeczywiste warunki wodno -
gruntowe.

6.2. Wykonanie wykopow

Kontrola podczas robdt ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w takim zakresie, aby
istniala mozliwo$¢ oceny stanu, jakosci 1 prawidtowosci wykonania robot przy odbiorze
koncowym.

Wszelkie odstgpstwa od projektu powinny by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Przedmiot kontroli i terminy jej przeprowadzenia zostaty podane w ponizszej tabeli wg
tablicy 1 — 3,6 02C1 PN-B-06050:1999

Lp. Sprawdzenie powinno by¢ dokonane

Przedmiot kontroli (badan) Przed W czasie Po zakonczeni
rozpoczeciem budowy budowy
budowy
|

1.  Zgodno$¢ wykonania robét z - + +
dokumentacjg techniczna

2. | Roboty pomiarowe + - -

3. Przygotowanie terenu + - -

4. | Rodzaj i stan gruntow w podiozu + + +

5. Odwodnienie wykopu, nachylenie + + +
skarp

6. Wymiary wykopow, nachylenie - + +
skarp

7. Wskaznik lub stopien zaggszczenia - + +
gruntow w podsypkach

8. | Zabezpieczenie wykopow - + +

9. | Wykonczenie wykopow, - - +
uporzadkowanie terenu

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania wykopoéw z projektem, wymogami
normowymi oraz postanowieniami  Specyfikacji  Technicznej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stateczno$ci $cian  wykopu (skarpy, obudowa), prawidtowosci ich
odwodnienia oraz doktadno$ci wykonania wymienionych ponize;.

Odchylenia wymiaréw liniowych oraz rz¢dnych dla robot i budowli ziemnych nie
powinny by¢ wigksze niz:

= +0,01% dla spadkow terenu,

= +0,05% dla ewentualnych rowow odwadniajacych,

= +3cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

= +10cm dla wymiarow w planie wykopow - wykop pod fundament budynku
oraz pod stopy fundamentowe lgcznika,

= +15cm dla wymiaréow w planie wykopow - dla elementéw matej architektury,

= +5% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych.
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Przy kontroli robdt ziemnych nalezy szczego6lng uwage zwroci¢ na:

zabezpieczenie skarp / $cian wykopow,

obudowe $cian wykopow,

prawidtowos$¢ odwodnienia wykopu,

doktadnos$¢ wykonania wymiarow wykopu (wg powyzszych wartosci tolerancji),
doktadno$¢ wykonania prac (naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu).

4340030

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot obejmuje:
1. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: podloze gruntowe, zageszczenie
poszczegolnych warstw, kontrola odwodnienia, itp. Odbiér nalezy wykonaé na
podstawie wynikow odpowiednich badan 1 kontroli.

2. Odbioér materiatow do wykonania danego rodzaju robot ziemnych powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno -
inzynierskiego opartego na warunkach kontroli podanych w punkcie 2 niniejszego
dziatu Specyfikacji Techniczne;.

3. Odbidr ostateczny ( catego zakresu prac) - wykonany po zakonczeniu calo$ci robot
ziemnych, dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, protokotow z
odbiorow czesciowych 1 oceny stanu aktualnego wykonywanych robdt oraz
ewentualnych badan koncowych.

4. Odbidr pogwarancyjny ( po uplywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robdt na podstawie wynikoéw
pomiaréw badan jako$ciowych.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Inspektorem Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania i odbiory czg¢sciowe robdt oraz odbidr koncowy
wykazuja, ze zostaty spelnione wymagania okreslone w projekcie, Specyfikacji Technicznej,
obowigzujacych normach to wykonanie robot ziemnych mozna uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

W przypadku, gdy cho¢by jedno badanie jedna kontrola lub jeden z obmiaréw dal wynik
negatywny 1 nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robdt ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior koncowy robot jest negatywny, wykonanie
robdt ziemnych nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, postanowieniami Specyfikacji
Technicznej oraz innymi obowigzujagcymi normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
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Roboty, ktoére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymogami, nalezy
oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwalosci oraz jakosci i rozebraé, a
nastepnie wykona¢ ponownie, lub uzna¢ za majace obnizong jakos$¢.

W powyzszym przypadku nalezy uwzgledni¢ skutki obnizenia jako$ci wykonania robot
ziemnych dla konstrukcji pod warunkiem ze nie obnizg jako$ci wykonania innych robot (
izolacji, robot fundamentowych itp.).

Dla wykopdéw oraz podlozy, ktorych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkow
wodno - gruntowych w stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po
analizie 1 uwzglednieniu tej roéznicy w projekcie robdt ziemnych, jak i w projekcie

konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona na ocenianym podtozu i po przedstawieniu oceny
skutkdéw zmian dla robot lub konstrukc;ji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.
Platno$¢ za wykonane prace objete niniejszg specyfikacjg nalezy przyjmowac zgodnie z oceng
jakosci uzytych materiatéw i jako$ci wykonania na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robdt obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac podanego w punkcie 1.3.
Podstawg ptatnos$ci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie 1 sporzadzenie

przez Wykonawce protokotu odbioru tych robot.

Protokot odbioru robdt bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-B-02479:1999  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-6-G2481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki

miary.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial gruntow.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
Statyczne i projektowanie.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04431 Grunty budowlane Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Rozbudowa budynku Zespolu Szk6l w Rzerzgczycach wraz = adaptacjq pomieszczer na zaplecze socjalne sali gimnastycznej 31

przy ul.Skrzydlowskiej 91.



Specyfikacja Techniczna ST-1 ,,Roboty ziemne i przygotowawcze”

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r., Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z
pézniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom L
Budownictwo ogolne - cze$¢ 1 - czes¢ 2. Arkady. Warszawa 1990.

Rozbudowa budynku Zespotu Szkot w Rzerzeczycach wraz z adaptacjq pomieszczen na zaplecze socjalne sali gimnastycznej 32
przy ul.Skrzydlowskiej 91.



